
SOCIETE NATTONALE DES CITEMINS Dq FER.. ILûES

Enseignement profess ionneL

Cours l24O

T.- T

DESCRIPTION ET ETI]DE DU MATERIEL A }ÍARCEANDISES

1985





SOCIETE NATIONALE DES SIIEMINS DE FER BELGES

Ensei gnement professionne 1

Cours l24O

DescripËion eË étude du naËériel ã marchandises

InËroduction

Ce cours contienË 2O leçons et s fadresse aux agents travaillant ã l- fentretien
eË à La réparatíon des \ragons (postes de visite, centres drentreËien des
wagons et ateliers centraux) et qui se préparent à ltaccès au cadre du person-
nel dtorganisation eE de su:r¡eillance, eË notamment : préparaËeur chronoméÈreur,
planníngnan-brigadier, vérificaËeur visiÈeur, technicien, etc

Le cours traite de lfétude des difféúents organes dtun wagon :

- châssis (construction ancienne)
- châssis adapté pour ltattelage automatique (wagons à 2 essieux et à

bogies)
- suspension (ressorts ã lames et paraboliques)
- bogies
- tractíon
- choc
- caisse (paroi - planeher - Èoíture)
- porËes
- parois coulissanËes
- roulement : - Ërains de roues

- boîtes dfessieu

Le cours traite égêlement des wagons spéciaux et des équipements particul-iers
de certains rdagons.
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S.N. C.B COIIRS 121+0
Lere l-e-qon

t Professionnel

PARC DES I,TAGONS : - GENERAIITES
_ CATEGORTES DE }TAGONS

- NU}4EROTATION

I. - PARC DES I,ÍAGONS

I. I. - GENERATITES

l. l. I . Cornposition du parc

Lfeffectif total des wagons ã rnarchandises conprend (au
ol.l I .84) :

37 .696 r¡ragons af f ectés au service co-mereial;
3.300 rùagons appartenant à des particuliers,

dont 820 wagons pour 1e transport de minerais;
5.509 r.ragons utiLisés pour 1-es transporËs de service eË qui

ne sont pas nis à la disposition de la clientèle.

Nous ntétudierons dans ce cours que les rüagons de la SNCB

destinés au service comercial .

1.1.2. Catégories de wagons

Lreffectif comporte l-es catégories ci-après :

14.788 rdagons ouverts - (tornbereaux) ou assimilés, c'est-à-dire
les wagons ã déchargement par gravité, les Ìragons avec
toiture enroul-able, les rìragons pour transport de mínerais

9.060 lragons couverts (fernés) ou assimilés, crest-ã-dire les
rùagons transport de pu1-vérulent à déchargement pneumatiqu<
Les wagons frigorifiques, les e¡agons citernes, les sragons
fermés à parois ouvrantes

5.O07 tagons plats ã 2 essieux

8.84I $ragons plats à bogies.

I .2. - CATEGORIES DE !ÍAGONS

JustíficaÈíon des dífférentes catégories de wagons

Les différenÈes catégories de wagons sont nécessaíres du fait de la
grande diversité des marchandises à transporter et pour satísfaire
aux exigences du service commercíal-.

1.2.1. Nature varíabl-e de la rnarchandise à transporter. Répartition
par catégorie.

Ës ã paroís hauËes

Ce type de wagon est nécessaire pour le transport de matières
divisées, telles le sable, le charbon, les minerais, 1e
l-aitier, le gravier, etc...
Les wagons assímilés sont généralernent utiLisés pour des
transports spéciaux.

- I,Iaeons fermés

Ils sont destinés au transport de marchandises qui doivent,
être protégées de Lrhumidité, qui peuvent être endonrnagées
par 1es internpéries, ou pour le Ëransport de denrées péris-
sables.

1
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- I^lagons plats
Ceux-ci sont uËilisés pour les marchandises massives,
des blocs de pierre, des véhicuLes, des machines, des pro-
duits métallurgiques, du bois, etc...
EÈant donné que parmi ces marchandises, certaines sont
constítuées par des pièces longues, il exíste deux catégories
de wagons plats :

- 1es wagons plats à 2 essíeux

- les wagons plats à bogies

Ces caËégories sont ellesaêmes divisées en r{agons plats
courts dfune longueur inférieure ã l8r5O m et en wagons
plats longs drune 1-ongueur éga1-e ou supérieure ã 18'50 m.

Ils sont souvenË pourvus de haussettes dtabouË eË latéra1es
anovibles ou rabattables, et de ranchers amovibles ou pivo-
tants pour lramarrage de La marchandise.

- Wasons spécÍaux

Dans toutes les catégories citées ci-dessus, il existe bon
nombre de wagons spéciaux dont l-a conception répond ã des
types de transports bien particuliers, soit demandés par le
clienÈ, soit offert par la SNCB, pour concurrence les
autres Boyens de transport.
Les principaux de ces types sont les :

- wagons frigorifigues ;
- wagons citernes;
- lragons tombereaux drun tyrpe spéciaL, pat exemple les wagons

trérnies;
- Ì.ragons pour Le transport de produiÈs pulvérulents;
- wagons pour le transport de verres;
- \ûagons pour le transport dtarbres ou de tubes;
- wagons pour le transport de coils;
- wagons pour des transports exceptionnels (transformaËeurs

ou autres transports engageant, le gabarít).
Exisences du service comercial .t .2.2.

| .2.3

La conceptíon du wagon ntest pas seulement influencée par
les adaptations qui en font un wagon spéciaL, mais égalenent
par la charge adnissible pour le transporÈ.
Ce dernier point est dtune grande inportance Pour lrutilisa-
teur, Crest ainsi que tous les wagons ayant une faible charge
adnissible ont disparu et sont remplacés par des wagons dtun
tonnage plus é1-evé et à peu près standard dans tous les
réseaux.

Considérations sur Les charges adnissibles.
Des anéLiorations ont été rendues possibles par suite de
lrintroduction de teehniques modernes dans La fabrication
nétallique, ainsi que par la qualité des aciers ernployés.

Le tonnage transporté est toutefois intimement lié à 1a
charge au rail par essieu qui ne peuË dépasser une Limite
ímposée par le service de la voie.

c. 121+0 / 1
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11 en résulte que pour transporter l-e maximum de poids
dans un véhicule drun type donné, 1a tare de ce véhicule
devra tendre vers une val-eur ninimum compatible avec 1a
résistance du châssis et des organes de roul-ement.

A tiËre drexemple, nous trouvons dans les r¡tagons à 2 essieux
des véhicul-es drune tare de ll T et drune charge de 29 T,
des wagons à bogíes drune tare de 22, 23 ou 24 T avec
possibiliÈé de chargement de 58, 57 ou 56 T.

Le caLcul- des charges admissibles est traité dans le cours
t24t.
Classification des r¿agons.

1.2.4. l. Cl-assification suivant lrutilisation
Dans le parc des wagons SNCB, nous trouvons 1a
classification suivanËe :

- Les wagons marqués du signe RIV;
- les wagons marqués ttRIv-EuRoPtt qui font partie

de la ComunauÈé EUROP.

a) Irlagons narqués RIV

Ce sont des wagons utílisés par les réseaux
adhérents en servíce international sous les
conditions de construction et dracceptation
déterminês par les prescriptions RIV et "ltunité
Èechniquetr.

Quand un véhicule porte le signe RIV, on adnet
quril est conforme aux prescriotions ci-dessus.

b) Ì,lagons RIV rnarqués t'EUROP"

Une grande partie des réseaux européens ont con-
venu drutil-iser en conmun des Èypes de wagons
bien déterminés (ferrnés, plaÈs eÈ ouverts) .
Pour ceLa, iLs ont fait apporÈ drun certain
nombre de leurs rdagons. Ces rüagons portent sur
chaque paroi latéral-e la marque ttEURoP".

Les wagons RIV et RIV-EIIROP ne différent entre
euK gue par 1-e traitement drutilisation et dren-
tretien réciproque par les réseaux utilísateurs
en vertu des conventions écablies.
La base fondamentaLe drutilisation des deux
r s est en nc a su]-va nte

Un wagon RIV qui arrive vide ou chargé sur un
autre réseau doít être renvoyé vers ou en direc-
tion de son réseau propriétaire.
Un wagon EUROP qui arrive sur un autre réseau
adhérent peut êËre utilisé par ce réseau cornme
un de ses propres !ùagons. IL doit seul-ement ren-
voyer le wagon à son réseau propríétaire lorsque
la révision périodique doit être effectuée.

c. 1240/ 1--1985
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1.2.4.2. Ilagons appartenant ã des particuliers
Ces wagons doivent obligatoíremenÈ être du régime
RIV pour pouvoir être utilisé en service interna-
tional, sauf si un accord spécial a êtê conclu.

La Convention EIIROP nresË pas drapplication
pOur ces I'lagOnS.

1.2.4.3. Utilisation des wagons affectés pour l-e service
intérieur

| .2.4 .4 ,

Certains r{ragons SNCB et P ne satisfont pas à tou-
tes les prescriptions du RIV et ne peuvent être
utilisés quten serrrice intérieur, moyennanÈ
1 radaptation de prescriptions particulières.
I1-s portent la marque ¿\ suivie de la vitesse
maximr:n auËorisée.

Eeegeq-Ée-:srvlce
Ce sont des wagons retirés du service normal ou
spécialement adaptés pour les propres services
de la SNCB. Leur affectation est toujours indiquée
sur l-e véhicule.

- service ES

- service E

Exemples :

- service M : - wagons pour le transport droxygène;
- wagons citernes pour le transport

d I huile;
- r,rtagons pour le traín de secours;

- rûagons pour Le transport de ballast;
- qtagons pour 1e transport de tra-

verses;
- tragons dortoirs, ateliers;
- rúagons pour le transport de raiLs;

¡ - rüagons pour les équipes rnobiles;
- üragons ateliers;

- v¡agons allonge pour grues;
- wagons transport drimmondices.

- service V

1.2.5. Réoartit,ion oar Lvoe M.

Vu que l-a conception peut être très différente par caÈégorie
de wagon, une répartition complémentaire a êtê faíte pour 1es
besoins des services réparateurs.
Crest util-e entrtautre pour Le coût drenËretien, l-es
statistiques de passage en réparation, etc... Crest ainsi
quton a attribué à chaque type de construction un numéro
code. Ce code, formé drun groupe de 4 chiffres, suivi
drune lettre majuscule, donne le type principal
Un chiffre-indexe complémentaire précise les différerits
types de construction dépendant du type principal.

AO

A6
A
A
B

t2t
t2l

5
5
I
2
4

wagon Èombereau
même wagon, mais équipé de crémaillères
wagon ferrné
wagonplatã2essieux
rùagon pl-at à bogies

221
32t
351

1985
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I.3. - NT]¡{EROTATION DU MATERIEL A I'{ARCHA}IDISES

La numérotation du rnatériel à marchandíses appliquée par les réseaux
membres a êtê déterninée par lrUnion InÈernationale des Chemins de
fer (Fiche UIC n' 438).

Crest une numérotation codée gui permet :

a) de normaliser La ntrmérotation sur tous les réseaux;

b) drobtenir des ínformations complètes pour chaque type de véhicule
afin de faciliter les échanges de renseignemenÈs techniques;

c) de disposer de la possibilité de confier ã des ordinateurs
certains probl-èmes concernant lf exploitation du matériel;

d) de pouvoir intégrer dans cette codification internaÈionale chaque
nouvelle conception en relation avec le matériel pour le transport
de marchandises.

1.3.1. Principes de la nr:méroËaËíon.

1,es principes sont les suivants :

I .3. t . I . rdeqti{ieellee-ereE!ÞEe-4g-eegÉrie!-è-eeseþee4leee
=-1T-;'ia rarde dfun code-l-ettre

Le rnatériel à marchandises a êtê, divisé en 13 grandes
catégories, où chaque catégorie est índiquée par une
leÈtre najuscule.
La classification est donnée en annexe l.
CerÈaines caractéristiques drexploitation, propres
ã chacune des catégories ainsi définies, onÈ à leur
tour été codifiées à Lraide dtune lettre mínuscule.

11 faut toutefois noter qutune même leÈtre minuscule
peut avoir pl-usieurs significations tot,alement dif-
férentes, selon la catégorie ã laquelle elle se
rapporte.

E*"gglg
Ibes : I = wagon frigorifique à isolation thernique

b = surface utile de 22 à 27 n2
e = avec ventiLation électrique
s = peut rouler en régine S = IOO k¡o/h

R = wagon plat à bogies
b = bongueur utile supérieure à 22 m
p = sans haussettes de bout
s = peut rouler en régime S = l0O kn/h

Rbps :

Chaque type de rnatériel est ainsi identifié par un
code-l-ettres, toujours formé dtune lettre majuscule
seule, ou drune Lettre majuscule suivie dtune ou
plusieurs lettres minuscules.

I-deeg i E !" e liee-eggÉg ig ge-És 
-ec ! 9r ie I

Chaque code-l-ettres est, ã lfaide de tables de trans-
posiÈion, expriné en chiffres afin de constituer la par-
tie centrale et principale du numéro du !üagon.

I .3. I .2.

En effe
dises e
chiffre

t,
st
s.

un véhicule destiné au transport de marchan-
actuel-lenent identifié par un nombre de 12

c.t240 / 1
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La signification en est la suivante :

- l-es 2 premíers ehiffres caractérisent, 1e régine
dt échange;

- les 2 chiffres suivants servent à identifier lradrni-
nistration propríétaire ou celle qui a irmatriculé
le véhicule;

- Les 5e, 6e, 7e et 8e chiffres déterminent les carac-
Ëéristiques d I exploitation;

- 1es 9e, loe et lle chiffres constituent le numéro
dfordre dans la série;

- le l2e et dernier chiffre est un chiffre dfautocontrôlr
qui vérifie Ltexactitude du nr:méro en applíquanÈ une
formule nathénatique; cette vérification est faite
par lrordinateur lors de lf introduction du nt¡néro.
Lrordinateur rejette tout faux nunéro.

Apposition de la numérotation sur les r¡aqons.

Disposition verticale
I .3.2

oo

oo

Aaa
Disposition horizontale

Aaa

Régime dréchange

Administrat ion propr iétaire
ou réseau qui a immatriculé Le
wagon

Chiffre autocontrôle
numéro dtordre dans la série
caracÈéristiques d I expl-oitation
Code-lettres

Chiffre autoconÈrôl-e

idem - sous dísposition verÈical-e

A¿rninistraËion propriétaire ou réseau
qui a 'immatriculé Le wagon

Régine dtéchange

Code-l-ettres.

ooo o ooo-oT

o0 00 000 0 I

1.3.3. Sienificatíon des différents sroupes de chiffres.
1.3.3.t. EÉe!ee_91É"beeg9 (ler et 2ème chiffre)

La signification des différenÈs régines dréchange
esË donnée en annexe 2.

1.3.3.2. Réseau proprié -e-iesegEicslg le-sesgs

1.3.3.3.
La signification de ces chiffres est donnée en annexe 3.

Caractéris tioues d I e:<ol-oitaËion

- Le 5e chiffre déterníne la grande catégorie ã 1-aquelle
apparËient l-e véhicuLe :

I = wagons de la catégorie G

2 = wagons de l-a catégorie.Il
3 = wagons des catégories K, O, R
4 = wagons des catégories L, S

5 = wagons des catégories E, T
6 = wagons de la catégorie F

c.12t+o / 1
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7 = wagons des catégories Z, lJ

I = wagons de la catégorie I
9 = wagons de la catégorie U.

- Le 6e, Le 7e et le 8e chiffre déterminenÈ des parËi-
cul-arités dfexploitation (longueur, tonnage, marchan-
dises transportées, etc ...) suivant un répertoire
publié par 1'UIC; le nombre de conbinaisons possible
de ces particularités est si importanÊ qutil ntesË
pas possible de le publier ici.

- Le 9e, le lOe et 1e lle chiffre forrnent Le nr:méro
df ordre dans la série (wagons t,ombereaux).
Dans certains cas (grandes séries), 1e numéro dtordre
est formé par le 8e,le 9e, le loe et le lle chiffre.

- Le l2e chiffre est un chiffre drauto-contrôle.
I .3.3.4. Exemole dr identifi cat.ion

l,Iagon no I I 88 395 l5OO-4

.T-. chif fre d I auto-contrôle

numéro drordre dans la série

numéro de série déterrniné
par ses caractéristiques,
entrrautres:
- avec parois latérales

rabattables (e)
- longueur utile inf. à 15 rn

(m)
- apÈe à rouler ã IOO kn/h (s)

3 = wagon plat ã bogies du
tJpe couranÈ

rüagon appartenant à la SNCB

rüagon ã bogies narqué EIIROP

Code-lettres suivant 3.1.1 : Remms

TypeM:3514CO

c.t24O /1
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50r2 ou 3 es.
25t

Autres spéciaux que ceux des
catégories F. H. L. S ou Z

U

50r2 ou 3 es. :

25t
Citerne à réservoir nétallique
pour l-e transPort de produits
liquídes ou gazeux

z
15àl8m2es.:9à12m.50 t2es,25tA toit ouvrantT

4 es. : l8 m min.
6 es. ou plus :

22 m rrin.

4 es. : 5O t
6 es. ou
pLus : 6O t

Plat à bogies de type spécials

l8à22m50tPLat à bogies de Ëype courant
avec haussettes rabattables
et ranchers

R

12 m min.25tMixte plat-tornbereau avec
haussettes dr about rabattables
et ranchers

o

2 es.
3 es.
4 es.

12 m min.
22 m min.
22 n min.

2 es. z 25 t
3 es. z 25 t
4 es. : 50 t

Plat ã essierx de type spécialL

12 n min.25tPIat à essieux de type courant
avec haussettes rabattables et
ranchers courts

K

39 m2 min.2es.:19à
22 n2 de surface
utile

30r2 es. : l5 tRéfrigéranÈ ã isoLation thermique
classe IN, avec refroidissement
drair avec cail-lebottis et bacs
à sLace (3,5 m3 ou pLus)

I
15àl8n2 es. : 9 à 12 m50r2es.l25tCouvert de type spéciaLH

15àl8m2 es. : 9 à 12 rn50r2 es. z 25 tCouvert de type courarit, B ori-
fices draération ou plus

G

50r2 ou 3 es.
25t

Tombereau de type spéciaLF

12 n nin.2 es. z 7r7 m mín.50r2es.t25tTombereau de type courant,
bascuLabLe en bout et latéraLement

E

Part cuLar t d tat
Type de wagon m n. c c ement

a esa eux ].es ess eux e bo es

LETTRE
DE

CATEGORIE

CODIFICATION INTERNATIONAIE DES IüAGONS - CODE-LETTRES (},IAJUSCULES)

Èzr{
X
14

:
c)
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Signification

I^lagon ã essieux, marqué EUROP

llagon P ã essieux, InEerfrigo
Irlagon P à essieux, Interfrigo, à écartement de voie variabl-e

tr'Iagon à bogies, marqué EUROP

l,Iagon P ã bogies, Interfrigo
I,lagon P ã bogies, Interfrigo, à éeartement de voie variable
trlagon à essieux, RIV

l,lagonPàessieuxrRIV
I,lagon P à essieux, ã écartement de voie variable, RIV

I,Iagon RIV ã essieux, loué à des particuliers
I,lagon ã bogies, RIV

[,lagon P à bogies, RIV

tlagon P à bogies, ã écartement de voíe variable, RIV

llagon RIV ã bogies, loué à des particul-iers
I{agon de service ã essieux

tr'lagon non RIV, à essieux, apte au trafic international par accords
spéciaux

tr'lagon non RIV, ã essieux, seulemenË pour trafic intérieur
Ïlagon P à essieux, non RW, apte au trafíc international par
accrods spéciaux

I,Iagon P à essieux, non RIV, seulement pour trafic intérieur
llagon non RIV à essieux, loué à des particuLiers, apÈe au trafic
international par accords spécíau:r

tlagon non RIV à essíeux, l-oué ã des particulíers, seulement pour
trafic intérieur
l,lagon de service à bogies

Vlagon non RIV à bogies, apte au trafic international par accords
spéciaux

I,lagon non RIV à bogies, apte au trafic inÈernational par accords
intérieur
l,Iagon P non RIV à bogíes, apte au trafic inËernational par aecords
spéciaux

I,lagon P non RIV, ã bogies, seuLement pour trafic intérieur
I^Iagon non RIV ã bogies, loué ã des particuliers, apte au trafic
international par accords spéciaux

I,lagon non RIV à bogies, loué ã des parLiculiers' seulement pour
trafic intérieur

Régime

0l
o3

o4

ll
l3

t4

2l

23

24

25

3l

33

34

35

40

4t

80

8l

42

43

44

4s

46

82

83

84

85

86

AI{NE)G 2.

Codes des régimes dt échange utilísés pour les rragons à marchandises

c.12t+o/ 1
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AIVNEXE 3.

Code du réseau propriétaire ou du réseau qui a irnmatriculé les
¡¡agons (3e et 4e chiffres)

La signification de ces chiffres esË donné dans le tableau ci-après

Adminis trat,ions Sigles
habituels
en l-ettres

Numéro
de code

l0
20
2l

30
3l
32
33

44
50
5l
52
53
54
55
6l
62
63
64
65
66
70
7l
72
73
74
75
76
80
8l
82
83
84
85
86
87
88
94
96
97
98
99

43

VR
SZD
ALB

KRZ
þTTZ

DSVN
Ir¿D

GYSEV
BIIEV

DR
PKP
BDZ
CFR
CSD
I,ÍAV
ANZ

SP
BLS
FNM
Rjb

CIIILT
BR

RENFE
JZ

CETI

sj
TCDD

NSB
DB

OBB

CFL
FS
NS

CFF
DSB

SNCF
SNCB

CP
RAI
cFs
CEL
IRR

Chenins de fer de lrEtat de Finlande
Chemins de fer de I'URSS
Chenins de fer de la République popuLaire de lrAlbanie
Chenins de fer de la République populaire démocratique
coréenne
Che¡nins de fer de la Républ-ique populaire mongole
Chemins de fer de la République démocratique du Viêt-Narn
Chernins de fer de 1a République populaire chinoise
Che¡nins de fer Raab-Oedenburg-EbenfurÈ (Györ-Sopron-
Ebenfurt)
Chemin de fer 1oca1 de BudapesË
Che¡nin de fer allemand du Reich
Che¡nins de fer de lfEtat polonais
Chemins de fer de l-rEtat bulgare
Chemins de fer roumains
Chemins de fer de l-rEtat tchéeoslovaque
Chenins de fer de ltEtat hongrois
Chemins de fer drAnzin
Chenins de fer privés suisses
Chernin de fer des Al-pes Bernoises (Bern-Lötschberg-Sirnpl-on)
Chenins de fer du Nord-Milan
Chenins de fer Rjukan
Compagnie internalionale des [,lagons-Lits
Chenins de fer britanniques
Réseau national des Chernins de fer espagnols
Chenins de fer yougoslaves
Chenins de fer de LrEtat hellénique
Chenins de fer de lrEtat de Suède
Chemins de fer et Ports de lrEtat turc
Chenins de fer de l'Etat norvégien
Chenín de fer fédéral allenand
Cheníns de fer fédéraux autrichiens
Société nationale des Chernins de fer luxembourgeois
Che¡nins de fer italiens de ltEtat
Chenins de fer néerlandaís SA
Chernins de fer fédéraux suisses
Chemins de fer de lrEtat danois
Société nationale des Chernins de fer françaís
Société nationale des Chenins de fer belges
Conpagnie des Chernins de fer portugais
Chenins de fer de lrlran
Che¡oins de fer de Syrie
Che¡uins de fer du Liban
Chernins de fer dtlrak

c.t24o 11
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BS.N. C COURS 12)+0 ,iène -1eçön

Enseignenent Professionnel

ETIIDE DES ORGAI.¡ES CONSTITUTIFS DES I^IAGONS

Les wagons se composent principalemenË de deux parties
- lrinfrastructure;
- la superstructure.

2. - ETT]DE DE L'INFRASTRUCTI'RE

Lt infrastructure contient toutes les parties du Ítagon situées sous la
caisse, ã savoir :

- le châssis et ses accessoíres : plaques de garde, organes de traction
et de choc;

- les organes de suspension;

- l-es organes de roulement (bogies lorsquril sragit de wagons à bogies).
ghacune de ces parÈies sera ex€utrinée séparément au cours de Lfexposé
qui va suiwre.

2.I. LE CEÀSSIS

Le châssis est la principaLe partie de lrinfrastructure. 11 a la
forme drun rectangle constitué de profil-és réunis enÈrreux par des
assemblages soudés (éventuellement rivés) .

Dtune nanière générale, un châssis de lragon est constitué des
parties suivantes (fig. 2.1) :

- l-es longerons (l);
- les traverses de tête (5);
- 1es traverses intermédiaires (3);
- les longrines (2);
- les poussards (4);
- les accessoires tels les consoles de'caisse (6) fixées aux longerons

et qui servent drappui aux lisses inférieures (7) et à la caisse.

La forme des profilés util-isés peut varier drun tlpe de wagon ã l'autre,
bi-en quron soit arrivé actuellenent ã uûe certaine standardisation.
11 e¡ est de même des traverses intermédiaires, des poussards et des
longrines, gui peuvent égalenent varier suivant le Èype de wagon et
suivauË le réseau auquel appartíent l-e wagou.

2.1.1. Rôle du châssis de wason

Le châssis est la partie du wagon qui sert dfappui et de fixation
pour le plaucher sur lequel repose 1e chargement :

- i1 répartit la charge entre les points drappui consËitués
par 1es roues;

- i1 reçoit lreffort de traction et le transmet aux roues
pour Bettre le wagon en mouvemenÈ et ce par lfinternédiaire
des ressorts de suspension;

- il reçoit les chocs eË réactious lors du pàrCours ou en cours
de nanoerwr'es;

- il sert de base de fíxation eË de poiat dtappui pour la caísse
et pour certains organes tels que les appareíls de frein, de
choc, de traction et les organes de suspension.
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2.t .2

La construction du châssis, du point de vue fo¡me et dimensions
doit tenir compte des points énoncés ci-dessus afin de pouvoir
remplir son rôle dans les meilleures condiÊions.

Sollicitations du châssis.

a) Châssís drun wagon à 2 essieux

Les él-énenËs à prendre en considération sont représentés ã 1a
f.i1.2.2.
l) Le-gg!4e-4g_gþglgggg!! qui peut êËre locaLisé ou répartí

sur tout le plancher ( p par mètre courant).
Le chargenenÈ, qui est plus ou moins unifotmérnent réparti,
peut être représenté par 3 groupes de force :

- un groupe situé entre les poinLs drappui (trains de roues)

- et un groupe situé sur ehaque porte-ã-faux.
Nous appelons les résultantes de ces forces :

Pl pour la partíe centrale
P2 et P3 pour Les porte-à-faux

La somme de ces forces résultanÈes est êgaLe au poids
du chargement.

On peuË écrire :

Pl + P2 + P3 = P = lp par mètre courant,.

2) Le poids propre du véhicul-e, crest-à-dire le poids du châssís,
plus le poíds de la caisse et 1e poids des accessoires,
essieux montés non compris.

Ce poids T peut être considéré corme uniforménent réparti,
eË peuÈ se déconposer en 3 forces verticales du haut vers
le bas :
Tl pour la partíe centraLe
T2 et T3 pour 1-es porte-à-faux
Nous avons donc Tl + T2 + T3 = T.

Lfaction des forces Pl, P2, P3 et Tl, T2, T3 tend à défonner le
châssis comne représenÈé à La fig. 2.3.

3 ) Le-lgsee-ge-grcgliee-Q-eslse3et-sgivee!-lleãe-lesgllgÊiee!-Ég
gþêggig;. ell-e net le véhicule en mouvement lorsqurel-Le est,
supérieure à la résistance à vaincre.
Cette résistance est earactérisée par une force horizontale
V (adhérence) agissant au poinÈ de contact raiL roue en
sens inverse de 1-a force Q.

4) Lg-lgËge-trl agissant sur les butoirs et qui provient soiË de la
piããsion entre butoirs des véhicules accoupl-és soit des chocs
et réactions dans les rames et au cours des manoeuvres.

s) La force Z hoti.zontaLe agissant sur Les paroi-s de 1a caisse
et qui provient de la pression normale du chargement ainsi que
de lfinertie de La charge lors des déoarrages et freioages.

6) Díverses forces ployelq4E 4eq-çhqqq-lAqéfgql entre bourrelets
ãõs-6ãn¿ãgãs ãÈ les fail-s, passage dans les croísernènts, etc.

Les forces én-r:nérées au 5o et 60 sont très vati ab-Les et sont
transmises sur le châssis par l-rinter¡nédiaíre de lrossature
de la caisse ou par Les plaques de garde.
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La force toÈale (p + t) se réparÈit, vía le châssis, aux
deux trains de roues.

Les forces de réacÈion dans chaque roue sonË par conséguent
t + Tr de sorte que chaque supporÈ de suspension est sor¡mis

4
ã une force égal-e ã P + T.

8

b) Châssis dtun wagon à bogies

- conception

Le châssis du wagon à bogies se distingue de celui ã deux
essieux par sa plus grande longueur et par la présence
de deux forËes traverses inLernédiaires, appelées tttraverses
de pivotrt. Celles-ci sonË équipées drune crapaudine (au
milieu) eL de deux lisoirs.
Vu gue ces châssis doivent supporter de lourdes eharges,
les longerons ont des sections plus inporÈantes. Elles
sont obtenues par l-futil-isation de profilés couposés
(généraLement en forme de I).
Un exemple de châssis non adapté pour lfattel-age autonaËique
est représenté à 1-a f ig. 2.4.

- Sollicitations du châssis

c)

Les forces agissant sur ces châssis sont identiques ã celles
auquelles sont sorisis les châssis des wagons à 2 essieux.

La force ÈoËale P + T se répartit dfabord en deux forces
agissant sur 1es deux points drappui formés par l-es ctapau-
dines des bogies. ELles agissent de haut en bas et ont, comme
val-eur P + T.T
Aux mêmes points, ces forees produisent deux forces de
réacti-on R de nêne val-eur.

Chaque force P + T est ensuite réparÈie sur les Êrains de
2

roues de ehaque bogie, pêr l-rintennédíaire du châssisde
bogie eÈ de 1-a suspension.

La force qui agit ainsi sur chague roue a eomme valeur P + T;
8

cette force provoque, au point de contact de ehaque roue avec
le rail, une réaetion dirigée vers le haut,, égale ã r = P + T.

I
Conclusion

Lors de 1rétude dtun nouveau châssis, afin de déterminer les
dimensions et la nature des profíls à utiliser, iL faut tenír
compte des forces mentionnées ci-dessus ainsi que de La nature
des différenÈes charges à transporter.
EvenËuellement, 1es coefficient,s de sécurité serorit adaptés
afin de teuir compte des différentes forces dont la valeur
peut être difficiLemenÈ déterninée.

c.r24o /2
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2.1.3. EËude de quelgues châssis, non aptes à Lfattelage automatique

2.1.3.1. Châssís des Ì,ragons ã 2 essieux

Dans ltexposé ci-après, nous ne traiterons pas Ëous
les modèles de châssis, mais seulement ceux qui
représentent des types bien déterninés de caractéristi-
ques.

En général, nous retrouvons toujours les mêmes parties
eonstitutives dont les dénominations ont été don¡rées
précédenoment.

a) Châssis à 4 s des fermés 22ll-2212

La fig.2.5 donne une vue en plan du châssis eL les
principales dimensions des profiLés.
Le châssis complet est soudé.

Considérations : Les poussards donnent aux traverses
aã-tãtã;-ã-ñãit",rr des tampons de choc, une grande
rigidité.
Des traverses intermédiaires, constituées drun plat
plié ã larges ailes, rendent lrensemble très rigide.
La liaison par soudure des parties constiÈutives donne
une constructíon sinple et relativenent 1égère.

Points faíbLes du châssis :

b)

Tel quril a été conçu ã lrorigine, ce châssis a donné
lieu à des fissurations aux angles fornés par les
traverses interrnédiaires et les longrines.
Après certains essais, iL a été appliqué un renforce-
ment du châssis par application dfune tô1e soudée aux
longrines.
Cette modifícation, si elle a supprimé les premiers
inconvénients, nta quand même pas apporté les résultats
espérés, car sur beaucoup de wagons les fissurations
se sont reportées en dtautres endroits (longerons -
plaques de garde).

Châssís des wasons du type Canadien ( 1946)

La fig. 2.6 donne une vue en plan.

Ce châssis est du type classigue ã 4 longerons
tel que décrit sous a).
Considérations : Les parties constitutives du châssis
sont réunies par des assemblages rivés. Une t oIe
supérieure et une tôle inférieure sont fixées
sur touÈe la longueur des traverses de tête, de sorÈe
qufell-es constituent chacune un forÈ caisson, sur Le-
guel viennent se fixer Les l-ongerons eË Les l-ongrines.

Les traverses inÈermédiaires sont inËerrompues au droit
des longerons auxquelles el-les sont reliées par des
assembl-ages rivés, crest-à-díre des corníères verËieales
au point de liaison; ltensemble étant raidi par une
tô1e inférieure reliant entrfeux les dífférents
assemblages.

c.12\O/2
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Les poussards parÈent, des noeuds formés par Les lon-
gerons centraux et les traverses internédiaires extrê-
mes, et sont. reliés à la traverse de tête au droit
des tanpons de choc.

Ç,ggglqslgs :

Par sa construction rivée, ce type de châssis est
moins rigide que Le précédent. 11 est cependant
résisÈant et peu soumis à des avaries.
I1- peut être considéré cormne un bon châssis.

c) Châssis du wagon Èombereau type l2l4B (1946)

La fig. 2.7 donne une représenËation de ce châssis.
11 es t constitué de deux Longerons A et de deux 1on-
gerons B en U de 260 x 92 x 12, de deux traverses de
tête C en U de 260 x 95 x 15, et de cinq traverses
internédiaires D.
Ces dernières sont divisées en Èrois parties et placées
entre les 1-ongerons eË 1es longerons intéríeurs.

Quatre poussards e en U de 260 x 65 x 615 relient
les traverses de têÈe à deux traverses inter¡nédiaires.

ités :

Seule la traverse intermédiaire centrale est composée
df un profíl- normal en U.

Les deux traverses intemédiaires df exÈrémité ont deux
parËies en profil normal; la partie entre les longerons
centraux esË consÈituée drun pLat pLié en forrne de U

de 260 x l8O x 8; les deux autres traverses intermé-
diaires sont enËièrement constítuées dtun pl-at p1ié
en forme de U de 260 x l8O x 8.

Les poussards sont obLiques jusqutaux traverses
intermédiaires exÈrêmes, puis continuent parallèlement
aux longerons jusquraux traverses de tête.
Les goussets de renfort G fomenË un caisson avec les
traverses de tête, les poussards et les Èraverses
intermédiaires
Toutes les parois du châssis sont assenbl-ées par
soudure.

ConsidéraÈíons :

Ce châssis est très résisÈant et donne satisfaction
en service. 11 ne présente pas dravaries chroniques.

d) Châssis drun rúagon pJ-at à 2 essieux type 3212-UIC

Ces wagons ont été construits ã partir de 1956,
suivant l-es dessins de LrUIC.

ConstituÈion ( r !g.-2.9-=-3:2-e!-3.19)
La constitution de ce châssis esÈ différente de ceux
étudiés jusqutà présent en ce sens quril ne conpotte
pas de longerons intérieurs.

c.l24o /2
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Outre les deux longerons A en U de 24O x 85 x 9r5,
nous avons lO traverses intermédiaires B en U de
120 x 55 x 7. Sur cel-les-ci, repose une croix St
AndréCenUdeBOx45x6.
Deux longrines D en U de 80 x 45 x 6 relient chaque
traverse de tête à l-a 4e traverse internédiaire.
Les deu< Èraverses de tête E sont constituées dtun U
de 3O0 x 90 x lO.

Les consoles fixées aux longerons souLiennent les bor-
dures de plancher consËituées drun L de 8O x 50 x 6.

Ce châssis est entièrement soudé.

ParÈicularités :

Dans ce type de châssis, chaque longeron est souÈenu
par un poussard de renforcement F en L de 100 x lO0 x lO
et deux appuis en U de 120 x 55 x 7.

Conparé au châssis à 4 longerons, ce châssis est moins
sol ide.
La présence de longerons intérieurs et de solides
poussards donne une supériorité au châssis ã 4 longerons

Le châssis du wagon type 3212 devraít être renforcé
pour pouvoir monler lrattelage automatique.

ConsidéraËions :

Ce châssis se comporte bien en service.
11 présente cependant lrinconvénient de profilés
intérieurs superposés, source de fissures et de
formatíon de rouilLe.
Les Longerons sont cependant fortement renforcés par
les poussards de renforcement.

c.12\o/2
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2.2. - L'ATTEI"A,GE AUTOIÍATIQUE ET SON APPLICATION SUR LES CHASSIS DES Í^IAGONS

EXISTANTS

2.2.1. Généralités
LratËelage automatique consiste en un ensemble drorganes qui
rassemble en un seul appareil le tendeur, les Eampons de choc et
le crochet de tracÈion.

Cet appareil sera fixé ultérieurement dans les châssis des wagons.
A cet effet, un emplacement doit être prévu dans l-e châssis.

Les dimensions de cet emplacement, sont fixées; celui-ci esÈ représenÈé
au détail A, de la f íg. 3.7.

Parties constitutives :

- pl-ats plié, repère l, soudé ã la traverse de tête; ã lravanË de ce
plat sont forés des trous pour pouvoir notatttment fixer les organes
de traction.

- butées en acier coulé ou forgé, repère 2; ces butées sonË soudées
au plat (rep. l) ou aux longerons intérieurs (rep. 3).

- butée (repère 4); cette butée est const,ituée dfun profilé rnétallique
lourd, ou drune amtre manière aussi résistante; crest la pièce qui,
lors de lrappLication de lratteLage automatigue, doit transmettre
Les chocs dus aux manoeuvres, aux autres part.ies du châssis.

Afin de rígidifier lrensemble, on a placé des profilés eÈ plats
de renforcement au-dessus en en-dessous de cet empJ.acement.

A titre drinformation, les dimensions principales de cet emplacenent
ont été reprises ã la fígure 3.2.

Le reste de l-a construction du châssis peut être comparé avec la
construction des châssis non adaptés pour Lratt,elage automatique.

Avant drentreprendre 1rétude de ces châssis, nous donnons quel-ques
consídérations sur 1a nature de l-rattelage aut.omatique sur La construc-
tion des wagons, et Lrinfluence sur le parc exisÈant.

2.2.2. Application de lrattelage auÈomatígue sur les wagons existants
2.2.2.1. Lraptitude du châssis

Lrappl-ication de lfattelage automatique sur les wagons exis-
tants nécessite un exanen préalabl-e afin de vérifier si l-es
châssis sont aptes à recevoir l-es efforËs de traction et de
choc (voír figure 3.1).

AcËuellement, l-es forces de Ëraction (crochet et tendeur)
sont rapportées dans Lraxe longitudinal du châssis, tandis
que l-es forces de compression sont repportées sur les longe-
rons, par 1-rintermédiair- des organes de choc.

En général-, 1a construcÈion de ces châssis est peu résistante;
les efforts de tracÈion auxquels sont sounis les châssis sont
plus faibles que les efforts de compression' et sont moins
brutaux.

Un renforc€rrent de la disposítion actuelle est nécessaire
þrsque Les efforts de traction eË de compression sont rep-
portés dans lraxe longitudinal du châssis' ce qui est l-e cas
de lratÈelage automatique. 

.
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Vu la diversité de conception des châssis existanËs,
différentes solutions sont nécessaires. Elles reposent
sur les règles suivantes :

- renforcement des longerons centraux qui doivent avoir
une hauteur df au moins 3OO m;

- respect drun écartement-type entre ces l-ongerons; pour
obtenir cet écarËement, il est souvent nécessaire
dtappliquer des guides de dimension appropriée dans la
tégion de lfanortísseur;

- les l-ongerons centraux doivent être prolongés à l-rinËé-
rieur du châssis jusqutà une traverse soLide srappuyanÈ
sur les menbrures longitudinales, pour les wagons ã
bogies;

- utilisaËion de poussards obliques qui repporteront vers
les 1-ongerons l-es efforts longitudinaux transmis aux
longerons intérieurs.

Lfemplacement à réserver esË représenÈé ã La fig. 3.2.

2.2.2.2. Exemples des nodífications des châssis exístanÈs

a) Ilagons fermés type 22ll-2212 (f.Le. 3.3)

Les extré¡nités ont été r¡odifiées come suit :

remplacement des extrénités des longerons centraux en U

de 2OO x 7315 x ll par deux fortes poutres constituées
en tôles soudées (fig.3.4).

La hauteur de ces pouÈres est de 3OO mrn, colune imposé
par 1es conditions précédentes. Sa liaison avec 1es
deux longerons ceritraux est représenËée ã la fig. 3.3.

Deux poussards en I de IOO x'!OO x 7 x l0 reportent 1es
efforts centraux longitudinaux vers 1es longerons.

La traverse de tête (fig. 3.5) est constituée drune tôle
vert,ical-e de lO "'- dtépaiseeur et de 350 m de l-ongueur,
renforcée drune tôle de 15 on dfépaisseur au droit de la
l-iaison avec les longerons.

Deux plats de IOO x lO sont soudés au plat vertical et
forme 1raile supérieure et lrai1e inférieure. Des tôles
de renfort horizontales cornplètent 1-a rigidité de l- ten-
semble.

I'Iasons olats à 2 essieux type 3212 llTC (fíe. 3.6)

Conrme nous lravons rnr dans notre exposé précédent,
ce châssis présente une ossature intérieure faible.
Pour rendre possible le Eontage de Lrattelage automatique,
les extrénités de ee châssis devaient être modifiées
et renforcées en y adaptant un systène triangulé dont
les extrémités des parties obLiques sont reliées aux
extrénités des croí-x de St André et ã La traverse de tête.

Le sommet de la trianguLation forme un caisson qui stappuie
contre La 2e traverse inte:médiaire (fig. 3.6). Deux pou-
tres longitudinales, enÈre Lesquelles se place lrattelage
autotratique, l-e rel-ient à la traverse de tête (fig.3,+).

b)

c.1240aw /3



c)

3.-

Le sytène triangulé est constitué de profilés en I
de 140 x l4O x 7.

Les poutres Longitudinales sont constituées drun plat
plié eÈ ont une hauteur de 302 mn (fig. 3.8).

Le so'nmeÈ de la triangulation est forné de cornières
soudées, de manière à former deux parties tubulaires.

La Ëraverse de tête a été modifiée en son nilieu pour
son adaptation à L ratteLage automatique et pour sa
liaison avec les deux poutres centrales de la triangu-
lat ion.

ElLe sert de 3e côté à la partíe triangulaire et parti-
cipe au renforcement de lravant-corps.

tombereau t l2l5 AO ès transformation en
1215 A4-A5

Toujours en se basanÈ sur les prineipes énoncés pour ltap-
plication de lrattelage automat,ique, ce châssis est
notablement renforcé. 11 comporËe :

- deux longerons exÈérieurs en U de 24O x 85 x 9,5 (A)

- deux longerons intérieurs en U de 3O0 x l0O x l0 (B)

- dans la partie centrale, quatre traverses inter¡né-
diaires (C), constítuées de tôles soudées de I mm

drépaisseur en forme de U.
Elles relient les 4 longerons auxquels elles sonÈ
soudées (fig. 3.10 eÈ 3.ll)

- quatre traverses intermédiaires (D)en U de l4O x 60 x 7
quí, à leurs extré¡nités, relíent les longerons. Dans la
partie centrale, la liaison est interrompue pour permet-
tre Le montage du bloc de lratteLage automatique.

- quatre poussards (E) en U de 140 x 60 x 7, qui relienÈ
les longerons intérieurs aux traverses de tête (F).
Celles-ci sont constituées de tôLes soudées qui forment
caisson;

- huit solides consoles (g) pour La fixation des lisses
de caisse et des supports de suspension.

Partícul-arités :

l) Les deux 1-ongerons intérieurs sonË de fortes dimensions,
cecí afin de pouvoir absorber les efforts de choc et
de traction et les transmettre, pâr l-tintermédiaire
des poussards, aux longerons extérieurs.

2) Les traverses de tête forment un solide caísson.

3) Renforcement des supporÈs pour l-a fixation des
supports de suspensíon.

Cette construction est entièrement soudée.

c.7240AW /3
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2.3. I^IAGONS DE CONSTRUCTION RECENTE ADAPTES POLIR RECEVOIR L'ATTELAGE AUTOMATTQUE

Suite à la décision prise par les différents réseaux, dfappliquer 1-'Attelage
Autonatique, le châssis des wagons nouvellement construits a été conçu direc-
tement pour recevoir cet attelage sans devoir y apporter de ¡nodifieations

(à partir de 1965)
Avant drexaminer quelques uns de ces châssís¡ ünê remarque général-e stimpose,
crest la similitude des avant-corps qui se présenteront Èous sous la forme
drune forte pouÈre triangulée reliée ã deux longerons cenÈraux de fortes
dinensions, pour absorber les grands efforÈs de traction et de choc.

Dans cet ordre dridées, nous examínerons dans ce qui suit quelques ËJæes
de châssis récents en service à la SNCB.

2.3.1. Châssis de wasons ferrnés à 2 essieux

a) ÇÞêeeis-gs-ssseg-lype-Zl1å-Al.-è-eereis.segli " ess!g-e!-!e!!sre
f ! !e' -!. ! -= -!Le :-!..1 -Þi Ð
Conception

Dans sa forme générale, ce châssis se compose des éléments
traditionnels; longerons extérieurs, longerons intérieurs,
huit, Ëraverses intermédíaires et deux avant-corps avec traverse
de têÈe, aptes ã recevoir l-tattelage automatique.

ParÈieularités
Lonserons extérieurs (fie. 4.Ð :

Ils sont constitués par une pouÈre tubul-aire de 121960 m de
longueur ayant une forme drégaLe résisÈance. La section de cetËe
poutre est reclangul-aire de 237 mm de hauteur et 186 rnn de largeur
(rig. 4.3).

Chaque poutre est construite avec 2 tôles de 6 rom dtépaisseur p1-iées
en éguerre et assemblées par spudure de manière à forner un Èube.
Dans la partie cenÈrale une des tôles se prolonge verticalement
de nanière ã former la partie df éga1-e résistance (fig. tr.+)

A lfintérieur du tube, des raidisseurs en tôles ont été soudés de
disÈance en distance et la tôLe de la partie centrale est égalenent
renforcée par quatre raidisseurs.

Une semelle en tôle de 6'r'm drépaísseur soudée ã la partie inférieure
du tube et ã la tôle centrale renforce la section du longeron.

Longerons centraux (fig. 4.3)
Ces longerons onË la même longueur que les longerons extérieurs,
mais ont section de profil U dont les ailes sont inégales. Ils sonÈ
fabriqués en un plat plíé en U de 8 mn drépaisseur.
La hauteur esË de 273 w, la largeur de l-rail-e supérieure, l2O m,
eÈ la largeur de ltail-e inférieure, 6O m.

t9B5



2

Traverses intermédíaires (fie. 4.4)

Les traverses intermédiaíres sonË divisées en trois parties.
Les parties situées entre les longerons extérieurs eÈ centraux
sont en U de l4O x 6O x 8. Les parties centraLes sont en U de
200x75x8,5.

Longrines (fig. 4.1)

11 y a deux longrines, en U de 8O x 45 x 6, qui srappuient sur les
traverses intermédiaires et qui ser:venÈ drappui au plancher.

AvanÈ-corps du châssis (fig. 4.5¡

A chaque avant-corps, on a deux poussards obliques en U de
2OO x 75 x Br5 qui sonË fixés dtune part aux longerons centraux'
et drautre part à la traverse de Ëête ã hauteur des longerons
extérieurs.
La liaison avec les longerons centraux forme un solide caisson.
La liaison enËre l-a traverse de tête et les longerons est obtenue
par de solides goussets.

Les poussards reportenË les efforts de traction eÊ de choc sur les
longerons.

Lrespace l-ibre entre les deux longerons centlaux, prévu pour le
montage de lrat.telage automatique, esÈ recouvert drune forÈe tôle
de 2O n'm dtépaisseur.

La traverse de têÈe faiÈ partie drune extrénité triangulaire et
comprend une tôle vertical-e ã 1-aquel1e sont fixés les longerons
et, les poussards. Une tôle supérieure et les gousseÈs en fonÈ
un caisson.

Remarque :

La l-iaison des longerons avec les poussards et l-a traverse de
tête, ainsi que ceLle des poussards avec les longerons centraux,
sont les endroiËs les plus sollicités et doivent donc êLre
exécutés solidement.

Le ehâssis est complètemenÈ soudé et La forme drégale résistance
des longerons en fait un châssis solide.

b ) Çþâ s s is-9g-gsege-Êere9 a-4es=-eeeigsr-glg-!vee-!-: !vpe-22!!-=
J!ie.,.-L9-:-1.'.É -Þie)
Conception

Ce châssis a également la même conception gênêt'aLe que le type
décrit précédennent. Seuls les éléments constiËutifs dífférent
dans leur consÈruclion. Nous allons les analyser séparément
ci-après :

Lonserons extérieurs (fie. 4.7) :

Ces longerons drune longueur de 121780 n soot fabriqués en U de

260x88,2x8'2.
Traverses internédiaires (f.Le. 4.7) :

Elles sont au nombre de neuf en U de l2O x 55 x 7 et relient les
deux longeïons extérieurs. Les deux traverses internédíaires extrê-
mes sonÈ interrompues entre Les longerons centrau:ß et font partie
de l-tavant-corps du châssis.

c.7240
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Longerons cenÈraux (fie. 4.7)

Ils sonÈ consÈitués chacun par deux cornières de IOO x 100 x lO
placées de part et drautre des traverses intermédiaires.

Elles sry fixent par le bord de lfaile et au moyen dfun gousset
raidisseur sur chaque traverse.

Avant-corps du châssis (fig. 4.8)

11 comporÈe deux poussards obliques en fer U de l2O x 55 x 7 fixés
drune part aux longerons centraux eË dtautre part à l-a traverse
de tête. Le sornmet du triangle ainsi constitué forme un noeud
en caisson pour 1-rattelage auÈomatique.

La lraverse de tête esÈ formée drune tôle verticale de lO m
d'épaisseur et de deux ÈôLes horizontales sur lesquelles viennent
se fixer les poussards au droit des longerons exÈérieurs ainsi gue
les deux longerons centraux.

Lrensemble de lravant-corps est sernblabLe à celui du châssis du
wagon 2215 A et a les mêmes fonctions quant à la réparËition des
efforts de traction et de choc.

Remarque

11 faut remarquer dans ce type de châssis, la disposition particu-
1ière des longerons centraux.

LIUIC a abandonné lrutilisation de longerons en une pièce (profil-
U en tôLe pliée) pour 1es remplacer par un profil composé fonné de
deux cornières de grande dinension fixées au-dessus et en-dessous
des traverses intermédiaires.

c) 9þêesis_d9s_negggg_€g$ée-è_eergle_cgu1igseg
constructi,on 1972-1973- tvoe 2213 Ao-l (fíe.

Èes type llbis,
-4 .9)

Le châssis est du type à deux longerons et quatre longrines
centrales (fig. 4. lO et 4. I l) .

11 consiste en :

- deux longerons de 12,980 n en profil I de 24O x l8O x lO.
Pour éviter la flexion, on a soudé à la partle lnrerleure un
renfort consisÈant en trois poussarts et tirants.
Du côté extérieur et ces longerons sont soudês 12 appuis (en
plat plié) qui supportent la cornière extérieure (voir f.ig. 4.12 -
coupe AA).

- quatre Longrines interroédiaires en profiL -t- (2OO x 35 2OO) qui
rêtsont soudées ã sept traverses internédiaires en profi

aux deux traverses intermédiaires en profil- I.
- avant-corps (fie. 4.12) :

Du faít de ltabsence de der¡r l-ongerons centraux, la partie cenËrale
de ce châssis est plus faible.
Lfavant-corps est par conséquenÈ exécuté différenment.
11 consiste eri un renforË triangulaire qui transmeÈtent les efforts
exercés sur le centre du wagon, via cette líaison tríangulaire, vers
lfextéríeur du châssis, et donc vers Les longerons.

c.1240
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2.3.2.

Les trois poussards sont en profil T de 24O x l2O x lO.

Nous noËerons également que la traverse de tête ne possède
pas dtenfoncement pour lrattelage auËomatique. Lrespace est
cependant prévu en avançant, les tampons de choc et en les
montanÈ sur deux appuis soudés ã la traverse de tête.
De cette nanière, on a tenté dtalléger le châssis du wagon
et dren faciliter la construction.
Enfin, nous voyons encore les deux montanÈs verticaux (cons-
truction lourde) de la paroi dtabout. Du fait des parois coulis-
santes, presque tous 1es effort.s se reportent en effet sur
lfabout du wagon.

Châssis du wagon plat à deux essieux du type 3212 83 - consÈruction
t984 (fie. 4.13)

Ce wagon est semblable au premier rüagon type UIC (3212 
^21A3).La partie centrale du châssis a été renforcée et construíte suivant

le type classique à quatre longerons.

Le châssis esL construit cornme suit (fig. 4.13 et 4. t4) :

- Longerons :

Les deux Longerons en profil U de 24O x 85 x 9r5 ont une Longueur
de 12,640 a.

Un plat renfort drune longueur de 615 m soudé au longeron en fait
un profil- drégale résisËance.

A ces 1-ongerons sont soudés 20 supports laËéraux auxquels esÈ fixé
le profil extérieur (cornière) de support de plancher.
Il-s servent égalernent de support pour les ranchers, haussettes,
Les supports latéraux sont en tôle pliée.

- longerons centraux :

Les deux longerons centraux en U de 300 x IOO x lO prennenÈ toute
la longueur du sragon.
Entre les longerons extérieurs et centraun sont soudés lO Ëraverses
inËernédiaires (en profíl E de l2O x 55 x 7).
Sur ces traverses inÈernédiaires reposent, encore deux longrines
en profí1 tr de IOO x 50 x 6 qui servent drappui au plancher.

- avant-corps :

Lravant-corps esË du type c1-assique, adapté pour 1-rattelage au-
tomatigue.

Deux poussards obliques en profil t de 16O x 65 x 7r5 parÈent de la
butée aux l-ongeroris cenËraux vers Les côtés extrêmes de la travetse
de tête, et transmettent une partie des efforts vers les longerons.

2.3.3. Châssis des waqons tombereaux ã bogies

2 .3 .3.1 9þêeele-És-sgs9s- È-Þeeiee- gree -t!15-êg /l-l-- gen s gr uc t ion
!22?=22 -!ÍLe,.3,.lþ-:-É:l 6 Þ ie)
Ce châssis est du type à quatre l-ongerons
fL y a certaines propriétés gue nous décrívons ci-après :

c .7240w /4



- longerons

Les longerons en U de 24O x 85 x 9 15 ont une longueur
de l2r8 m. A partir de la traverse de pivot, ils sont
repliés vers ltaxe du $ragon, formant ainsi des exÈrérnités
trapézoidales.

- l-ongerons centraux :

Ils sont en une pièce, ont 1a mêne longueur que les longe-
rons et sont fabriqués en I de 3OO x IOO x lO.

- Èraverses de pivoË (f.ie. 4.17\ :

E1les sont composées de quatre cornières de IOO x IOO x lO
qui fornent un caisson et qui sont fixées dfune part aux
longerons centraux et dfautre part aux longerons extérieurs.

La partie centrale forme un solide caisson sur lequel est
fixé, ã la partie inférieure, la erapaudine supérieure.

- traverses intermédiaires (fie. 4.18)

Les quatre traverses intermédiaires centrales contiennent
les trois parties suivantes :

. la partie centrale, mont.ée entre les longerons ceriÈraux,
fabriquée en U de 3OO x IOO x 10.

. 1es deux parties extérieures, monté.es enËre 1es longerons
centraux et extérieurs, fabriquées en U de l4O x 60 x 7,
et fíxées à ces longerons avec des clames.

Chacune des t,raverses inÈernédiaires extrêmes forme un
eaísson et esË fabriqué avec un plat plié en forme de U,
renforcé du côté supérieur par un profil U.

- avant-corps (fie. 4.16\ :

Les avanÈ-corps sonÈ 1es partíes du châssis comprises
entre les t,raverses de pivot et les traverses de tête.
Ils sont renforcés par des poussards en U de l8O x 70 x 8
qui relient drune part les parties centtales des traverses
de pivot,, et drautre part les traverses de tête, ã hauteur
des longerons.

Nous avons ici à peu près 1a nême disposition pour le
monËage de lrattelage autonatique que ce1-le que nous avons
vue pour les autres types de châssis.

l-ongrines :

Les longrines sont montées corrrme représenté aux f.í9. 4.16
et 4.16 bis. El-les sont constituées en U de 80 x 45 x 6.
TouÈes les liaisons de ce châssis sont soudées.

2.3.3.2. Châssis du tombereau ã bo es e l4l5 A2/A3 -
ConsËruc on 983-84 4.t9 - 4.19 s

A titre de comparaison, nous donnons le châssis du même

rüagon construit queJ.ques arurées plus Èard.

c.7240aw /4
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Le châssis esL du mêrne type ã quatre longerons; les
extrémiÈés des longerons ne sont plus pliées vers
lrintêrieur, et la traverse de pivot est une construction
fermée formant un solíde eaisson.

La fig. 4.19 donne une demi-vue en pLan; les quatre
longerons sont en U de 240 x 85 x 9 15.

Sur certaines traverses intermédiaires sont encore monËées
quaÈre longrínes en profil en Ê de l5o m de hauteur pour
supporter le plancher (fig. 4.2O).

Avant-corps et traverse de pívoË

(coupe AA et BB - fig. 4.21> :

Par comparaison avec les rüagons 14l5AoAl, cette Èraverse de
pivot est une construction ferrnée eL forme un ensenbLe solide
qui peut recevoír les efforts et les retransmet.tre sur les
1-ongerons.

La traverse de tête esÈ également renforcée du fait quril nry
a pas de poussards obliques.
11- y a seulemenË quatre longrines en U de l5O m soudées eÍrtre
traverse de tête et traverse de pivot. Elles servenÈ du support
pour le plancher, et pour 1a fixation des tô1es pare-étincelle¡

c. !240w /4
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S. N. C. B.

EnseiEnement Profe ssi onnel LeQon 5
Cours I24O

I^IAGONS DE CONSTRUCTION RECENTE ADAPTES POUR RECEVOIR L'EIIET.ACU
AI.NOMOBILE

2.3.4. Châssis des wagons plats à boeies

Nous nrenrísagerons dans ce ehapitre, guê les châssis des nagons de construc-
tion récente qui présenÈenÈ un rée1 intérêt; nous négligerons ceux des
types anciens encore temporairement en service.

Dans ceË ordre dridée, nous examinerons :

- le châssis du wagon type 3514 Ao (prenier type UIC)

- les châssis des wagons des types 3514 Do, 3514 B4-UIC type l, 3514 Bo
(plar unífié à bogies)

- 1es châssis des wagons 3614 Bo (construction 1978).

Considérations générales

Les châssis des nagons ã bogies se distinguent de ceux à 2 essieux,
drabord par Leur plus grande longueur et par la présence de deux
fortes traverses appelées tttraverse de pivottt. Ces rüagons devant.
supporter de fortes charges, les longerons onÈ une section importanËe
réalisée par Lrutilísation de fer I ou dfun profil composé ou encore
en leur donnant sur leur 1-ongueur une forme drégale résistance.

2.3.4.1. Châssís du wason 3514 Ao ' Tvpe UIC (1965)

Solutíons adoptées

a) (fis. 5.1) :

b)

Les longerons sont au nombre de six et caractérisent ce type
de châssis. 11 se répartissenË comme suit :

- deux longerons extrêmes (l), forroant, les bords du châssis
sur lesquels viennent se fixer l-es accessoires tels que les
ranche¡s

- deux longerons intermédiaires (2);

- deux longerons centraux (3).
Ces longerons sont en U de 24O x 85 x 9r5 et ont une longueur
de 18,660 n.
Traverses de oívot (f.is.. 5.2. 5.3. 5.4) :

Les lraverses de pivot ont une forme de caisson.
Chaque traverse comporte deux poutres en U reliées ensemble
par des Èôles de renfort supérieures et inférieures (fig. 5.3).
Les profils U sont faits en tôles soudées les unes aux autres.
Ces traverses de pivot sonÈ reliées avec l-es longerons par sou-
dure. A leur partie centrale, elles sont conçues pour 1e montage
des crapaudínes.

c) Avant-corps (fie. 5.5)
Les avant-corps so¡Ìt conçus pour le montage de 1raËtelage auto-
natique (tl-g. 5 .5) .
Chaque traverse de tête a êt-e rerylacée par un caisson eomposé
de tôles soudées, en forme de U (fig.5.6), drune hauteur de
335 m.
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