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ALGEMEEN

)M snelheid = 160 km/u (voorwaarden zie hlt 2 IV bijlage I)
Kunnen in DT en TD samenstelling rijden (SR M4 en M5)

WERKING

HOOGSPANNING

Ingang : -panto 1 + 2 eventueel af te zonderen met hoogspanningsscheidingsmessen SP1 en SP2
-overspanningsafleider eventueel af te zonderen met hoogspanningsscheidingsmes SP2
-STA aardingsmes
Traktie :-DUR
-ingangsfilter
-2 traktiegroepen (vergrendelde elektropneumatische scheidingsschakelaars SV310, QD, hakker, 2 traktiemotoren met
afvlakspoel SM, elektropneumatische ritwisselaar IRW, uitrusting voor reostatische rem, shuntingskontaktoren)
Hulpdiensten :
-via FZ100 12A : opladen ingangsfilter over KIFE en weerstand (daarna kan DUR gesloten worden)
-via FZ101 3A : voeden RTNS (ook laagspanning nodig) en hoogspanningsvoltmeters
-via DUR :treinverwarming
-via DUR en FZ102 12A : stuurkabineverwarming
-via DUR, afvlakspoelen filter en zekering FZCO 150A : statische omvormers voor levering laagspanning

LAAGSPANNING

440V : -motor-compressor
-motor-ventilator traktiemotoren
-motor-ventilator afvlakspoelen traktiemotoren (MVSM) of afvlakspoelen filter (MVSF)
Kontaktoren KCO 1 en 2 zijn gesloten, KMPV open.
Elke hulpdienstgroep is beveiligd door een magneto-hydraulische zekering
Bij defekt aan een omvormer : schakelaar ECO bewerken (KCO 1 of 2 open en KMPV gesloten). De in dienst blijvende comvormer
neemt de voeding over, behalve van de motor-compressor die buiten dienst blijft.
Opgelet : er is een consigne van toepassing + lamp LC brandt ter herinnering.

110V : -afkoeling 2 hakkers 21 : 8 asynchrone motor-ventilatoren (gevoed op 110V wisselspanning) beveiligd door DVHI en 2
27 : 6 motor-ventilatoren elkeen beveiligd door DVHI11, 12, 13, 21, 22, 23
-lading batterij vanaf elke omvormer via zekering dBA

ATTISLIP-VOORZIENINGEN

-toepassing lage traktie bogie

-traktiestroom le bogie < 2e bogie

-bij slipping : hakker vermindert de traktiestroom

-bij oversnelheid (180km/u) : DUR schakelt uit en lamp LSCSO 'z op synoptisch bord brandt.

Belangrijke opmerking : De statische opnemers dienen steeds de snelheid der assen te kontroleren. Daarom wordt bestendig kontrole
uitgevoerd op deze kring door het ontsteken van de lamp LCCS op de stuurtafel vanaf 15km/u.

REMUITRUSTING

-Automatische rem : FV4 remkraan met elektropneumatische uitrusting EPA

-Rechtstreekse rem : FDS420 met 3 standen lossen, neutraal en remmen. De luchtverliezen in de remcilinder worden niet bijgevuld.
Bij het verlaten van de stuurkabine dient geen afzonderingskraan gesloten te worden

-Reostatische rem : om te vertragen (hellingen), niet om te stoppen

Werking : een drukdaling in de leiding automatische rem zal automatisch de reoastatische rem in dienst stellen, eventueel aangevuld
d  de pneumatische rem. Indien de reostatische rem defekt of afgezonderd is zal de pneumatische rem de volledige remkracht
leveren.



De reostatische rem kan apart gebruikt worden door middel van de manipulator M2 (stand R) + krachtkruk M3 (hellingen).
Een ontremmer zal de overeenstemmende remcilinder ledigen als een as blokkeert, de lamp LAEO brandt.

Per bogie is er een verdeler LST welke 8 remcilinders voedt.

Elke schroefrem werkt op 4 remblokken.

Een luchtdroger wordt automatisch gespuid.

WAAKINRICHTING

Twee pedalen (linker- of rechter pedaal te gebruiken)

Drukknoppen “instandhouden” en “herbewapenen” links op de stuurtafel (drukknop instandhouden ingedrukt houden, om te
herbewapenen, deze loslaten, de drukknop herbewapenen even indrukken en de drukknop instandhouden opnieuw indrukken)
HLE 21 is uitgerust met een memor dispositief

HLE 27 is uitgerust met een TBL dispositief.

Principe en werkingsproeven zijn beschreven in hit 2 II.

De zekeringen bevinden zich in de laagspanningskast. De afzonderingsschakelaars onder het synoptisch bord .

AARDINGSTOESTEL

Hle 27 : identiek als op de klassieke locomotieven

Hle 21 : de 4 fichet sleutels zijn vervangen door 4 tandsleutels. (tanden naar boven = vergrendeld, tanden naar beneden = vrije stand’
Om de sleutels uit te nemen : beginnen met de linkse sleutel

Om de sleuteldoos terug in dienst te stellen : sleutels terug plaatsen te beginnen meest rechts.

BEDIENING

Keerkruk M1 : bepaalt de gekozen rijrichting
Manipulator M2 : 0 neutraal, 1-7 traktiestanden. 6-7 shuntingsstanden
Krachtkruk M3 : voor regeling trekkracht



BETEKENIS EN TEST SIGNALISATIELAMPEN

) G

Sluiten ss SOS : LTNS, LDUR. LC. LCCS (hl 21), LBAT
Sluit ss panto, aanduiding 3KV HS-voltmeter. LTNS dooft
Keerkruk een ogenblik vooruit : LC en LCCS (hl 21) doven (na inschakelen SV310 = overeenstemming)
ss DUR en ss Herbewapenen indrukken (DUR sluiten) : lamp DUR en lamp BAT doven, lading batterij nazien
ss TEST indrukken (107) : lampen LDSEC. LSV, LAEO en LSh branden onmiddellijk
Men bootst in de hakker een overdreven versnelling na (meer dan 180 km/u in 10™). hierdoor branden ook :
-na 0.57 : LPS en LCCS wegens slipdetektie
-na = 4”7 : LDHI, LDH2, LDCO1, LDCO2 wegens bereiken oversnelheid;
tevens schakelt DUR uit : lamp DUR en LBAT branden
-na 10" : stopt de versnelling en LPS en LCCS doven terug.
Herbewapen DUR : alle signalisatieclampen moeten doven.
Bij proef hoge drukrem : leiding automatische rem ledig (noodremming) : druk op ss TEST (druk remcilinder stijgt naar 7 bar) en zie
lamp hoge druk rem na
Bij proef AW : zie lampen LSWC en LLIF na

BETEKENIS :

LTNS : gebrek hoogspanning

LDUR : DUR geopend of herbewapenen aw

LDT : gebrek traktie (te beproeven met ss vent open en M2 op stand 1)
LDHI : defekt hakker 1

LDH2 : defekt hakker 2
LDSEC : secundaire defekten (zekering FZF. schakelaar EPS1 of 2 of ECCS op 1. niet werken compressor. geen 110V aan uitgang

van een CO. defekte halfgeleider in hakker of CO

L I e lamp consigne (overeenstemming of verkeer beperkte ventilatie consigne 1)
LDCO1 :defekt omvormer 1

LDCO?2 :defekt omvormer 2

LSV : gebrek ventilatie (uitschakelen DUR of herinnering consigne gebrek ventilatie)
LChVT :gebrek treinverwarming of verwarming buiten dienst (test bij beproeven verwarming)
LAEO : werking ontremmer

LPS: slipping

Lsh: shunting in dienst

LCCS : kontrole goede werking opsporingskring slippen en oversnelheid

LSWC : conrol-switch (test bij werkingsproef remmen)

“7F : lekontdekker (test bij beproeven aw. geluidssein enkel indien keerkruk in ritstand)
+CL : flikkeren koplichten

LUMT : defekt 2e HL bij TS




ROL EN BETEKENIS SCHAKELAARS

EHM : afzonderen hakker of groep (hakker + traktiemotoren)

ECO : afzonderen omvormer

EMV : afzonderen afkoeling traktiemotoren - afvioekspoel filter - afvlakspoel traktiemotoren (consignes toe te passen, lamp LSV
blijft branden op de stuurtafel))

ERTNS :afzonderen RTNS (hoogspanningsvoltmeters blijven in dienst, consigne 5 toepassen = ss Vent bestendig gesloten)

EE:  bij klaarmaken en laagspanning onvoldoende of luchtdruk onvoldoende om SV310 te sluiten (defekte motopomp)

. EM: afzonderen memor

EVAW : afzonderen AW

ECCS : afzonderen automatisch kontrole statische opnemers ( LCCS moet dan gedoofd zijn onder 15 km/u, branden boven 15km/u)
EPS1 : afzonderen antislip bogie 1

EPS2 : afzonderen antislip bogie 2

ILCS : beperken afgenomen trakktiestroom in geval van dubbel traktie

TL:  test lampen synoptisch bord

IEBP : blanke proef (atelier)

SPG: remregime G of P

EFR : afzonderen reostatische rem



LAAGSPANNINGSZEKERINGEN

In_ oigorde zoals ze op het zekeringenbord voorkomen :

dAO  pos treindraden D15/16 + RUMT

dA algemene zekering

dAl RTVVC, REI, panto, Lesch, REH
dAll RPTI1

dAl2 RPT2

dA2 RVC, signal ventilatie, RAD, RRHH,

di2 ventilatie stuurkabine

dA49  electronische voeding omvormer 2 (KCO2)

dA4  RpTA, RpTVA, RpTVB, MVH, IC DUR

dA4]1 laagspanningsvoeding RTN

dA42  relais panto

dA43 KIFE, K72, TRVDUR, compressor, hulpcompressor, ventilatie
dA44 EVKDUR

dA45  electronische voeding omvormer 1 (KCO1)

dA46 KMCI + KMC2

dA47 kontaktoren ventilatie

d4*?  treinverwarming

d:. treindraad NOOD (D14)

dl instandhouding DUR

d2 veranderen rijrichting. traktie. remming (bediening)
d21 EVK I richting I

d22 EVK Il richting 11

d3 antislip, zanding, spuien

d4 EVK reiz/goed. HD rem

ds ruitenwisser, verlichting stuurkabine, scherm

dé verlichting gang

d7 laagspanningsvoltmeters, stopkontakten

d8 motopomp

d9 verwarming/ventilatie stuurkabines

dol thermostaat + verwarmingskontaktoren stuurkabine HOOGSPANNINGSZEKERINGEN :

dl1o thermobox

dil hulplantaarns, eindlantaarns, wasemweerder FZ100 (12A): opladen ingangsfilter + voeden RTNS

dE1 electronische voeding hakker 1 FZ101 (3A) : voeden RTNS _
dE12 statische opnemers, RM, RCSO FZ102 (12A) : verwarming stuurkabines
dE2 electronische voeding hakker 2

dl oerlikon koffer (ontremming/steigering)

dE>3 eparem + treindraden epa

dMm memor

dPH algemeen koplichten
dPHG1 koplichten links

dPHG2 rode lichten links

dPHD1 koplichten rechts

dPHD2 rode lichten rechts

dRA  radio

dsl signalisatie Lumitex

ds2 signalisatie synoptisch bord
dT wielkranssmeerders

dT1 wiclkranssmeerders

dT2 algemeen wielkranssmeerders
dVAW waakinrichting

dTBL dispositief TBL



THERMOHYDRAULISCHE UITSCHAKELAARS

DVHI1. 12, 13, 21, 22, 23 (27) = ventilatie hakkers
DVHLI. 2 (21) = ventilatie hakkers

DMCI. 2 = motor-compressor '

DVMT1, 2 = ventilatie traktiemotoren

DVSM = ventilatie afvlakspoelen

DVSF = ventilatie ingangsfilter

PNEUMATISCHE BORDEN

ALGEMEEN BORD

1 = afzonderingskraan panto II

2 = driewegkraan

3 =verdeler LST 1

4 = verdeler LST 2

5 = afzonderingskraan verdeler 8 bar

6 = afzonderingskraan verdeler 5 bar

7 = afzonderingskraan verdeler 5 bar

8 = afzonderingskraan verdeler 8 bar

9 = afzonderingskraan AW (gelood)

10 = duplex manometer remcilinder

11 = dubbele afsluitklep

12 = afzonderingskraan remcilinder 11

13 = dubbele afsluitklep

14 = afzonderingskraan remcilinder I

15 = afzonderingskraan kontroleleiding (antislip, reiz goed, wielkranssmering)
16 = spoedklep

17 = afzonderingskraan wielkranssmeerders bogie II
18 = afzonderingskraan luchtdroger

STUURKABINE
19 = afzonderingskraan zandstrooiers
20 = afzonderingskraan bedieningtoestellen (tromp, ruitenwisser, ruitensproeier)

21 = afzonderingskraan rechtstreekse rem
22 = afzonderingskraan automatisch rem

HULPBORD

23 = afzonderingskraan panto I
24 = afzonderingskraan wielkranssmeerders bogie I

—



Hle 21 - 27
Klaarmaken
Verwarming

Besturen
Einde dienst
Vriesdienst

KLAARMAKE

e —.

UITWENDIG NAZICHT :

Afkeuringsetiketten. stoot en trekorganen. panto’s, pneumatische en elektrische koppelingen, wielbanden. voorraad zand. zichtbare
delen der bogies. sluit de eindkraan op het hle van de voedingsleiding kant gesleept stel, open de kranen der hoofdreservoirs.

INWENDIG NAZICHT :

-logboek nazien stuurkabine 11
-aanwezigheid toorts rode vlag kortsluitkabel toortsdrager klappers hulplantaarn blustoestel
-nazicht laagspanning en luchtdruk voedingsleiding
-verlichting machinekamer ontsteken
-sleutel bisdoos meenemen
-gevaarsplaten
-stand kranen pneumatisch bord. verloding afzonderingskraan aw
-driewegkraan openen
‘ngereedschap
-jw:Ste stand veiligheidsdispositief
-op synoptisch bord test lampen + schakelaar EHM op N plaatsen (tegenwijzerszin)
-stand kranen pneumatisch hulpbord
-zekeringen laagspanningsbord
-aanwezigheid eindseinlantaarns
-cijfer telocband
-aanwezigheid remslangen en veiligheidsmaterieel
-nazicht magneto-hydraulische zekeringen
-stuurkabine I aanwezigheid toorts rode vlag kortsluitkabel toortsdrager klappers hulplantaarn blustoestel
-melden volgfiche M355a (bruin - stuurkabine I) datum. uur. teken klaarmaking. naam. nr. werkzetel. cijfer einde band. vraag tot
snijden telocband. nummers eindseinlantaarns
-aanduiders scheidingsmessen SP1 en SP2 (hle 21)
-kraan hulpreservoir openen in geval van onvoldoende druk voedingsleiding (minimum 5 bar). Indien druk nog onvoldoende deze
verhogen door middel van de motopomp
-open stand afzonderingskranen compressoren
Indien onvoldoende laagspanning (< 80 V) of onvoldoende druklucht (< 5 bar) : schakelaar EE op 1. kraan SV310 sluiten. DUR
sluiten. ss compressor sluiten. batterij voldoende lang laten bijladen. panto neerlaten. open ss SOS. schakelaar EE terug op N. sluit
SOS na 207, kraan SV310 openen. stuurkabine verder in dienst stellen



IN DIENST STELLEN HLE + TEST LAMPEN :

Sluiten ss SOS : LTNS, LDUR, LC. LCCS (hl 21), LBAT
Sluit ss panto. aanduiding 3KV HS-voltmeter, LTNS dooft
Keerkruk een ogenblik vooruit : LC en LCCS (hl 21) doven (na inschakelen SV310 = overeenstemming)
ss DUR en ss Herbewapenen indrukken (DUR sluiten) : lamp DUR en lamp BAT dooft, lading batterij nazien
ss TEST indrukken (107) : lampen LDSEC. LSV, LAEO en LSh branden onmiddellijk
Men bootst in de hakker een overdreven versnelling na (meer dan 180 km/u in 107), hierdoor branden ook :
-na 0.5" : LPS en LCCS wegens slipdetektie
-na + 4" : LDH1, LDH2, LDCOI1, LDCO2 wegens bereiken oversnelheid:
tevens schakelt DUR uit : lamp DUR en LBAT branden
-na 107 : stopt de versnelling en LPS en LCCS doven terug.
Herbewapen DUR : alle signalisatielampen moeten doven.
Sluit ss compressor en ss Ventilatie. Luchtproduktie en ventilatie nazien.
Nazien op het synoptisch bord dat de hakkers, traktiemotoren en omvormers in dienst zijn (witte lampen LP)

DEFEKTE SIGNALISATIELAMPEN :

Indien bij het klaarmaken één van de lampen LDH1/2, LSV, LDCO1/2. LBAT, LDSEC. LCCS niet branden dient de locomotief
vervangen te worden (eerst laagspanningszekeringen nazien)

Indien LCCS op halve kracht brandt. de defekte lamp zo spoedig mogelijk laten vervangen + inschrijving in logboek.

Indien LLIF niet brandt. keerkruk op AV en beproeven. Het geluidssein moet werken. Indien het geluidssein en/of de lamp LLIF
defekt dient men de voorschriften van hit deel 6 II toe te passen. (Defekt geluidssein — slepen trein vanuit oorsprongstation niet
toegelaten, lamp LLIF alleen defekt — melden logboek)

Indien één van de andere lampen niet branden — inschrijven in logboek. lamp zo spoedig mogelijk laten vervangen (depanneerder,
traktieverdeler.

Voor de test der lampen memor/TBL zie hit 2 IL.
WERKINGSPROEF TREINVERWARMING

Als de druk in de voedingsleiding 5 bar bereikt, ss Treinverwarming sluiten. doven lamp LChVT en het niet uitschakelen van de DUR
nagaan (juiste stand scheidingsmes veiligheidsdispositief!!)

WERKINGSPROEF REMMEN + WAAKINRICHTING + LEKAANDUIDER + KOPLICHTEN :

Van zodra de druk in het hoofdreservoir op regimedruk is gekomen. dient de eindkraan op het hle van de voedingsleiding kant
gesleept stel heropend. Daarna dient de bestuurder de werkingsproeven van de remmen uit te voeren zoals beschreven in hlt deel 6 IV,
Deze dienen te gebeuren in elke stuurkabine van de locomotief en in de stuurkabine van het stuurrijtuig.
-nazicht druk in leiding automatische rem = 5 bar?
-Aansluiten automatisch rem (1.5 bar). manometers nazien, afstappen en aansluiten blokken nazien. lossen. manometers
nazien. afstappen en lossen blokken nazien. Bij proef in 2e stuurkabine dient niet meer afgestapt voor nazicht aansluiten.
-Keerkruk op AV. noodremming. ss TEST indrukken. manometer remcilinder nazien + lamp hoge druk rem. Leiding
automatische rem hervullen.
-Proef rechtstreckse rem (aansluiten, nazien manometer remcilinders. lossen, nazien manometer remcilinders)
-Pedaal AW loslaten, nazien leeglopen leiding automatische rem. druk remcilinders. gebrek traktie (M2 op 1). lamp LSWC +
LLIF +geluidssein lekontdekker. (Defekte lekontdekker zie defekte signalisatielampen)
-memor of tbl testen (zie hlt 2 II)
-nazien dat de koplichten + flikkerlichten werken

PROEF ZANDSTROOIERS. EPA -REM

-Zandstrooiers : keerkruk op AV en drukknop zanden indrukken. Het debiet van de zandstrooiers nagaan.

-EPA-rem : deze mag uitgevoerd na uitvoeren remproef (A of D). Hiertoe ss P/EP sluiten, drukdaling 1.5 bar in leiding automatische
rem. Indien zoemer EP werkt en zekeringen dE51 en dE53 zijn ingeschakeld. ss P/EP terug openen en rit verzekeren zonder EPA-
rem.

Rekening houden met verlengde remafstand. Idem indien EP zoemer werkt tijdens rembevel : bijkomende drukdaling bevelen.
eventueel noodremming om opgelegde stilstand of vertraging te kunnen eerbiedigen.




BIJKOMENDE BEWERKINGEN OP EEN TD STEL

Je riu ...ct een trek - duw trein is slechts toegelaten als het antislipdispositief van de locomotief en de signalisatielampen (LPS)van de
tuurtafel van het stuurrijtuig normaal werken.

erst maakt de bestuurder het hle klaar, voert de bewerkingen uit voor het veranderen van stuurkabine tussen hle en stuurrijtuig (zie
erder), en voert dan de nazichten uit op het stuurrijtuig (uitwendig - inwendig). Hierna wordt de stuurkabine in dienst gesteld.

\LGEMENE OPMERKINGEN

ndien de buffers dienen samengedrukt om een locomotief te koppelen aan of te ontkoppelen van een gesleept stel, dienen de beide
anto’s gelicht.

n de periode van 1 nov tot 31 maart en in geval van risico van condensatievorming in de traktiemotoren (slechte weersomstandig-
eden, plotse dooi, sneeuwval, ...) dienen de ventilatoren in dienst gesteld van zodra de locomotief is klaargemaakt. Men laat deze
edurende minimum 15 in dienst.

1) het koppelen van een hle aan een te slepen stel, dient de leiding automatische rem volledig geledigd alvorens de koppeling wordt
itgevoerd. De bestuurder is verantwoordelijk voor de juiste keuze van de te koppelen kabels en slangen. Alle leidingen van het
erste voertuig dienen aan het hle gekoppeld (zie figuur). Indien deze ontdubbeld zijn dienen ze slechts langs één zijde gekoppeld.
RIC sleutel!!!)

i) het ontkoppelen dient eerst en vooral de kabel van de epa-rem ontkoppeld. (RIC sleutel!!!)

VERWARMING

e hoogspanningsvoeding van het treinstel dient steeds verzekerd.

EHANDELING KOPPELAARS

¢ bestuurder overhandigt de RIC sleutel aan de bediende die er om verzoekt.

dien deze sleutel niet terug wordt gegeven mag de bestuurder niet vertrekken zonder schriftelijk bevel van de stationschef.

0 het station beschikt over een reservesleutel dient deze te worden afgeleverd, of dient het station aangeduid waar een sleutel zal
orden gegeven. De bestuurder maakt melding in het logboek van dit feit met aanduiding van de naam van het station.

an de RIC sleutel niet vrijgemaakt worden, dan dient het handvat van de driewegkraan overhandigd aan de rangeerder.

¢ bestuurder houdt toezicht op de behandeling van de hoogspanningskoppelaar.

EPERKINGEN IN VERBAND MET VERWARMING

len mag de hoogspanningsvoeding van het treinstel niet in dienst houden als de bovenleiding slechts uit 1 rijdraad bestaat.
lem als de druk in de voedingsleiding lager is dan 5 bar

RIJ AKEN RIC SLEUTEL

s Treinverwarming openen

leutel van de stand “En” op “0” plaatsen

azien of groene of witte kontrolelamp brandt (verwarmingskontaktoren open
cheidingsmes op de stand “aan de aarde” plaatsen *
leutel op stand “hors™ plaatsen en uitnemen (de controlelamp dooft)

Is de controlelamp niet brandt met de sleutel op de stand 0, panto neerlaten, bisdoos vergrendelen.
lvorens de panto terug te lichten, moet men het scheidingsmes terug op de stand “in dienst™ plaatsen (Traktieverdeler inlichten,
gboek invullen).

IC SLEUTEL TERUG PLAATSEN

IC sleutel insteken en op de stand “0” plaatsen
heidingsmes op de stand “in dienst plaatsen”
IC sleutel van de stand “0” op “En” zetten
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UITSCHAKELEN DOOR MAX RELAIS “VERWARMING”

-DUR herbewapenen

-bij nieuwe uitschakeling de hoogspanningsvoeding van het treinstel onderbreken en de hoofdwachter inlichten

-opzoeken defekt voertuig (in samenwerking met schouwer) : locomotief afzonderlijk beproeven (eerst hoogspanningskoppelaar tussen
hl en le hv wegnemen,RIC sleutel!!!), de verwarming van hl + le hv beproeven, deze proef herhalen na telkens 1 hv te hebben
bijgevoegd tot de max relais uitschakelt.

Steeds in bezit van RIC sleutel bij behandelen hoogspanningskoppelaars. Bij voeden stel, sluiten verwarmingskontaktoren nazien
(doven LChVT)

BESTUREN

AANZETTEN

-ss Ventilatie sluiten

-keerkruk op AV en herbewapen AW

-rem lossen

-krachtkruk M3 op 40 kN

-manipulator op 1, traktieamperemeters nazien

-trekkracht verhogen rekening houdend met last en adhesie

-snelheid regelen door manipulator (U motor) of krachtkruk (I motor) te bewerken

-shunting op de standen 6 en 7 van M2. Shunting is bij het slepen van hkv toegelaten als volgt :

Shunt 1 = stand 6 Shunt 2 = stand 7
hle 21 vanaf 70 km/u vanaf 90 km/u
hle 27 vanaf 90 km/u vanaf 110 km/u

VERKEER MET VERMINDERDE HOOGSPANNING

-spanning < 2800V : verboden te shunten
-spanning < 2400V : stroomafname derwijze regelen dat de spanning boven 2400V blijft
-spanning < 2000V : hoogspanningsvoeding treinstel onderbreken

BEPERKING IN VERBAND MET STROOMAFNAME

Op de hle 27 dient schakelaar ILCS op I geplaatst om de stroompieken in de onderstations te beperken. De stand N is enkel
toegelaten in geval van van afgezonderde hakker of hakker + motorengroep

BRANDEN LDSEC

Tijdens rit verder rijden.
Indien voldoende tijd, synoptisch bord raadplegen en depanneren. Dienst in ieder geval verder zetten. De traktieverdeler inlichten en
melding maken in logboek van vaststellingen en uitgevoerde herstellingen.

SLIPPEN

-LPS brandt

-trekkracht verminderen

-antisliprem gebruiken

-zanden met tussenpozen

-bij ontijdige tussenkomst EPS V2 op I (LDSEC brandt). De bestuurder dient aandachtig te zijn en snel te reageren bij het waarnemen

van het geluid van een op hol slaande traktiemotor. De rit vanuit het stuurrijtuig is niet meer toegelaten. Daarom is het meer
aangeraden om, indien de last het toelaat, om een groep (hakker + motoren) af te zonderen.

OVERSNELHEID

Indien één of meerdere assen op hol slaan branden de lampen LDH1/2 en LDUR (uitgeschakeld) en op het synoptisch bord LSCSO1
en/of 2. De statische opnemers dienen steeds in werking zijn (controle door LCCS)
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TRAKTIE VERBREKEN

- htkruk op 40kN
-luunipulator terug op 0 brengen

REMMEN

Bij gebruik van de FV4 remkraan komt de reostatische rem komt automatisch in dienst. Deze wordt eventueel aangevuld door de
pneumatische rem.

Het regelen van de snelheid op een afdaling kan gebeuren met de reostatische rem als volgt : krachtkruk op 40 kN, stuit indrukken,
manipulator op R plaatsen. remkracht regelen met krachtkruk. Om de remkracht te verbreken, de krachtkruk geleidelijk naar
minimum brengen. manipulator op 0 plaatsen. Traktie geleidelijk hernemen om koppelingsbreuken te vermijden.

Opmerking : de reostatische rem werkt enkel als de DUR is ingeschakeld en de 2 hakkers en 4 traktiemotoren in dienst zijn. Indien
tijdens het reostatisch remmen de lamp LSV oplicht, is er een gebrek aan ventilatie remweerstanden. De reostatische rem is dan
buiten dienst. De reostatische rem kan afgezonderd worden door de schakelaar EFR op I te plaatsen.

VERANDEREN VAN STUURKABINE OP TD STEL

-keerkruk op 0 en afnemen

-vergrendelde schakelaars van de bisdoos openen en grendelsleutel afnemen
-schakelaars openen die niet moeten gesloten zijn

- seinen ontsteken

-rechtstreekse rem lossen

-leiding automatische rem ledigen en remkraan FV4 in dubbel traktie plaatsen
-deuren en vensters sluiten

-grendelsleutel en keerkruk meenemen naar andere stuurkabine

-zich overtuigen dat eindseinen wel degelijk branden

VEILIGHEIDSDISPOSITIEF

Om toegang te hebben tot de hoogspanningsafdelingen (ritwisselaar, SV310, hoogspanningszekeringen) moet het
veiligheidsdispositief bewerkt worden als volgt :

-eerst de driewegkraan sluiten

-vervolgens het aardingsmes STA bewerken (wachten tot groene lamp brandt 20™ na openen ss SOS, voldoende laagspanning en
zekering dT2 ingeschakeld)

-indien onmogelijk het mes STA te bedienen — depanneerder oproepen

-het mes BCS (overbruggen RTN) bewerken op de sleuteldoos

Opgelet : in een bundel waar voorverwarming mogelijk is van de treinstellen door hoogspanningsvoeding , dient het scheidingsmes
van de verwarming aan de aarde gesteld alvorens de hoogspanningkast binnen te gaan.

SL.PEN HLE ALS VOERTUIG

-de bewerkingen uitvoeren zoals voor het verlaten van een hle (zie verder)

-alle traktiemotoren afzonderen (ss SOS gesloten, EHM op I, doven lampen LPH1/2 en LPMT1/2 nazien)
-indien de laagspanning te zwak is om de SV310 te openen dienen de SV310 TAl en TA2 met de hand geopend
-het scheidingsmes van de verwarming op de stand “in dienst™ plaatsen (sleping in hkv mogelijk)

-melding maken "geplaatst als voertuig hle=hv” in logboek

VERPLAATSEN DOOR EEN ANDERE LOCOMOTIEF (BEWEGING IN STATION)

Voor het neerlaten van de panto. de keerkruk een ogenblik in de richting van de beweging plaatsen, panto neerlaten, ss SOS openen.
Na cindc beweging dc hle in dicnst stellen zoals voorzien.

HANDBEDIENING VAN DE SV310

Indien de SV310 wegens onvoldoende luchtdruk of laagspanning niet kunnen bediend worden door het plaatsen van de EHM
schakelaar op I, dan dienen deze met de hand bewerkt. Hiertoe dient men de luchtkraan van de SV310 te sluiten en in de

he- ~spanningskast door middel van de hefboom de SV310 TAl en TA2 te openen (van onder naar boven)

Is .oegang tot de hoogspanningskast onmogelijk dan is de evacuatie slechts mogelijk afwaarts (zin keerkruk) ofwel na tussenkomst
depanneerder. g
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HANDBEDIENING VAN DE RITWISSELAAR

Dit gebeurt door bedienen van het handvat. Indien dit moeilijk geschiedt dan dient men eerst de kraan van de SV310 te sluiten (enkel
hle 21). Ritwisselaar bedienen, daarna de kraan van de SV310 terug openen.

EINDE DIENST

VERLATEN HLE

-voedingsleiding op max druk brengen

-hulpreservoir panto vullen en stiftkraan sluiten

-panto neerlaten (ss SOS nog gesloten)

-EHM op I en zie het doven van de lampen LPH1/2 en LPMT1/2 op het synoptisch bord na
-driewegkraan sluiten

-ss SOS openen

-alle verlichting doven, ramen en deuren sluiten

-afzonderingskranen hoofdreservoirs sluiten (onder stuurkabine)

-uitwendig nazicht uitvoeren

-in geval van averij depanneerder. schouwer. traktieverdeler inlichten en melden in logboek.

Deze bewerkingen dienen eveneens toegepast op het stuurrijtuig wat betreft verlaten stuurkabine. doven lichten, sluiten ramen en
deuren en melden averijen

VRIESDIENST

OP VRIESDIENST PLAATSEN HLE

-plaats EHM en EE op 1

-sluit ss SOS en ss panto

-plaats de keerkruk even op een ritstand

-sluit de DUR en verzeker de batterijlading

-sluit ss compressor

-regel de stuurkabineverwarming

-om de 2 uur panto neerlaten en lichten, ritwisselaar bedienen. rem beproeven, aw beproeven
-bij gebrek hoogspanning, panto neerlaten en in verbinding treden met verdeler ES
-treinverwarming slechts inschakelen tijdens periode van voorverwarming

OPNIEUW IN DIENST NEMEN HLE NA VRIESDIENST

-open ss compressor, DUR, panto, SOS (min 207)
-plaats EE en EHM op N
-stel het hle in dienst

MAATREGELEN TIJDENS DE RIT IN VERBAND MET 1JZEL
-bij ijzel of rijm regelmatig de sleepstukken der panto’s nazien

-om de 20 km de andere panto lichten (tenzij deze defekt is)
-bij zware ijzel (grote schommelingen in trekkracht) beide panto’s lichten en de snelheid beperken tot 120 km/u



HLE 21 - 27
Depannage

ALGEMEENHEDEN
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A. Algemeenheden

1) CONTROLE VAN DE STATISCHE OPNEMERS

Lamp LCCS controleert de goede werking van de statische opnemers.

Bij het klaarmaken en tijdens de rit is de controle op de goede werking van deze lamp van het grootste belang om een nood blijven
te vermijden.

Wanneer bij het klaarmaken tijdens de test van de signalisatielampen de lamp LCCS slechts voor de helft brandt, moet dit voér het
vertrek in het logboek worden vermeld. De defecte lamp moet zo spoedig mogelijk worden vervangen.

Deze signalisaticlamp LCCS moet gedoofd zijn bij een snelheid lager dan 15 km/u. en branden bij een snelheid hoger dan 15 km/u.
ZONIET :
-LCCS brandt bij stilstand — plaats de schakelaar ECCS op 1. LDSEC brandt en LCCS moet doven. zoniet is men in NOOD

LCCS moet branden bij een snelheid hoger dan 15 km/u. zoniet moet men zich in nood verklaren, behalve indien het een losse rit
betreft. Deze averij kan verdwijnen na veranderen van stuurkabine of na een stilstand. Plaats dan de schakelaar ECCS terug op N.

-LCCS brandt niet bij een snelheid hoger dan 15 km/u — plaats de schakelaar ECCS op I. LDSEC brandt. LCCS moet branden bij
een snelheid hoger dan 15 km/u. zoniet moet men zich in nood verklaren. behalve indien het een losse rit betrefi.

2) AUTOMATISCH AFZONDEREN

Bij een uitschakeling van de DUR zal men als volgt te werk gaan :

-manipulator op 0 plaatsen

-herbewapenen

-traktie geleidelijk hernemen

-bij een nieuwe uitschakeling — automatisch afzonderen van de defecte groep (hakker + motoren + omvormer)
-ss panto openen gedurende min 10
-ss SOS niet openen
-sluit de ss panto
-herbewapen de DUR
-herneem de traktie (50%)

Indien -de trekkracht onvoldoende is
-zich nieuwe uitschakelingen voordoen
-de luchtproduktie onvoldoende is
dan dient men in functie van de signalisatie in de stuurkabine en op het synoptisch bord het depannageboek te raadplegen

3) 100% TERUG IN DIENST STELLEN - ZICHTBAAR MAKEN VAN EEN DEFECT

Om een oorzaak van uitschakeling terug zichtbaar te maken na uitvoeren van een automatisch afzondering, dient alles voor 100%
terug in dienst gesteld om te controleren of het incident zich herhaalt, en in functie van de vaststellingen een afzondering met de
hand (schakelaar) van het defecte onderdeel uit te voeren.

Alles voor 100% in dienst stellen : ss panto openen, ss SOS openen en terug sluiten.

Bij een nieuwe uitschakeling van de DUR NIET MEER HERBEWAPENEN.
Het synoptisch bord raadplegen en een afzondering met de hand uitvoeren.
-Open ss panto
-draai afhankelijk van de averij EHM, ECO, EMV
open de ss SOS (opheffen automatisch afzondering)
-stel de Hle terug in dienst
-pas eventueel het voorziene consigne toe




4) AANZETTEN MET EEN ZWARE TREIN (ZWARE HKV WELKE HOOFDZAKELIJK ALS
¢ ECT” RLJIDT)

In geval van afzondering van een hakker dient gehandeld als volgt (aanzetten met 1 hakker + 4 mot, overgaan op 1 hakker + 2 mot):

-bij stilstand
-ss panto openen (ss SOS blijft gesloten)
-EHM op H1 of H2 plaatsen naargelang de defecte hakker
-ss SOS openen
-ss SOS en SS panto sluiten en hle in dienst stellen
-EHM op H1 + M1-2 of H2 + M3-4 naargelang de 2 mot die moeten afgezonderd worden
Het aanzetten gebeurt aldus met 1 hakker en 4 traktiemotoren
-tijdens de rit bij een snelheid van + 70 km/u
-ss panto openen gedurende 107
-ss panto opnieuw sluiten
-hle verder in dienst zetten
-traktie hernemen
De trekkracht wordt nu geleverd door 1 hakker en 2 traktiemotoren.

Bij stilstanden oordeelt de bestuurder, in functie van de last en het profiel van de lijn, of hij de koppeling 1 hakker + 4
traktiemotoren moet hernemen.

5) MELDEN VAN DEFECTEN

Deze dienen gemeld in het logboek en het M510, met opgave van signalisatie op de stuurtafel en het synoptisch bord.
De traktieverdeler dient zo vlug mogelijk ingelicht, zodat deze de gepaste maatregelen kan nemen.



B. LAAGSPANNING

AVERLJ VASTSTELLINGEN WAT TE DOEN
Gebrek aan laagspanning | laagspanningsvoltmeter duidt 0 V aan
-geen verlichting op hle -dBa nazien
-wel verlichting op hle -d7 nazien
Gebrek aan lading LBAT brandt
batterij
-DUR is ingeschakeld -keerkruk op AV als EE op I staat
-laagspanningsvoltmeter duidt minder | -zie na dA45 (CO1), dA49 (CO2)
dan 100 V aan -DUR inschakelen, ss Vent sluiten en
traktioneren. Als DUR uitschakelt na 127 :
in NOOD (gebrek 110V, LDH ' brandt op
stuurtafel en LSDH Y op synoptisch bord )
C. PANTO’S LICHTEN NIET
VASTSTELLINGEN WAT TE DOEN
-LTNS dooft niet Herbegin volgende bewerkingen :

-Panto op het dak
-Laagspanning normaal
-Luchtdruk boven 4 bar

(bij onvoldoende druk met motor-

-driewegkraan openen
-ss SOS en ss panto 1 + 2 sluiten

pomp, de kraan van SV310 sluiten) |-zie na dA, dAl, dAll, dA12

-veiligheidsdispositief in ritstand plaatsen

-zie stand na van de afzonderingskranen P1 + 2

-panto trachten te lichten na beurtelings afzonderingskraan P1 en P2 te hebben gesloten




D. GEEN AANDUIDING HOOGSPANNING

VASTSTELLINGEN

WAT TE DOEN

-LTNS brandt
-Hoogspanningsvoltmeter op 0

Voorschriften deel 4 hfst 7 toepassen (verdwijnen hoogspanning)

A) de verdeler ES meldt een uitschakeling

-open hoogspanningkast

-open SP2, zie na SP1 gesloten

-sluit afzonderingskraan panto II

-licht panto 1 en sluit DUR

-tractieproef na inschakelen hulpdiensten, rijdt eventueel verder
-indien geen resultaat, handel als volgt :

-panto I neerlaten, verdeler ES laten bevestigen dat hoogspanning
aanwezig is

-open hoogspanningskast

-open SP1 en sluit SP2

-open afzonderingskraan panto 11

-sluit afzonderingskraan panto |

-licht panto 2 en sluit DUR

-tractieproef na inschakelen hulpdiensten. rijdt eventueel verder
-indien geen resultaat, verklaar trein in NOOD

B) de verdeler ES meldt geen uitschakeling. hoogspanning aanwezig
-zie na dA2, dA41]

-bij klaarmaken gesloten stand scheidingsmessen SP1 + 2 nazien
-zie na HS-zekeringen FZ100 en FZ101

Bij opnieuw smelten FZ101, ERTNS op I, consigne toepassen :

ss Vent bestendig gesloten houden = uitschakelen DUR als HS
verdwijnt (beschermen ingangsfilter), DUR herinschakelen als er HS
15

-als FZ100 smelt en geen reservezekering meer : sleuteldoos verwar-
ming buiten dienst plaatsen en zien dat de verwarmingskontaktoren
open zijn, zoniet panto neerlaten, verwarmingskabel ontkoppelen.
Dan FZ102 gebruiken om FZ100 te vervangen

-bij opnieuw smelten FZ100 : in NOOD

-LTNS gedoofd
-Hoogspanningvoltmeter op 0

-tracht DUR in te schakelen (HS-voltmeter defect)




E. DUR SCHAKELT NIET IN

VASTSTELLINGEN

WAT TE DOEN

-LTNS gedoofd
-LC brandt
Gebrek
overeenstemming
LSCOV gedoofd

-luchtdruk minstens 5 bar, kraan SV310 open, eventueel druk SV310 regelen met ontspanner (5
bar)

-plaats keerkruk op AV of AR

-EHM niet op I?

-laagspanning < 80V of onvoldoende druk voor sluiten SV310 (defecte motopomp) :

EE op I, sluit kraan SV310, sluit DUR. en laat de batterij bijladen. sluit eveneens ss compressor
(10%)

Open hierna ss SOS (min 207), plaats EE terug op N, open kraan SV310.

-zie na d2, d21. d22, dA42, dEI. dE2, dA4

-open ss SOS gedurende 20 en open dan een ogenblik dBa

-open ss panto en plaats EHM op H1 (1)

-open ss panto en plaats EHM op H1 + M1/2 (1)

-open ss panto en plaats EHM op H2 (1)

-open ss panto en plaats EHM op H2 + M3/4 (1)

-plaats EHM terug op N

-zie de stand van de ritwisselaar na (bewerken met de hand)

(1) na bewerken EHM ss SOS een ogenblik openen

-LTNS gedoofd
-LC gedoofd

-zie hoogspanning na

-sluit DUR

-zie na dA43, dA44, d1, dE12, dM of dTBL, dA45, dA49, dT2, dVAW
-plaats ERTNS op I (consigne 5 toepassen = ss Vent bestendig gesloten)
-zonder memor of TBL af. EM op I

-zonder memor of TBL en aw af, EM en EVAW op I en RIVA kraan sluiten
-staat EBP op N?

-Proef uitvoeren na de andere panto te hebben gelicht
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