DIRECTION M.A.

Locomotives
Diesel-électriques

Type 212

Questionnaires pour conducteurs
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LOCOMOTIVE DIESEL-ELECTRIQUE TYPE 212,

Questionnaire pour 1l'interrogation des conducteurs,
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A, MOTEUR DIESEL.

Question n® A-1 (fig. II-23 et II-24).

a) De quel moteur est équipée la hlde 212 ?
Citez ses caractéristiques principales,

b) Expliquez le circuit d'alimentation en air, depuis 1'ex-
térieur de la locomotive Jjusque dans le cylindre;

c) Quelle est la pression de refoulement des pompes de balaya-
ge *?

Réponse.

a) La hlde 212 est équipée d'un.moteur GM. ¢
C'est un-moteur & 2 temps, avec deux rangees de 6 cylin-
dres, disposées en V formant un angle de 45°,
I1 développe une puissance nominale de 1425 ch (puissance
effective 1275 ch).
L'injection est directe, & une pression variant de 840
a 1120 kg/cm2,
Sa vitesse de rotation-est comprise entre 275 t/m au
ralenti et 835 t/m au maximum.

b) L'air est aspiré & 1l'extérieur, par deux pompes de balaya-
ge type "Roots", & travers 16 filtres de paroi et 4
filtres des pompes de balgyage. Il est ensuite refoulé
dans la chambre a air, a4 une pression légérement supérieu-
re a celle de l'atmosphére. De 1a, il pénétre dans les
cylindres par les lumieéres de balayage;

¢) La pression dans la chambre & air peut atteindre 0,350
" kg/em2 maximum,

Question n°® A-2 (fig. II-25 et II-26).

=3

a) Comment le moteur est-il protégé contre une survitesse
b) A quelle vitesse intervient ce dispositif ?
¢) Comment peut-on se rendre compte qu'il a fonctionné 2

-3

d) Quelle est la position normale du levier de survitesse

e) Quelles sont les conséquences d'un déclenchement de 1la
survitesse pendant la marche ?

f) Quelles sont les mesures a prendre ?

g) Quelles sont les c:uses possibles d'un déclenchement de la
survitesse ?

ReEonse.

a) Par un dispositif appelé appareil de survitesse;

b) De 900 & 910 t/m (& environ 10 % en plus de son régime
maximum);



“¢) A la position du levier;

d) A la position correspondant & cing minutes avant douze
heures pour la grande aiguille d'une montre;

e) Les pompes d'injection sont libérées de leur arbre a
cames et calées 4 fond par le dispositif de survitesse
d'oll arrét du moteur, ILa sonnerie tinte et la lampe
"panne alternateur" s'allume, La pompe nourrice continue
a tourner; ’

) Le conducteur doit:

- si possible, arré€ter le train & un endroit propice
(gare, cabine, téléphone, passage & niveau gardé,
L T T '

- replacer le levier se trouvant maintenant dans la
position correspondant & cing minutes aprés douze
heures, dans sa position normale;

- relancer le moteur diesel;

- reprendre la conduite normale du train,

g) Une décharge brutale du moteur fonctionnant a grande
puissance (par exemple, suite & 1'intervention d'une des
sécurités se trouvant dans le circuit de traction);

- un déréglage du dispositif lui-méme, peut également
provoquer son déclenchement (dans ce cas, le conduc-
teur évite autant que possible de travailler aux
crans 7 et 8).

Question n°® A-3 (fig. II-57 bis et planche 30).

a) Comment s'effectue le graissage du moteur ?

b) Combien y a-t-il de pompes & huile dans le circult de
graissage et quel est leur rdle ?

¢) Ou sont-elles situées ?

d) Quelle est la pression minimum au ralenti et au maximum
dans le circult de graissage proprement dit ?

e) Comment ajoute-t-on de 1l'huile dans le carter du moteur ?
f) Comment vérifie-t-on le niveau de 1l'huile dans le carter ?

g) Comment le moteur est-il protégé contre un manque de
pression d'huile ?

h) Que se passe-t-il en cas de pression d'huile insuffisante ?

i) Quelles sont les mesures & prendre ?

Réponse.

a) Le graissage se fait au moyen d'huile sous pression ;

b) le circuit de graissage comporte trois pompes & huile
quil sont:



3.

- la pompe de circulation, gqui aspire l'huile dans le
carter, au travers d'un filtre & grosses mailles et 1la refou-
le ensuite & travers un filtre & fines mailles, Puis, elle
passe par le réfrigérant d'huile, vers les pompes de grais-
sage et de refroidissement;

- la pompe de graissage, qui assure le graissage de
fous les organes en mouvement du moteur;

- la pompe de refroidissement, gui fournit 1'huile
nécessaire au refroidissement du piston, provoque en méme
temps sa rotation et son graissage.

c) A l'avant du moteur:

- la pompe de circulation montée séparément;

- les pompes de graissage et de refroidissement, mon-

tées ensembles, dans le méme boltier; A .
d) Au ralenti: oauzb kg/cm2 u Frll (TSN
A la vitesse maximum: 1,400 kg/cm2 AL L N

e) Par le couvercle carré de la bofte & filtres;

f) Le niveau d'huile doit &tre vérifié au moyen de la jauge,
le moteur tournant, (Car, lorsque le moteur est arrété,
toute 1l'huile contenue dans le filtre "Michizna" et le
réfrigérant retourne au carter, faussant ainsi le niveau
de fonctionnement);

g) Par un dispositif appelé LOS intégré dans le régulateur
"Woodward";
h) Lorsque ce dispositif fonctionne:
- le moteur tombe & 1'arrét;
TS - le bouton sort du régulateur, lailssant apparaitre la
bande rouge;
- la lampe "Manque de pression d'huile" s'allume, sui-
L vie par la lampe "panne alternateur"lorcque le mo-
teur est arrété; XA ond? It éi
- la sonnerie d'alarme tinte; et

i) - si possible, arr€ter le train & un endroit propice
(gare,)cahine, téléphone, passage 4 niveau gardé,
etc..a);

- vérifier le niveau d'huile dans le carter (en tenant
compte que 1'arrét du moteur fait augmenter le ni-
veau de 8 a 10 cm, aprés un certain temps);

- 51 le niveau est ttop élevé, cela indique la pénétra-
tion d'eau ou de gasoil dansgle carter. Dans ce cas,
le moteur ne peut plus €tre relancé. Se déclarer
en détresse;

- 81 le niveau est trop bas, rechercher la fuite et
essayer de la colmater, Si on y parvient et que 1le
niveau minimum peut €tre rétabli, relancer le moteur
apres avoir enfoncé le bouton sur le "Woodward";



- véprifier si 1'étanchéité est obtenue;

- véprifier la pression d'huile au manometre: si la pres-
sion est insuffisante, le moteur s'arrétera aprés 45
4 50 secondes; si elle est normale, reprendre la mar-
che du train.

Question n° A-4 (Fig. II-58, planches 16 et 32).

a)
b)

c)
d)
e)
£)
g)
h)

i)

Comment s'effectue le refroidissement du moteur ?

Dessinez au tableau le schéma du circuit d'eau de refroi-
dissement;

Quelles sont les sécurités prévues dans ce circuit ?

Que se passe-t-il lorsque ETS fonctionne *?

Que faites-vous dans ce cas ?

Que se passe-t-il lorsque LWR s'enclenche ?

Que faites-vous dans ce cas ?

Comment procédez-vous pour ajouter de 1'eau venant du
réservoir de chauffage au circuit de refroidissement ?

Comment contrdle-t-on le niveau d'eau au vase d'expansion

Réponse,

a) Le refroidissement du moteur se fait par eau;

b) Faire le schéma;

¢) Les appareils de sécurité sont: ETS - aLWS;

d) La lampe "Moteur chaud" s'allume et la sonnerie tinte;

e) - Couper la traction;

4 &nA

2
FIA

=

- Vérifier, par la fenétre, si les ventelles sont ouvertes.

Dans 1l'affirmative, ouvrir 1l'interrupteur EX GP et
placer 1l'accélérateur au cran 5 ou 6, afin d'augmenter
la vitesse de rotation des pompes & eau et des venti-
lateurs. Aussitdt que la lampe s'éteint et que la son-
nerie s'arréte, on peut reprendre la traction en se

n

limitant & la pulssance strictement nécessaire;

- Si 1'on n'obtient pas de résultat rapidement avec la

||

méthode précédente, arr@ter le train si possible & un
endroit propice (& proximité d'un téléphone) pour véri-
fier le bon fonctionnement des ventelles et des venti-
lateurs.

.3*'8i les ventelles ne s'ouvrent pas, les caler a la main,

en position d'ouverture,

Si un des ventilateurs ne tourne pas, caler le contac-
teur correspondant (AC 1 ou AC 2). (Contrdler si la
température ne descend pas en dessous du minimum autom=
risé (50° C) - (Zone verte).



De
f) - La lampe "moteur chaud" s'allume;
- la sonnerie tinte;
- Le moteur s'arréte; 5
- La lampe "Panne alternateur" s'allume; e |

g) - Ramener 1l'accélérateur sur "IDIE";

- 51 possible, arréter le train 4 un endroit propice
(gare, cabine, téléphone, passage & niveau gardé, etc..);
Vérifier le niveau d'eau dans le vase d'expansion.

" Trois cas peuvent se présenter:

- le niveau est normal, TI1 s'agit alors d'un fonection-
nement intempestif du LWS., Réarmer ILWR, relancer le JwS

moteur et reprendre la marche normale; A
- le niveau est insuffisant, Rechercher la fuite et v
essayer de la colmater, Rétablir le niveau normal Lwk
au moyen de la pompe & main, Réarmer IMR{\Eflancer' Mets
le moteur et reprendre la marche du train; —> dwb?vw‘~ff*-
- le niveau n'est plus visible dans le verre indicateur. S

Dans ce dernier cas, il est interdit de remettre de
l'eau dans le moteur, Se déclarer en détresse;

h) Si la chaudiére est en service, il faut 1'arr8ter;
Fermer la vanne Al (21) de la nomenclature Vapor Heating;
Vérifier si le robinet A6 est bien fermé;

Quvrir les vannes A4 et A5;
Actionner la pompe & main.

i) Le niveau doit &tre vérifié dans le verre indicateur.
(Lorsque le moteur est arrété, toute 1'eau contenue dans
les radiateurs revient dans le vase d'expansion, modi-
fiant ainsi le niveau de fonctionnement).

Question n® A-5 (Fig. II-61, II-61 bis, planches 1l4bet 13§ bis).

a) Expliquez, & 1'aide de la fig, II-61 bis, le circuit
de gasoil;

b) Quel est 1'organe qui assure l'alimentation des injecteurs ¢

c) Quelle est la pression dans la conduite de retour et
comment est-elle obtenue ¢

d) Quelle est la pression d'injection ?

e) Comment peut-on constater qu'il existe une rentrée d'air
dans le circuit de gasoil et comment faites-vous pour 1la
déceler ?

f) Expliquez & 1'aide des planches 14 ou 14 bis, le circuit
€lectrique de la pompe nourrice;

g) Quelles sont les conséquences d'un déclenchement du relais
FPC en cours de route ?

h) Quelles sont les causes possibles de ce déclenchement %
Comment agissez-vous dans ce cas ?
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Réponse.,
a) Expliquez & l'aide de la fig. II 61 bis;

b) le gasoil est amené aux injecteurs au moyen d'une pompe
nourrice, entrafnée par un moteur électrique;

c) Cette pression est d'environ 0,350 kg/cm2. Elle est

obtenue au moyen d'un orifice calibré situé a la sortie
du globe de retour;

d) La pression d'injection varie entre 840 et 1120 kg/cm2;

e) Une rentrée d'air est décelée par la présence de bulles
dans le globe de retour,

Pour distinguer s'il s'agit bien d'une rentrée d'air
et non de gaz d'échappement:

- arréter le moteur diesel;
- laisser tourner la pompe nourrice,

S'il y a encore des bulles, 11 s'agit alors d'une
rentrée d'air entre le réservoir et la pompe nourrice.

Au contraire, si les bulles disparaissent, il s'agit
alors des gaz d'échappement repassant par un mauvais injec-
teur,

f) Expliquez & 1'aide des planches 14 ou 14 bis;

g) - Le moteur diesel s'arrfte;

La pompe nourrice s'arréte également;
- La sonnerie d'alarme tinte;

- La lampe "Panne alternateur" s'allume;

h) Les causes possibles sont les suivantes:
- un des boutons d'urgence ESD est déclenché;

- une interruption dans le circuit d'alimentation de
la bobine du relais FPB.

Marche a suivre:
- caler immédiatement FPC;
- vérifier tous les boutons d'urgence & la premiére

occasion favorable,

Question n°® A-6 (Fig. II-2 et Fig. 24).

a) Qu'entendez-vous par "balayage" et comment est-11 obtenu
dans les moteurs GM ?

b) Combien y a-t-il de soupapes par cylindre, comment sont-
elles commandées et & quoi servent-elles ?

¢) Quelles sont les particularités du piston GM ?



d) Pourquoil a-t-on prévu la rotation du piston ?

e) Comment obtient-on cette rotation ?

Réponse.

a) On entend par "balayage", la phase pendant laquelle les
lumiéres d'admission d'air ainsi que les soupapes d'échap-
pement sont simultanément ouvertes,

I1 est obtenu au moyen de deux soufflantes "Roots" qui
fournissent de 1'air a une pression légérement supérieure &
celle de l'atmosphére, permettant ainsi 1'évacuation com-
plete des gaz de combustion,

b) Sur chagque culasse, se trouvent quatre soupapes servant
a4 1'échappement., Elles sont commandées simultanément
par un arbre a cames, par l'intermédiaire de deux ponts
de soupapes;

c) C'est un piston flottant, constitué de deux parties prin-
cipales: le piston et le porte-piston. C'est cette par-
ticularité constructive qui permet d'assurer sa rotation;

d) Cette rotation a pour but d'éviter que 1'injection ne
se fasse toujours au méme endroit de la té€te du piston,
évitant ainsi 4 la longue la perforation du piston en
raison de la haute pression d'injection;

e) Cette rotation est obtenue au moyen d'un jet d'huile four-
ni par la pompe de refroidissement. Ce jet agit sur 1les
ailettes garnissant 1'intérieur de la téte du piston,

Question n® A-7 (Pilg. II-6 et II-23).

a) A quoi servent les soupapes d'essai (test-valves) ?
b) Ou sont-elles situédes ?
c¢) Quand et comment doit-on les utiliser ?

d) Que doit faire le conducteur en cas de repassement a4 une
soupape d'essai (test-valve) en cours de route ?

Réponse.,

a) Elles permettent de mettre la chambre de combustion en
communication avec l1l'atmosphére;

b) le corps de la soupape est situé dans une chambre du
carter et vissé dans la culasse;

¢) Quand le moteur est arrété depuis plus de deux heures,
on doit les ouvrir d'environ deux tours et virer le moteur
d'un tour complet. L'eau, le gasoil ou l1l'huile qui
pourraient éventuellement se trouver au-dessus de la
téte du piston est ainsi évacuée,

Aprés que le moteur a été viré, refermer les soupapes
en les serrang légérement,



d) Dans ce cas, arrter le moteur et essayer de supprimer
le repassement en serranf légdrement la soupape.

Si 1'on n'y parvient pas, continuer le service normale-
ment, jusgu'au moment ol 1'on peut faire remplacer la sou-
pape defectueuse,

Question n® A-8.

Quels sont les niveaux d'huile a contrdoler lors de la
préparation de la locomotive ?

Comment procédez-vous ?

Réponse.

- Le niveau d'huile dans le carter du moteur diesel au
moyen de la jauge. Si le moteur est arrété, le niveau doit
se trouver de 8 & 10 cm au-dessus du niveau normal.

Si le moteur tourne, le niveau doit se trouver entre
les repeéres "minimum" et "maximum" prévus sur la jauge.

Le niveau d'huile dans le carter du compresseur, par le

verre indicateur;

- 1e niveau d'huile dans le régulateur Woodward, par le
verre indicateur;

- Le niveau d'huile dans la pompe & eau de la chaudieére,
au moyen de la jauge; _

- Si possible, le niveau d'huile dans les paliers des

moteurs de traction, en levant le couvercle du graisseur

(jauge).

(Qpestion n° A-2,

Quels sont les appareils de sécurité prévus pour la
protection du moteur diesel ?

Expliquez le rdle de chacun d'eux et les conséquences
de leur intervention,

Réponse.

fx - Ie régulateur de survitesse (Fig., II-25 et II-26).
W\ /Il a pour but de protéger le moteur contre une vitesse
] exagérée pour laquelle il n'a pas €été prévu.
2 I1 fonctiomme & une vitesse de 900 & 910 t/m (10 %
au-dessus de la vitesse maximum),

Lorsqu'il intervient, le moteur s'arréte, la sonnerie
tinte et la lampe "Panne alternateur” s'allume. Le levier
de réarmement se déplace de la position correspondant a
ecing minutes avant douze heures a celle de cinq minutes
aprés douze heures pour la grande aiguille d'une montre,
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P - La protection contre une élévation anormale de la
5 température ETS (planche n°® 32),

C'est un thermostat qui a pour but de prévenir le
conducteur lorsque la température de l'eau de refroidisse-
ment atteint 98° C.

Lorsqu'il intervient, la sonnerie tinte et la lampe
"moteur chaud" s'allume.

f La protection contre un niveau insuffisant de 1l'eau
r de refroidissement ILWS (planche n° 16).

\ Il consiste en un appareil muni d'un flotteur, fermant
un contact électrique dans le circuit de LWR, au moment ou
le niveau d'eau devient insuffisant dans le vase d'expan-
sion.

De ce fait, la lampe "Moteur chaud" s'allume, la sonne-
Tie tinte, le moteur s'arrfte et la lampe "Pamme alterna-
teur" s'allume également.

h &0 - La protection contre un manque de pression d'huile
f S.

C'est un dispositif incorporé dans le régulateur Wood-
ward qui protége le moteur, lorsque la pressicn d'huile
devient insuffisante.

I1 intervient lorsgue la pression tombe au-dessous de
0,420 kg/cm? au ralenti et 1,400 kg/em2 & la vitesse maximum,

A ce moment, le moteur diesel s'arréte, le bouton
sort du régulateur, laissant apparaltre la bande rouge,
la lampe "Manque de pression d'huile” s'allume, la sonnerie
tinte et la lampe "Panne alternateur" s'allume également,
. i - Ia protection contre une surcharge du moteur diesel
'1{0.L.S. (Planche 31).
I1 consiste en un contact €lectrique se trouvant dans

le régulateur et qui intervient lorsque la charge maximum
autorisée est dépassée,

La fermeture de ce contact provoque l'excitation de
ORS, qui agit directement sur le régulateur de charge IR,
afin de réduire l'excitation indépendante de la génératrice
principale, :
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B, INSTALLATION ELECTRIQUE.

Question n°® B-1 (planche 7).

Quelles sont les sécurités prévues dans le circuit de
puissance ?

Réponse.

- Les relais d'antipatinage WS,
Ce sont des relais qui interviennent en cas de pivo-
tage.

Lors de leur fonctionnement, 1l'excitation indépendante
est coupée par BF; le régulateur de charge LR amorce un
mouvement de retour vers sa position de résistance maximum,
la lampe "Patinage" s'allume, 1l'électrovalve ABV est
excitée et le relais temporisé de sablage automatique TDS
s'enclenche,

- Le relais de masse ou de flash G.R.
C'est un relais qui intervient en cas de masse ou
de flash,

Lorsqu'il fonctionne, la traction est coupée par BF
et GFR., le régulateur de charge IR retourne & sa position
de résistance maximum,{ﬁe moteur revient au ralemti (s'ar-
réte si 1l'accélérateur se trouve aux crans 5 ou 6), la
lampe "Terre" s'allume, la sonnerie d'alarme tinte, et un
circuit de maintien du relais de shuntage FS s'établit si
celui-ci est enclenché,

'~ Le relais de surcharge CIR.
C'est un relais qui intervient uniquement en cas de
fonctionnement avec un groupe de moteurs isolls.

I1 a pour but de réduire 1'intensité, en agissant sur
le relais de surcharge ORS. %w‘f?fi feen LA

Question n°® B-2 (Planche 8 et 39).

a) Que se passe-t-il sur la locomotive lorsqu'un essieu
pivote ?

b) Expliquez, & 1'aide des planches 8 et 39, le but et le
fonctionnement des relals WS,

Réponse.

a) Lorsqu'un essieu pivote, le relais WS correspondant
s'enclenche,

[l A



Xl
- la traction est coupée par 1'ouverture du relais BF,
qui ferme un interlock dans le circuit de ORS, Celui-ci
est excité et raméne le régulateur de charge vers sa
résistance maximum, réduisant ainsi la puissance ;

- le frein anti-slip s'applique;

- le sablage automatique fonctionne & condition que son
interrupteur soit enclenché; = (a Jug,_%bggj-

b) A expliquer sur les planches 8 et 39.

Question n° B-3 (planche 9).

a) Comment la locomotive est-elle protégée contre une masse
intempestive ou un flash dans le circuift de puissance ?

b) A quel ecircuit le relais GR est-il raccordé ?

¢) Expliquez le fonctionnement de cet organe.
Comment va-t-il s'enclencher ?

d) Quelles sont les conséquences de son enclenchement ¢?

e) Quelle est la marche & suivre ?

Réponse.

a) Par un relais appelé GR;
b) Ce relais est raccordé au circuit de puissance;

c) Ie relais GR est raccordé, d'une part, au circult de
puissance et, d'autre part, & la masse, Si une masse
Intempestive ou un flash se produit dans le circult de
puissance, il s'établit un circuit par la masse, provoquant
1'enclenchement du relais GR;

d) Les conséquences sont les suivantes:

- la sonnerie tinte.

- la lampe "Terre" s'allume.

- la traction est coupée.

- le moteur revient au ralenti (ou s'arréte si 1'accé-
lérateur se trouve aux crans 5 ou 6),

e) Marche & suivre:

-~ ramener l'accélérateur sur "IDIE";

- réarmer GR, au moyen de 1'interrupteur plombé
"Réarmement GR" de la bofte "Faiveley";

- reprendre la traction normalement;

- si1 le cas se reproduit, arréter le train si possible
4 un endroit propice (gare, cabine, téléphone, pas-
sage & niveau gardé, etc...);

- essayer de déterminer le groupe de moteurs en cause,
en les éliminant successivement au moyen de 1'inter-

rupteur d'isolement TCOS.
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