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Ae bijvoegsel aan het boek "Stoomgenerator Vapor - Heating OK 4616 -
Beschrijving en Werking' - Uitgave 1978.

I. Reden.

- Wegens maatregelen tot energiebesparing werden zekere onder-
richtingen betreffende de verwarming en de voorverwarming

gewijzigd.

- Uitgave van het formulier M 365.

II. Wijzigingen.

» Blz. 19 : de tekst van de par. "Verwarmingsperiode" wordt ver-
vangen door bijgaande gegomde strook.
% Blz. 20, 20ste lijn met de pen te wijzigen :

er staat : "- ven moeten blijven verwarmen ..."

dat wordt : "- ven bij vorst moeten blijven verwarmen ..."

 Blz. 20 : de tabel der voorverwarming wordt vervangen door
bijgaande nieuwe tabel op gegomde strook.

# De nieuwe blz. 21 toevoegen.
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(B) — 702640.12.80 (900).

TABEL VAN DE IN VOEGE ZIJNDE BIJVOEGSELS AAN
HET BOEK VAPOR-HEATING OK 4616 — Beschrijving en werking.
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BESCHRIJVING EN WEKKING.
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Water- en stoomomlopen

Beschrijving van de gasoilomloop
Beschrijving van de drukluchtleidingen
Toestellen en elektrische stroomkringen
Werkingsveiligheden
Bedieningsvoorschriften
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STOOMKETEL VOOR TREINVERWARMING.

1. Algemeenheden,

De dieselbaanlocomotieven zijn van het "gemengd type",
ze kunnen zowel reizigerstreinen als goederentreinen slepen.
Gedurende de winterperiode moeten de rijtuigen kunnen ver-
warmd worden. Een groot aantal rijtuigen is nog niet voor-
zien van elektrische verwarming; aldus is men genoodzaakt
elke locomotief uit te rusten met een stoomketel die verza-
digde stoom levert.

De verwarming der rijtuigen gebeurt met stoom die ver-
der verloren is; op elke locomotief is een waterreserve voor-
handen van 3 m3.

De waterbevoorrading geschiedt in de werkplaatsen van
de baanlocomotieven of in belangrijke stations waar bevoor-
radingsarmen zijn opgesteld die afgetakt zijn aan een water-
leiding.

De stoomketels zijn van het type "Vapor Heating", van
het model OK-4616-T4-DNKA-V1. Zij zijn samengesteld uit
een reeks spiraalpijpen met gering watervolume (54 liter)
welke volledig: de verbrandingskamer omhullen. De verdam-
pingswarmte wordt door een gasoilbrander geleverd, die boven
de spiraalpijpen opgesteld staat.

Eens aangestoken werkt de ketel geheel automatisch
zonder tussenkomst van de bestuurder; het water- en brand-
stofdebiet passen zich automatisch aan naargelang het stoom-
verbruik.

De bestuurder moet nochtans de controlelamp op het
stuurbord nagaan daar deze hem een gebeurlijk ontijdig stil-
vallen van de ketel verraadt en hem tevens de controle toe-
laat over het regelmatig verloop van de automatische spuiing
van de stoomafscheider.

Blijft deze in gebreke dan moet hij zelf regelmatig
spuien met de hand door middel van de daarvoor voorziene
drukknop op het stuurbord.

De maximum voortbrengst van de ketel is 780 kg stoom
per uur. Het daarmee overeenstemmende brandstofverbruik
bedraagt ongeveer 80 liter.

Het stoomverbruik der gesleepte rijtuigen kan bij he-
vige koude 80 a 100 kg per uur en per rijtuig bereiken;
bijgevolg kan de verwarming van een stel van 8 & 10 rijtui-
gen gedurende + 3 uur verzekerd worden.

De beschrijving van de water-, de stoom-, de gasoil-
en de luchtomlopen alsmede de bedieningsvoorschriften en
de werking van de elektrische inrichting eijn verder in
deze brochure opgenomen.

T



Beknopt overzicht van de werking.

In de spiraalpijpen wordi het water omgezet in stoom.
De omloop van het water en de gasoil wordt verzekerd door
pompen. De lucht nodig voor de verbranding wordt door een
ventilator geleverd.

Het debiet van het water, om te zetten in stoom in
functie van de noodwendigheden, werkt automatisch in op
het debiet van de gasoil en van de lucht die nodig is voor
de verbranding. Zulks geschiedt door tussenkomst van een
servo-regelaar.

De water- en de gasoilpomp, alsmede de ventilator wor-
den aangedreven door een elektrische motor die gevoed wordt
door de batterij of de hulpgenerator van de locomotief.

Deze motor, opgevat onder vorm van commutator, levert
bovendien de wisselstroom die door een transformator tot
hoogspanning omgevormd werdt en een vonk verwekt tussen twee
elektroden. Deze vonk verzekert de ontsteking van de gas-
0il die, door middel van samengeperste lucht, in verstoven
vorm ingespoten wordt in de verbrandingskamer.

Algemene kenmerken.

Stoomvoortbrengst bij maximum regime 780 kg/h
Stoomvoortbrengst bij minimum doorlopend
regime 270-360 kg/h

Verandering van de waterdrukken (van mi-
nimum voortbrengst tot maximum voortbrengst) 8 tot 21 par
Veiligheidsklep van de waterpomp geregeld op 3¢ bar

Gascildrukregelaar geregeld op 10.5 tot 1l bar

Regelaar van de luchtdruk geregeld op 2,1 a 2,5 bar

Normale temperatuur van de stoom op

6 bar 164° ¢

Temperatuurbeperker van de stoom geregeld

om te werken op 218° ¢

Temperatuur in de schouw 275 A& 335 ¢

Schouwthermostaat:

- hoge temperatuur van onderbreking 482° ¢

- lage temperatuur van onderbreking 149° C

Relais van vertraagde ontsteking OR werkt

na 43 tot 478

Snelheid van de motor bij maximum regime 1750-1800 t/min

Snelheid van de ventilator bij maximum

regime 2500 & 2550
t/min

Snelheid van de waterpomp bij maximum regime 915 & 935 t/min

Amperes 25 a 35 A

Gasoilverbruik bij maximum regime 80 1/h

Watervolume der spiraalpijpen 54 1

Waterinhoud van het reservoir van de
locomotief 0000 1
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Beschrijving van de water- en stoomleidingen (fig. 1-2-3-
4-5'—6).

1. Waterleiding.

- De waterpomp (230) zuigt uit het reservoir (232). Op
de zuigleiding werd een reservoir voor de waterbehandeling
geplaatst (234).

Op de persleiding der pomp is een buisleiding geplaatst
waarop de veiligheidsklep (112), geregeld op 39 bar ge-
plaatst werd, evenals een proefkraan (18).

De hoofdpersleiding omvat een eerste aftakking welke
deze in verbinding stelt met de zuigleiding. Op deze af-
takking werd een afsluitkraan (8) met handbediening ge-
plaatst.

Deze kraan is normaal gesloten en verlood en mag niet
bediend worden om het waterdebiet te regelen, ten ware in
geval de automatische regelaar van de by-pass niet goed
zou werken.

Na de eerste aftakking wordt de persleiding in twee
takken verdeeld; een dezer gaat naar de water bypass rege-
laar (111), de andere naar de servo-regelaar voor gasoil
(108), welke de hoeveelheid gasoil, naar de verstuiver te
sturen, moet regelen.

De by-pass regelaar (111), belnvloed door de drukking
van de stoom, regelt het volume van het voedingswater dat
mag toegelaten worden naar de servo-regelaar voor gasoil-
controle, ook wordt het overtcllige water uit de pers-
leiding van de waterpomp naar de zuigleiding teruggezonden.

Het watervolume dat naar de spiraalpijpen gaat is dus
het verschil tussen het door de waterpomp geleverde volume
en het volume dat langs de by-pass teruggezonden wordt
naar de zuigleiding.

De servo-regelaar voor de gasoilcontrole (108) bepaalt
de hoeveelheid gasoil naar de verstuiver te sturen, even-
als het volume lucht nodig voor de verbranding. Deze hoe-
veelheden gasoil en lucht staan in rechtstreekse verhouding
met het watervolume dat door het diafragma van de servo-
regelaar stroomt en vandaar naar de spiraalpijpen gaat.

Het voedingswater dat uit de servo-regelaar voor gas-
cil-controle komt, gaat naar de warmtewlisselaar (213). Op
deze leiding is een eenrichtingsklep opgesteld welke voor-
komt dat de wasoplossing tijdens het wassen van de spiraal-
pijpen in de servo-regelaar zou binnendringen.

In de warmtewisselaar slorpt het voedingswater een
gedeelte van de calorie&n op aanwezig in het terugkerende
warme water.
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Vanuit de warmtewisselaar gaat het vosdingswater naar
de spiraalpijpen langs de afsluitkrazan (3) welke normaal
open is. Tijdens het doorstromen van de spiraalpijpen wordt
90 tot 95 % van het wvoedingswater in stoom omgezet. Een een-
richtingsklep pelet het terugstromen van het water.

Het niet verdampte water dient tot het afvoeren van de
neerslag en het slib dat in de stoomafscheider (221) wordt
afgescheiden.

De spuiklep (2) der spiraalpijpen is op een aftakking
komende van de afsluitkraan (3) opgesteld. Deze klep is
normaal gesloten.

2. Stoomleiding.

Bij het verlaten van de spiraalpijpen, gaat de stoom
naar de stoomtemperatuurbegranzer (110). Dit toestel legt
automatisch de ketel stil, wanneer de temperatuur van de
stoom 218° C overschrijdt.

Vanaf de temperatuurbegrenzer gaat de stoom naar de
stoomafscheider (221) en uiteindelijk naar de verwarmings-
leiding, bet kraan 15 open.

\Q%gﬁDe stoomafscheider (221) dient tot het afscheiden van
hetvverdampte water en van het door de stoom meegesleepte
slib.

Dit slib zet zich neer op de bodem van de afscheider
vanwaar het periodisch uitgedreven wordt, dank zij een spui-
er (12) daartoe aangebracht. Deze spuier kan bij middel
van druklucht bediend worden. De druklucht wordt door een
elektroklep, welke alle 75 seconden door een minuterie ge-
durende 2 seconden bekrachtigd wordt, ingelaten.

De spuier (12) kan ook met de voet bediend worden door

a) op een der uiteinden van het pedaal te drukken lost men
het pedaal dan sluit de klep;

b) op een der zijdelingse oren van het pedaal te drukken
waaraan de stelveren bevestigd zijn. Het pedaal tuimelt
en grijpt een uitsprong aan, de klep gaat open en blijft
in open stand gegrendeld. Omd klep terug te sluiten
moet men op het pedaaluiteinde duwen en daarna loslaten.

Fen stoombuis van geringe doormeter waarop een afsluit-
kraan (10) opgesteld is, gaat van de uitgang van & stoomaf-
scheider naar een radiator (217) onder de waterpomp opgesteld.
Het in deze radiator gecondenseerde water keert terug naar
het waterreservoir. De afsluitkraan (10) moet lichtjes open
staan wanneer de buitentemperatuur -5° C of lager is. Een
buije op deze leiding afgetakt, kan eveneens een lichte
stoomstraal naar de wisselaar (213)

via een eenrichtingsklep.




5-
3. Terugkerend water.

Het water afgescheiden in de stoomafscheider (221)
gaat naar de spiralen van ‘de warmtewisselaar (213) na
het doorstromen van de condenser (223) welke de stoom
dient tegen te houden, die van de afscheider zou kunnen
komen, Bij het verlaten van de warmtewisselaar keert het
water terug naar het waterreservoir, langs een driewegkraan
(17) gebruikt voor het waasen, en langs het kijkglas (218)
welke een visueel nazicht van het debiet mogelijk maakt.

4. Werkend in "Standby".

Bij de werking in "Standby" volgt het water dezelfde
omloop als bij normiale werking, op volgende uitzonderingen
na:

De kraan (15) boven de stoomafscheider is gesloten,
ten einde het binnenstromen van het water in de verwar-
mingsleiding te voorkomen. De kraan (56) is open en het
warm water keert terug naar het reservoir (232) na de con-
troleklep (121) doorlopen te hebben. Deze klep welke ge-
regeld wordt op een drukking van + 1 bar behoudt deze
drukking in de stoomafscheider; aldus bekomt men een zwakke
stroming van het warm water doorheen de condenser (223), de
wisselaar (213) en de leiding voor het terugkerende water.

Bij werking in "Standby" is de waterpomp steeds in wer-
king. De "aquastaat" (120) moet de watertemperatuur con-
troleren. (De spuiing wordt verhinderd door het openen
van schakelaar IPAU).

Wanneer deze 62° C bereikt, komt de "aguastaat" in
werking en de elektromagnetische gasoilklep (104) wordt
ontkrachtigd, waardoor de gasoiltoevoer naar de verstuiver
afgesneden wordt: het vuur dooft. Wanneer de temperatuur
van het water, dat blijft voortstromen, tot 37° C gedaald
is, komt de "aquastaat" opnieuw in werking, ditmaal om de
elektromagnetische gasoilklep te bekrachtigen die opnieuw
de gasoiltoevoer naar de verstuiver doet ontstaan; het wvuur
wordt opnieuw aangestoken.

Beschrijving van de brandstofleiding (fig. 1-2-3-4-5-6).

De gasolil wordt aangezogen uit het brandstofreservoir
(211) door de brandstofpomp (209). Op de aanzuigleiding
worden een weerhoudingsklep (welke het ledig lopen van de

leiding voorkomt wanneer de generator niet in werking is)
en een filter (206) opgesteld.

Bij de uitgang van de pomp, op de persleiding worden
een regelaar voor de gasoildruk (103), een manometer (208)
en twee filters (204) en (205) opgesteld. De drukregelaar
(103) behoudt een drukking van 10,5 bar in de perslei-
ding en het teveel | aan gasoil dat door de pomp geleverd
wordt, keert terug naar het brandstofreservoir.




Er zijn twee vertakkingen aan de uitgang van de druk-
regelaar. Deze twee vertakkingen gaan naar de servo-rege-
laar voor gasoildebiet (108). 1In de eerste vertakking vloeit
de gasoil voor de verbranding en in de tweede de gasoil welke
dient als vloeistof voor het aandrijven van de servo-regelaar
(108). Deze gasoil onder druk gaat doorheen een filter (20%)
vooraleer de bedieningscilinders van de servo-regelaar te
voeden. Vanuit deze cilinders keert de gasoil terug naar het
brandstofreservoir. De gasoil voor de verbranding komt in
de doseerklep van de servo-regelaar. Deze zal aan de ver-
stuiver (105) de gasoil en de nodige lucht leveren voor de
verbranding in verhouding met het watervolume dat in de spi-
raalpijpen binnenkomt.

Tenslotte gaat de gasoil via de verstuiver (105) naar
de verbrandingskamer waar de verstuiving pneumatisch wordt
bekomen.

De manometer (207) vbdr de verstuiver opgesteld geeft
de gasoildruk aan,welke nooit hoger mag liggen dan 2,1 bar
bij maximum werkingsregiem. De manometer (208), na de druk-
regelaar (103) opgesteld, geeft de waarde weer van de druk-
king door deze regelaar behouden (10,5 kg/cm2).

Brandstofomloop bij de werking in "Standby".

De generatoren die in "Standby" kunnen werken zijn voor-
zien van een bijzondere elektroklep. Deze wordt bij normale
"Werking" niet bekrachtigd waardoor ze gasoil onder druk toe-
laat onder een zuiger die een kegel in de opening van het
diafragma van de servo-regelaar drukt en hierdoor slechts een
kleine doorstroomopening voor het water toelaat. In de stand
"Standby" is de elektroklep (122) bekrachtigd waardoor de
gasoildruk onder de zuiger verdwijnt en bijgevolg de kegel
uit de diafragmaopening zakt. Hierdoor vergroot de doorstroom-
opening van het water aanzienlijk zodat voor eenzelfde debiet
de verplaatsing van het diafragma verkleint wat neerkomt op
een kleinere verplaatsing van de servo-regelaar en een klei-
nere dosering van de gasolie zodat het water wel kan ver-
warmd maar niet verdamptwordén.

Beschrijving van de drukluchtleiding (fig. 1-2-3-4-5-6).

Met kraan (1) open, gaat de druklucht door het hoofd-
reservoir van de locomotief geleverd, docorheen de druklucht-
regelaar(100) welke de drukking tot 2,1 & 2,5 bar zal her-

leiden. Deze drukking wordt gegeven door de manometer (201).

Deze ontspannen lucht komt vervolgens in de verstuiver
(105) waar de gasoil voor de verbranding verstoven wordt.

Tussen de regelaar (100) en de verstuiver (105) wordt
in aftakking een schakelaar voor gecbrek aan druklucht (101)
opgesteld. Deze schakelaar legt de generator stil ingeval
de drukking lager zou liggen dan 1,4 bar




Toestellen en elektrische stroomkringen (fiz, 7).

Beschrijving van het detailscliema van de elektrische in-
rinchting.

Hel geheel der bedienings- en controleorganen is gelegen
in een toestellenkast toebbBhorend aan de stoomgenerator. De
fig. 7 geeft de schikking van de toestellen die in de kast
zijn ondergebracht. Elk orgaan wordt aangeduid door zijn
officigle afkorting, waarvan de volledige naam in de legende
aangegeven is; naar deze legende wrdt verwezen indien men
de naam van de toestellen wenst te kennen.

De fig. 8 toont ons het elektrisch schema van de stoom-
generator, buiten dienst. Alle organen zijn in hun ruststand
voorgesteld. Ze treden in werking in de volgorde van de be-
werkingen die verder zullen beschreven worden. Conventioneel
zijn de verbindingen getekend in dunne 1lijnen, vermits er
geen stroom doorgaat. Ten eindehet lezen der figuren te
vergemakkelijken, zullen de open contacten van de schakelaar
102 voorgesteld worden met een witte cirkel en de gesloten
contacten door een zwarte cirkel.

1. Vodafgaande bewerking (fig. 9).

De schakelaar 102 staat op de stand "Stilstand" hetgeen
volgens de synoptische tabel onder aan de figuur, overeen-
komt met het open zijn der contacten, 1, 2, 4 en 5 en het
gesloten zijn van het contact 3.

Men sluit de twee_polige scheidingsschakelaar SWC. De
stroom komende van de batterij, doorloopt achtereenvolgens
de smeltzekering FA van 15 A en verdeelt zich enerzijds om
de lamp LCR te doen branden, en anderzijds Moor de bekrach-
tiging van het relais voor vertraagde ontbranding (OR) via
de controleschakelaar (102) met contact 3 gesloten.

De bekrachtiging van het relais (OR) doet zijn contac-
ten V en W sluiten en door de gesloten interlo:k B van de
schakelaar van de servo-regelaar (108) ontstaat zijn eigen
vasthoudingsstroomkring. De hierboven omschreven stroom-
kringen sluiten aan op de negatief van de batterij, gaande
door de tweede smeltzekering FA van 15 A.

Op te merken is dat op dit ogenblik de contacten van
het toestel tot beproeving der smeltzekering (Fuse test)
onder spanning staan, zodat hierdoor eventueel het nazicht
van een smeltzekering kan geschicden.

2. Vullingsbewerkingen.

a) Voorafgaan@gﬁaze (Fig Ah).

Men opent de kraan 1 voor de aanvoer van de verstui-
vingslucht, hetgeen het inschakelen veroorzaakt van de pneu=
matische schakelaar 101, bij een drukking van 2,1 tot 2,5
bar (Deze schakelaar opent van het ogenblik af dat de
drukking daalt tot op 1,4 bdfl
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Men plaatst vervolgens de schazkelaar %02 in de stand
"vulling" hetgeen de contacten 2 en % opent en de contacten
1, 5 en 5 sluit.

Het relais OR werd reeds bekrachtigd door de sluiting
van het contact 3 (voorafgaande bewerking). Op dit ogen-
blik wordt het lijnrelais LR gevoed door de sluiting van
het contact 1 (van 102) vertrekkende van de smeltzekering
FA van 15 A, de interlocks V en W van OR, het contact HT
van de schouwthermostaat (dat open moet gaan in geval de
temperatuur der verbrandingsgassen te hoog komt) het geslo-
ten contact van de temperatuurbeperker (110), het gesloten
contact nr 2 van de spui_er der spiraalpijpen en het geslo-
ten contact VW van het overbelastingsrelais OE. Het be-
krachtigd relais LR sluit zijn contacten AB en CD in se-
rie.

De stroom, komende van de batteri]j, voedt enerzijds de
shuntbekrachtiging van de motor DC doorheen de afstelbare
veldweerstand J en anderzijds het anker en de seriebekrach-
tiging door de aanzetweerstand B. Aan de uitgang van de
motor keert de stroom terug naar de negatief via de spoel
van het overbelastingsrelais OE en de contacten AB en CD
van LR.

Aanmerkingen.

1. Ofschoon doorlopen door een belangrijke stroom (aan-
zetstroomsterkte) schakelt het relais OE niet in, omdat
zijn inschakelstroomsterkte niet bereikt is.

2. Het pilootrelais PR, in serie met de regelweerstand
A afgetakt aan de klemmen van de motor, wordt gevoed op een
onvoldoende hoge spanning om zijn inschakeling te veroorzaken
als gevolg van het belangrijke spanningsverval in de weer-
stand B.

3. Ofschoon op het eerste gezieht zou blijken dat de
sluiting van het contact nr 1 van de schakelaar 102 het
inschakelen zou veroorzaakt hebben van het relais ACR, is
dit in werkelijkheid niet zo. Inderdaad, dit wordt ach-
tereenvolgens kortgesloten door de contacten V en W van OR,
contact HT, het contact van de tempeatuurbeperker (110),
het contact van de spuier der spiraalpijpen nr 2 en de
contacten VW van het overbelastingsrelais OE.

Door de sluiting van het contact 5, voedt men de bo-
bijn van de elektroklep EV "Standby" met het doel de weer-
stand te verminderen van de doorgang van het water in de

servo-regelaar en aldus de vulling te bespoedigen.

b) Werkingsfase (fig. 11).

De verwezenlijking van de hierboven bepaalde stroom-
kring veroorzaakt het in werking treden van de motor.




Naarmate de snelheid verhoogt, vergroot de tegenelektro-
motorische kracht en de stroom, opgeriomen door de motor,
vermindert. Bijgevolg zal de spanningsval in de weerstand B
verminderen en het potentiaalverschil aan de klemmen van het
relais PR verhogen en veroorzaakt hierdoor het inschakelen
van dit relais. De weerstand A ingeschakeld in de stroom-
kring van het relais PR heeft als doel de regeling mogelijk
te maken van de inschakelwaarde.

Op dat ogenblik wordt PR bekrachtigd, sluit zijn con-
tacten AB en CD in parallel geplaatst en het controlerelais
CR wordt bekrachtigd. Op zijn beurt sluit CR zijn contacten
AB en CD, hetgeen als gevolg heeft dat de aanloopweerstand B
kortgesloten wordt, aldus de motor op zijn regimesnelheid
brengende (fig. 11).

De alternator AC aangedreven door de motor DC voedt
de transformator, via de twee smeltzekeringen FT van 15 A.
Deze transformator zal voortdurend vonken doen ontspringen
aan de klemmen van de elektroden van de brander (12 000 V).

De gasoilpomp brengt de brandstof tot aan de verstui-
ver, De waterpomp vult de spirzalpijpen en wijzigt de stand
van de servo-regelaar (108), die zijn contact B opent en con-
tact A sluit. De ventilator stuurt lucht in de verbrandings-
kamer langs de inlaatklep (nr 203). De stoomgenerator is nu
klaar om te werken.

Aanmerking.

De opening van het contact B van 108 heeft de vast-
houdingsstroamkring onderbroken van het relais OR, echter
zonder gevolg. Dit relais blijft bekrachtigd via het con-
tact 3 van de schakelaar 102.

3. Bewerking voor het ingangzetten (fig. 12).

Men plaatst de schakelaar 102 op "Werking" (marche)
hetgeen de opening der contacten 3, 4 en 5 veroorzaakt en
de sluiting van de contacten 1 en 2:

Door de cpening van het contact 3 onderbreekt men de
voeding van het relais OR waarvan de contacten V W nog zul-
len gesloten blijven gedurende de tijdspanne van 43 tot 47
seconden.

Door de opening van het contact 5 onderbreekt men de
voeding van de elektroklep "E.V. Stsndby".

Door de sluiting van het contact 2, voedt men de spoel
van de elektromagnetische gasoilklep (104) door contact BA
van CR, contaect A van de servo-regelaar (108), het contact
van de pneumatische schakelaar (101) en het contact AB van
het relais RAC voor het stilleggen van de generator.
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De bekrachtiging vin de spoel veroorzaakt de Upening
van de gasoilklep en hierdoor komt de gasoll in de verstui-
ver in fijn verstoven toestand, dank zij de werking van de

samengeperste lucht, die toegelaten wordt door de kraan 1.

De vonken dle voortdurend overspringen tussen de elektro-
den dcen de verstoven gasoill branden. Op dat ogenblik be-
gint de stoomvorming in de spiraalpijpen.

Wanneer de temperatuur van de verbrandingsgassen een
waarde van 149° C zal bereiken, zullen de contacten van de
lage temperatuur BT, gelegen aan de ingang van de schouw,
zich sluiten en de normale stroomkring verwezenlijken voor
de voeding van relais LR, via contact BA van CR, HT, 110, 2,
VW van OE en conta t nr 1 van schakelaar 102 (fig. 13).

De oorspronkelijke voedingsstroomkring van LR, via de
contacten V en W van OR 2zal onderbroken worden na de ver-
tragingstijdspanne van 43 tot 47 s door de opening van
de contacten V en W.

Inderdaad, reeds voor deze tijdspanne zullen de contac-
ten BT van de schouwthermostaat zich gesloten hebben daar
de temperatuur der gassen in de schouw hoger geworden is
dan 149° C, hetgeen als gevolg zal hebben dat de normale
voedingssti vomkring ontstaat, zoals hierboven beschreven
werd (fig. 14).

4, Cyclus van de stoomvoortbrengst (fig. 15).

Wanneer de ingestelde max. drukking van de stoom bereikt
wordt, komt de servo-regelaar terug en doet de contacten A en
B omgekeerd werken.

Het openen van het contact A onderbreekt de voeding
van de spoel van de elektroklep 104 hetgeen de inspuiting
van de gasoil onderbreekt.

Door het sluiten van het contact B verocorzaakt men een
nieuwgﬁbedingsstroomkring van het relais OR via de contac-
ten BA van CR en contact BT. Het relais OR schakelt in en
sluit zijn contacten V en W en verwekt hierdoor zijn eigen
vasthoudingsstroomkring via de smeltveiligheden van 15 A,
contact V en W van OR en B van de servo-regelaar 108.

Indien de max. stoomdruk niet daalt en de temperatuur
in de schouw beneden 149° C daalt, gaan de schouwcontacten
BT open (fig. 16) maar dit brengt geen wijziging in de elek-
trische stroomkring vermits OR ingeschakeld blijft door
zijn vasthoudingskring zonder nochtans de bekrachtiging te
onderbreken van LR, die gevoed blijft via de smeltzekering
van 15 A en de contacten V W van OR.

Zo gauw de stoomdruk zal gedaald zijn, zal de servo-
regelaar terug een bepaalde werkingsstand innemen en de con-
tacten A en B in de andere richting doen aanslaan.
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Het contact B gaat open (fig. 12) onderbreekt de voeding
van OR, waarvan de contacten V en W ingeschakeld blijven
gedurende de vertragingstijd. Het contact A sluit zich
en herbekrachtigt de spoel van de elektromagnetische gasoil-
klep (104) die de inspuiting opnieuw toelaat. Vanaf dat de
temperatuur der verbrandingsgassen opnieuw zal gestegen
zijn boven 149° C, sluiten de contacten BT en herstellen
aldus de normale stroomkring (fig. 14).

5. Werking in Standby (fig. 17).

Na de vulling gedaan te hebben zoals voor de normale
werking, plaatst men de by-passregelaar op 6 bar Men
sluit de kraan 15 en opent de kraan 56, 10 en eventueel 6.

Men plaatst de schakelaar 102 Op de stand "Standby" het-
geen de opening veroorzaakt van de contacten 2 en 3 en de
sluiting van de contacten 1, 4 en 5.

Door de sluiting van contact 1, wordt het relais LR be-
krachtigd hetgeen het ingangzetten van de motor veroorzaakt,
zoals beschreven in paragraaf 2, "bewerking van vulling"

Door de slviting van contact 4, voedt men de elektro-
klep van de gasolieaanvoer 104 vanaf de smeltzekering FA
van 15 A, het contact RB van de aquastaat (klokthermostaat),
het contact A van de servo-reeelaar (108), het contact van de
pneumatische schakelaar (101% en het contact AB van het re-
lais RAC.

Door sluiting van het contact 5, wordt de elektroklep
EV Standby bekradtigd. Door haar werking vermindert zij
de verplaatsing van de servo-regelaar zodanig dat eenbe-
perkte hoeveelheid gasoll naar de elektroklep 104 gezonden
wordt.

Het vuur begint te branden, het "laag-temperatuur"contact
(BT) van de schouwschakelaar sluit zich en behoudt de stroom-
doorgang in het lijnrelais LR ondanks de opening van de con-
tacten van het beveiligingsrelais OR tegen laattijdige ont-
branding die 43 tot 47 seconden na de overgang van de stand
"vulling" naar de stand "Standby" opengaan.

Vanaf het ogenblik dat de watertemperatuur 62° C bereikt
opent de aquastaat het contact RB en sluit het contact RW.
Door de opening van RB onderbreekt men de voeding van de
elektroklep van de gasoil 104 en het vuur dooft.

Door de sluiting van RW wordt het relais OR bekrachtigd,
de contacten V en W sluiten zich en belwuden de voeding van
LR.

Gezien het vuur gedoofd is, gaat het contact BT van
de schouwschakelaar open (fig. 18).
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Zodra de watertemperatuur daalt tot op 37° C, verplaatst
zich het contact van de aquastaat op RB, de elektroklep van
de gasoil wordt opnieuw bekrachtigd en het vuur begint
te branden.

Het contact "lage temperatuur" van de schouwschakelaar,
dat open was, sluit zich opnieuw en blijft de bekrachtiging
verzekeren van LR na het openen van het vertragingsrelais
OR. (fig. 17).

Werkingsveiligheden.

Met het oog op het beschermen van de stoomgenerator
tegen beschadigingen en zelfs ongevallen, voortkomend van
een ontregeling of een gebrekkige werking, heeft men veilig-
heidstoestellen voorzien die contacten openen in de stroom-
kring van het lijnrelais LR waarvan het openen het stilleg-
gen veroorzaakt van de motor en bijgevolg van de stoomgene-
rator.

Het werkingsgebrek wordt aan de bestuurder kenbaar ge-
maakt door het inschakelen van het alarmrelais ACR dat niet
meer kortgesloten is en gevoed wordt via de smeltzekering
15 A, contact 1 van de schakelaar 102 en de spoel van het
lijnrelais LR. Dat laatste, ofschoon nog doorlopen door
de stroom via het relais ACR, slaat niettemin uit want de
stroomsterkte is merkelijk gedaald beneden de vasthoudings-
waarde van LR als gevolg van de grote weerstand van de
spoel ACR (fig. 19).

ACR ingeschakeld, sluit zijn contacten AB en CD in de
voedingsstroomkring van de lampen vertrekkend van een draad
PC of B3 volgens het geval.

Alvorens opzoekingen te doen om onregelmatigheden op
te sporen moet men onmiddellijk de schakelaar 102 opn de
stand "stop" zetten om zich aldus te beveiligen tegen on-
gevallen die zouden te wijten zijn aan een ontijdig aan-
zetten van de stoomgenerator (hoge wisselstroomspanning,
draaiende delen, riemen, enz...).

De veiligheidstoestellen zijn de volgende:

1. Contact "Hoge temperatuur" (HT) van de schouwschakelaar

109.

De contacten openen wanneer de temperatuur van de ver-

brandingsgassen 482° C bereikt in de schouw, om te vermijden
dat de spiraalpijpen abnormaal oververhit zouden worden.

Ze moeten met de hand terug gesloten worden zodra de
temperatuur van de schouw voldoende gedaald is, bij middel
van de herbewapeningsdrukknop.

2. Schakelaar van de spuler van ce spiraalpijpen m 2.

Deze veiligheid die gekoppeld is met de handbediening
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van de spuier heeft als gevolg dat de werking van de genera-

tor belet wordt indien de spuiler geheel of gedeeltelijk open
staat.

5. Overbelastingsrelais OE.

Ingeval van een abnormale weerstand die de snelbeid
van de motor sterk zou doen dalen, zal de stroom, opgencmen
door deze laatste, verhogen en schakelt het overbelastings-
relais OE in, dat zijn contact VW opent.

4, Contacten "Lage temperatuur" (BT) van de schouwschakelagr,

Ze sluiten zich wanneer de temperatuur der verbrandings-
gassen 149° C bereikt.

Indien, om gelijk welke reden, bij het in gang zetten
van de generator de verbranding niet plaats heeft binnen een
tijdsverloop van 4% tot 47 s (dit is de tijd waarop de
conta:ten V en W van het vertragingsrelais OR zich openen)
zal het relais LR uitslaan, vermits de contacten BT open ge-
bleven zijn.

Dit is een beveiliging tegen laattijdige ontbranding
van & ingespoten gasoil, hetgeen ontploffing zou kunnen
veroorzaken door ophoping van gasoil onder in & ketel.

Indien, tijdens de periode van de stoomvorming, het
vuur zou doven en niet meer terug zou ontbranden, zal de
temperatuur van de schouw dalen beneden 149° C en het ope-
nen der contacten BT en het uitslaan van LR veroorzaken.

5. Pneumatische schakelaar 101.

Het contact van de schakelaar 101 wordt gesloten ge-
houden door de druk van de verstuivingslucht. Indien deze
zou dalen beneden de minimumwaarde van 1,4 bar opent
de pneumatische schakelaar en onderbreekt de voeding in de
spoel van de elektromagnetische klep lol van de gasoil,
hetgeen de inspuiting van de brandstof afsnijdt.

Het vuur dooft maar de motor blijft werken tot op het
ogenblik dat de bekrachtigingsstroom van het relais LR on-
derbroken wordt door het openen der contacten BT van de
schouwthermostaat.

De beveiliging is noodzakelijk om te vermijden dat gas-
0il zou ingespvoten worden die niet genoeg verstoven is, het-
geen een snelle aakrassing zou veroorzaken van de spiraal-
pijpen door de roetneerslag van een slechte verbranding.

6. De temperatuurbeperker 110.

Zijn contact is normaal gesloten in de stroomkring van
het 1lijnrelais LR. Bereikt de temperatuur van de stoom aan
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de uitgang van de spiraalpijpen meer dan 218° C dan opent
het contact 110 zodat LR stroomlcos valt. De ketel valt
stil. i

Na werking dient het toestel door middel van zijn
herbewapeningsknop terug ingesteld te worden.

De mechanische temperatuurbeperker zal alleen de inge-
spoten hoeveelheid brandstof verminderen.

Bedieningsvoorschriften.

A. Voorafgaande opmerking.

Alle afsluitkranen met handvat in kruisvorm en die

een onpaar nummer dragen moeten open staan bij normale
werking van de stoomketel.

Alle afsluitkranen met rond handvat en met een paar
nummer moeten gesloten zijn.

B. Védr de vulling.

l. De hoofdschakelaar van de generator SWC sluiten in de
elektrische toestellenkast (aanduiding "OFF" zichtbaar,
de verlichtingslamp wordt aangestoken).

2. Nazicht van de waterstand in het reservoir 232,
3. Ontkrassingsprodukt doen in de watervergaarbak (232).

4. Nazien of de volgende kranen open zijn:
nr 35: afsluitkraan der spiraalpijpen
nr 9: afsluitkraan (terugstromend water)
nr 1ll: kraan van de manometer op de stoomleiding

nr 13: aanvoerkraan van de stoom naar de by-pass re-
gelaar (121)

nr 17: driewegkraan (wassen)
nr %?: afsluitkraan van de by-passi regelaar (111)

nr ¢ afsluitkrean op de zuigleiding ven de water:
nr 31: afsluitkraan van de stgomdrukﬁ nometer. POED

5. Nazien of de volgende kranen gesloten zijn:

nr 2: spuler van de spiraalpijpen
nr 4: proefkraan op de stoomafscheider

nr 8: water bypass met handbediening

nr 10: kraan vooqﬂgtoomaanvoer naar de radiator (licht-
Jjes open gedurende de vorstperiode)
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nr 12: spuier op stcomafscheider (naziien of het pedaal
nergens is blijven hargzren)
nr 14: kraan voor. ~aanvoer van het wasmiddel (tussen-
licggende spiraalpijp)

nr 15: afsluitkraan van de stoom (stoomleiding); deze
kraan is gesloten bij de aanzetperiode en bij
stilstand en open bij normale verwarming van de
trein

nr 16: aanvoerkraan van het wasmiddel

nr 18: proefkraan der waterpomp

nr 20: ruiming der aanzuigleiding

nr 22: ruiming van het behandelingsreservoir

nr 56: kraan van het terugstromend water naar het re-
servoir gedurende de werking in "Standby"

zonder nr: spuier van de regelaar - (100) (luchtdruk),
spui_er van de servo-regelaar (108) (wa-
terkamer).
spuier van de warmtewisselaar - (213), spui-
er van het kijkglas van het terugstromend
water - (218), spuier van kraan 17.

Nazien of de herbewapeningsdrukknoppen van de schouw-
schakelaar 109, het overbelastingsrelais OE en de tem-
peratuurbeperker 110 ingeschakeld zijn.

De by-passregelaar in de hoogste stand plaatsen.

Vulling. kektel w1 koude koestand

De kraan I openen voor de verstuivingslucht en de druk-
regelaar 100 s;uien.

De controleschakelaar in de stand "Vulling" zetten,
zich overtuigen of de vonken tussen de elektroden
goed overspringen en de gasoildruk 10,5 bar be-
reikt.

De proefkraan 18 van de waterpomp openen en terug slui
ten van zodra het water loopt.

De kraan 4 openen en terug sluiten van zodra het wa-
ter zonder onderbreking loopt ten einde volstrekt ze-
ker te zijn dat de spiraalpijpen volledig gevuld zijn.

De controleschakelaar 102 in de stand "Stilstand"
plaatsen alvorens de volgende bewerking uit te voe-
ren.

De stoomafscheider volledig spuien door de spuier 12
gedurende fen minste 30 s te openen.

Op dit ogenblik is de stoomgenerator klaar om te

werken.
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D. Werking.

1. De controleschakelaar 102 in de stand "Werking" plaatsen.

2. De stoomafschelider 221 spuien door het openen van spuler 12 tot
de druk stijgt tot 2,5 bar.

3. Het handvat van de by-passregelaar op de gewenste drukking
plaatsen. Nooit inwerken op de met de hand bediende by-pass-
kraan 8 tenzij in geval van beschadiging aan de regelaar 111.
Daarna de automatische spuiing in dienst stellen.

4, Na het aankoppelen van de stoomleiding opent men langzaam kraan
15.

5. De stoomafschelder 221 meerdere malen spulen tijdens de eerste
minuten van de werking met het pedaal van spuler 12 of met de
bediening van de drukknop op het toestellenbord.

6. Indien de automatische spuiing buiten dienst is, de stoomafschei-
der 221 minstens om de 5 minuten gedurende 10 seconden spuien
door op de drukknop van het toestellenbord te drukken,

E. Stopzetten van de verwarming.

a. Dat kan gebeuren door het tijdelijk onderbreken van de voeding ;
hiervoor dient alleen kraan 15 gesloten te worden.

b. Door het normaal stilleggen van de ketel ; hiervoor gaat men
als volgt te werk :

1. Kraan 15 sluiten.
2. By-passregelaar 111 instellen op 6 bar.
3. Controleschakelaar 102 op "Stop" brengen en kraan 1 sluiten.

4, Spuier 2 van de spiraalpijpen openen tot dat de drukking weg-
gevallen is.

un
.

Spuier 12 van de stoomafschelder openen en terug sluiten.

6. De spiraalpijpen vullen zoals aangegeven onder C. Nochtans
is punt C. 4 nu niet van toepassing. Men zal kraan 4 geslo-
ten houden, spuier 12 openen en er zich vervolgens buiten
de locomotief van vergewissen dat het water zonder onderbre-
king uit de spuler loopt. Na deze vaststelling wordt de
spuier terug gesloten.

7. De algemene schakelaar van de stoomgenerator openen.
8. De schakelaar van de automatische spuier openen.

c¢. Door het stilleggen van de ketel vanuit de stuurkabine (fig. 21).

Moet gedurende de rit de ketel stilgelegd worden dan dient als
volgt te werk gegaan :
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Sluit de schakelaar "KETEL STOP" van het Faiveley-blok;
hierdoor wordt de spoel van relais RAC bekrachtigd. Deze
sluit een zontact CD in de stroomkring der controlelampen
en bekrachtigt elektroklep PCV waardoor spuier 12 geopend
wordt. RAC sluit ook zijn contact EF waardoor een vast-
houdirgeketlen op zijn eigen spoel gevormd wordt zodat het
aangetrokken blijft. Tegeliljkertijd heeft RAC zﬁn contact
AB geopend waardoor de stroomkring der elektroklep 104
onderbroken wordt. Hierdoor houdt de verbranding op
doch de motor van de waterpomp blijft draaien zodat de voe-
ding der spiraalpijpen voortgaat. Naargelang de ketel nu
op laag of op hoog debiet werkte, of dat de verbranding
uitgeschakeld was doordat de regimedruk bereikt werd, zal
na een bepaalde tijd (+ 2 minuten) het schouwcontact BT ge-
opend worden door de temperatuurdaling in de schouw. Hier-
door wordt de bekrachtiging van het lijnrelais LR onder-
broken zodat de motor stilvalt.

Door het openen van de contacten van LR wordt de stroom-
kring van de spoel van PR onderbroken. De contacten van PR
openen de stroomkring van CR waardoor deze uitschakelt en de
vasthoudingsketen van RAC onderbreekt. Het relais RAC neem:
dan terug zijn ruststand in. De bestuurder gaat bij de
eerste gelegenheid in de machinekamer, sluit daar kraan 15
en plaatst schakelaar 102 in de stand "STOP" waarna hij
overgaat tot het terug vullen van de spiraalpijpen.

Spuien van de spiraalpijpen.

Telkens de gelegenheid zich gedurende de dienst voor-
doet zal de bestuurder overgaan tot het spuien der spiraal-
pijpen. Hiervoor handelt hij als volgt:

- hij sluit kraan 15
- plaatst de by-passregelaar op stand "maximum druk"

- wanneer de maximum druk bereikt is zet hij de controle-
schakelaar 102 ii. de stand "STOP"

- opent spuiler 2 tot wanneer de druk op de manometer tot
zero gedaald is

- sluit terug spuier 2

- plaatst de schakelaar 102 in de stand "VULLEN" om de spi-
raalpijpen terug te vullen met koud water. eventueel
spuier 12 tijdelijk openen -

- stelt hierna de ketel terug in werking.

Deze handelwijze zal er veel toe bijdragen om het ver-
stdppen der spiraalpijpen te voorkomen.

F. Werking op "Standby".

1. De hefboom van de by-passregelaar 111 in de stand
6 bar plaatsen.
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2. De kranen 56 en 10 openen en nazien of de Xraan 15 ge-
sloten is. De schakelaar IPAU openci.

3. De controleschakelaar 102 plaatsen op de stand "Standby".

Belangri jke opmerking.

Alvorens de stoomgenerator in werking te stellen,
hetzij in de stand "werking", hetzij in de stand "Standby",
moet men zich verzekeren dat de spiralen volledig gevuld
z1l]jn,

Het in werking brengen van een stoomgenerator, waar-
van de spiralen niet volledig gevuld zijn hreft zware be-
schadigingen voor gevolg.

Voorzorgen te nemen gedurende hevige vorst.

A. Wanneer de buitentemperatuur daalt onder - 5° C moeten
volgende voorzorgsmaatregelen worden genomen:

1. Bij het slepen van reizigerstreinen.

De kraan 10 lichtjes openen ten einde stoom toe te
laten naar de radiator 217.

2. Bij het slepen van goederentreinen of bij losse rit:

a) De generator gewoon doen werken met kraan 15 licht-
Jes open en de eindkranen op de kopbalken volledig geopend
zodat een lichte stoomstraal ontsnapt. Kraan 10 moet licht-
Jes geopend worden. Eventueel kan kraan 6 ook geopend wor-
den.

b) De generator doen werken in "Standby" met kraan
10 volledig geopend.

B. Het ruimen van de stoomgenerator.

Wanneer de buitentemperatuur daalt onder - 5° C en de
stoomgenerator niet in staat is te werken moet hij zonder
dralen worden geruimd.

Hiertoe moet als volgt te werk worden gegaan:

1. Het reservoir 232 van het voedingswater ruimen door
het afnemen van de ruimstop en het openen van de ruim-
kraan.

2. De ruimkraan 22 van het behandelingsreservoir openen,
het deksel afnemen, de zeef uitnemen en het reservoir
ruimen.

5. De ruimkraan 20 op de aanzuigleiding der waterpomp ope-
nen.

4. De proefkraan 18 van de waterpomp openen.
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5. De ruimstoppen op de zuig- en de persleiding van de
waterpomp afnemen en de pomp aandrijven met de hand ge-
durende een tiental fToeren zodat alle water uit de pomp
1S,

6. De ruimstoppen op het laagste deel van de servo-regelaar
(108), deze van het kijkglas van het terugstromend water
218, van de warmtewisselaar 213, deze onder aan de con-
denser 223 en onder aan kraan 17 openen.

7. De afsluitkraan 15 openen, de proefkraan 4 openen als-
mede de spuler 12 van de stoomafscheider en de spuier
der spiraalpijpen nr 2.

8. De leidingen naar de manometers 212 en 224 losmaken
alsmede deze gaande naar de by-pass regelaar 11ll1l.

0. De leidingen van het terugstromend water aan de ingang
en de uitgang van ue warmtewisselaar losmaken ten einde
de spiralen te ruimen.

10. De spuier van de luchtregelaar 100 openen.

Q2

Bergen van de locomotief.

Bij het bergen of verlaten van de locomotief, of bi]j
langdurige stilstanden zal de bestuurder, gedurende de
vorstperiodes, de eindkranen van de verwarmingsleiding op
de beide kopbalken openen en de stoomleiding een ogenblik
doorblazen met stoom.

Dit om te beletten dat deze kranen zouden vastvriezen
in de gesloten stand.

Vriezen zij vast in de open stand dan volstaat het, na
in werking stellen van de ketel, een lichte stoomstraal door
de kranen te laten ontsnappen. Hierdoor worden zij snel
ontdooid en kunnen ziJj terug bediend worden.

Samenvatting van de door de bestuurder in acht te nemen
voorschriften betreffende de verwarming en de voorver-
warming der treinen (ARMA 235.1).

- Verwarmingsgeriode.

De verwarming en voorverwarming der treinen gebeurt van 15 september
tot 31 mei. Buiten deze periode worden de treinen niet verwarmd.

De verwarming met stoom wordt stopgezet zodra de trein aankomt in
zijn eindstation. Nochtans zal bij vorst de verwarming voortgezet
worden tot bij de afkoppeling van de locomotief.

- Te leveren verwarmingsdruk:

Deze moet schommelen rond:

- 6 bar indien de trein uit meer dan 10 rijtuigen
bestaat en bij hevige koude om het even hoe groot
de samenstelling van de trein is

- 5 ba¥ indien de trein 6 tot 10 rijtuigen bevat
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- 4 bay indien de trein niet meer dan 5 w»ijtuigen
bevat

b

- '}iJj dubbele tractie "DIRESEL" mceten de 2 ketels in
bedrijf zijn wanneer de buitentemperatuur - 5° C of
minder bpedraagt.

Deze druk mag alleen gewijzigd worden op verzoek van
de treinchef.

- Voorzorgen te nemen voor het aan- en afkoppelen van de
halve verwdmingskoppelingen.

a) Védr het vertrek: Wanneer de locomotief tegen het
stel komt moet kraan 15 van de ketel gesloten zijn. Zi]
mag slechts geopend worden na instemming van de bediende
dile de locomotief heeft aangekoppeld.

b) Bij aankomst: De bestuurder van de locomotief mag
deze slechts laten afkoppelen nadat hij kraan 15 gesloten
heeft.

De bediende die afkoppelt moet daartoe eerst de toela-
ting van de bestuurder vragen.

Dit voorschrift is zeer belangrijk omdat de locomotie-
ven bifvorsé moeéten pliyven verwarmen toé& 1 de af-
koppeling hetzij in een station of in een uitwijkbundel.

- Voorverwarming der treinen.

De stoomdruk bij de voorverwarming moet ten minste
5 bar bedragen.

Duur der voorverwarming van de treinstellen.

De duur der voorverwarming wordt in onderstaande tabel
gegeven:

Buitentemperatuur. Duurtijd.
Boven 10° C Voorverwarming naar behoefte.
Yan 1°-tot 10° 30 min
Van 0° tot - 5§° 30 min + 5 min per rijtuig
“ Van - 6° tot - 10° 45 min + 7 min per rijtuig
Van - 11° tot - 15° 60 min + 10 min per rijtuig
minder dan - 15° Ten minste 3 uur en indien mo-
s> gelijk doorlopend blijven ver-
_____ warmen gedurende de oponthouden.
Bui tentemperatuur
] Duur
10F €. of meer
1% C %ot 97 C O min.
= B2 0 tot OF € 3 min. per HV, minimum 15 min,
= 20° 0 ok = 6° O 5 min. per HV, minimum 15 min.
=35° £ tot =110 L0 ' 7 min. per HV, minimum 20 min.
- 16° C of lager | 10 min. per HV, minimum 30 min.

20 min. per HV, minimum 60 min.



2l.

Het formulier M 365 - Verwarming der treinen.

In geval van onregelmatigheden bij de verwarming of blj de
voorverwarming gebruikt de treinchef het formulier M 365 om
het incident te melden.

Dit formulier wordt vervolgens aan de bestuurder overhandigd
voor het invullen van de rubriek "Vaststellingen van de bestuurder”

Deze rubriek heeft volgende vorm :

Vaststellingen van de bestuurder

- Menselijke vergissing -
Gebrek in het gesleepte stel /s
Gebrek aan het krachtvoertuig =1

Hl in vertraging aan de trein [J
ANAeYre o o s s ¢ s s e el e

Naam en handtekening
van de bestuurder,
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