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1.1. Déf1r¡lt1t1on.

Les ftelns sont des d.lsposltlfs perrnettani de rnocérer
Ia vltesse de rnæche des véhlcules eD mouvernents, de les
a¡rêier ou de stopposer à ler¡¡ r¡lse en mouvenent.

L¡1¡ e t e frel ta du
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Dans tous les cas rcentlonnés sous le polnt 1.1glt dtexercer su¡ le véhlcr¡J.e r¡n effort paralLèle à
qul essaye de raLentlr Ie véhlcr¡1e ou st oppose à Ia
motn¡enent.
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Da¡¡s les cas de véhLcules fe¡rov1a1res, cet effort de
frelnage préclté est touJours effectué su¡r Ie ra11.

a) sl cet effort est effectué sur le rall- par ltlnte¡r¡édiarre
des roues, o4. falt appel au eontact entre Ia roue et Ie
ra1l appelé:-adhérencel Cette a"d.hérenee est 1lm1iée de
sorte que lreffort exercé sur les roues ne peut pas être
excesslf, slnon Ia r.oue stenraye et gIlsse su¡ Ie rall.
ìJon seulement ce gllssement peut provoquer des plats da¡s
Ies ba¡¡dages des roues, nals, en plus, Ie f?oltenent entre
une roue qul gllsse et Ie ra1I est molns grand que ce
qutl1 peut être entre Ia roue qurl tourne èt Ie ra11, de
sorte que Ia dlsta¡¡ce dra¡rêt augmenbe en cas de g1lsse-
ment.

b) S1 lreffort de frelnage est exercé d.lrecteneni par Ie vé-
hlcr¡le sur Ie ralI, on ne dolt pas falre appe3. à ltadhé-
renee, ee quJ' peruet donc des efforts pJ.us élevés.

Cor4obe tenu de ees consldératlons, Ia classlflcetlon
des systènes de lrelnage peut être falte conme sr¡1i :
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Ce sys!ème de frelnage exeree lreffort de frelnage
sur la roue ou I'essleu qr¡f }e Ëransmet ensìrlte au ral].

r.2.!.t. Fr.einace Dar frottement.

C'est la méthode la plus ar¡eler:ne et encore Ia plus
répandue, où le frelnage est obtenu par frottement de Sabots,
généralement en fonte, 9ul sont appllqués avec force contre
les roues.

IIne va¡lante de oe système est le freln à dlsque, où
les partles en matlère conposlte, sont appllqués contre des
d.lsques, montés sur 1r essleu.

t.2.t.2.@.
Dans le cas du frelnage dynamlgüêr les roues ne sont

pas f?e1nées au noyen de sabots mals par ltlnterøédlaLre
drrm organe quelconque soLldalre des roues, et qì¡1, en par-
ticlpant à lerrr mouvement de rotatlon, sublt une eertalne
réslstance, assurant a1ns1 le frelnage.

Cet organe peut êbre :

- une dynamo ql¡l en tournar¡ü engendre une tenslon (mote¡r de
tractlon lou¡na¡¡t en génératrlce ) pouva^nt a1nsl envoyer
d,u coura¡¡t solt à 1a caténalre (frelnage par réeupératlon),
solt par des réslstances (frelnage rhéosiatlque);

- un ralentlsseur gu1 eontlent r¡'¡ dlsque en culr¡re et des
pôIes nagnétlques. Le mouvement de roüatlon du dlsqyte en
culr¡re entre les pôIes engendre des coura¡tts de FAuctr¡lt
qrrl provoquent également un effort de frelnage.

- une pon¡pe lrydraullque qul envole de ltht¡1le à travers U¡ne

réslstar¡ce (fr yarat¿lque ) .

t.2.2.

Cette catégor1e eompte, Jusqutà présent deuc réal1sa-
tlons dont Ia premlère cor¡¡¡alt déJà r:ne propagatlon relatlve-
ment lmportante, tar¡dls que Ia deuxl.ème se tlouræ encore dans
un stade de développe:nent ¡

- 1e freln él,ectro-magnét1que, oi¡ des patlns qu1 sont suspen-
dus au véhlenle, gllssent su¡ Ie ra1I et sublssent, de ce
fa1t, r¡n eertaln effort de f:rcttement. Cet effort de frot-
tement dépend de lreffort avec lequel les patlns sont ap-
pllqués sl¡r les ra1ls. Ce! effort drappllcatlon est obtenu
par rég1age d,'un champ magnét1que.

- Ie moter:r 1lnéa1re, oü le ¡¡ouver¡ent du véhlcule est entra-
vé par développement drefforts drlnductlon sr.¡r le ra1l.

1e Ieçon
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Le cou¡s L22O est l1n1té à ltétude des orSalres et I'ap-
parelJ-Iage, alns1 que lep¡ conrma¡rde, 9ü sonù utllisés polur
1e frelnage par frottement déer1t sous Ie polnt !.2.!.!.

1.). Descrlptlon sor¡¡alre du freln à sabots.

Ltensemble de Itéqulpement de freln dtun véi:1cule com-
prend :

a) - ïtn orgarie moteur.

On peut falre fonctlonner Ie freln :

1o à !a maln, par exenple par r.rn méca¡r1sme à'¡ls (freln à maln
(fls. 1);

2o au troyen de Iralr comprlmé (f1g, 2).

Le freln à v1s penmet de déployer des efforts de frelnage
constdérãTE#Gl lmporta¡ts que ceÌ¡:r obtenus avec lra1r
con4or'Lné. 11 esü de const¡t¡ctlon s1mple, mals son actlon est
lente et eIle est l1¡¡1tée à nr¡ seul véirlcule. Actuellernent,
on ne ]tutll1se plus que comme.freln de seeours drlnrnoblLlsa-
t1on, ou de n¿rnoeuvre sur une partle du matér1el équ1pé du
freln à alr comprlmé. Quelques vatons d t ancler¡ne const¡r¡c-
tlon possèdent Ie freln à v1s, san¡ être équ1pé du freln pneu-
matlque.

fl est manoeuvrable solt par ur¡ agent qu1 a prls place
su¡ le vél¡,lcr¡J,e, solt excluslvemenü du sol, véhlcr¡le a¡rêté.
Da¡s Ie preurler cas' le frelnage est gégéralenent du type à
v1s, malÊ on rencontre parfols des f?elns à chatnes ou à
contrepolds. Les organes de manoeuvre sont lnstaLlés sur
une p].âte-forrne ou à ttlntérleu¡ du véhlctrle. La même tlmo-
nerlè peut être actlorurée solt par 1ra1r comprlrÉ, solt par
le freln à maln. Por¡r rendre lractlon de der¡x frelns 1ndé-
pendante, la trlngle drattaque du freln à maln est munle
dtule cot¡I1sse (flg. t).

Le a1r e r1mé rér¡nlt le er¡c qualltés essen-ractlon.tlelles d un freln; energle et rapldlt
sd
éd

Ltorgane moteur est constltué par rrn c;'I1ndrgâe freln
alr conprl¡né. 11 est rm¡n1 dtun plston murJ drune'garnlture
en caoutchouc (f19. 4).

b) - Ilne flmonerle ln.

La tlnonerle de freln qu1 se conpose drune sér1e de Ie-
vlers et de blelles, transmet Iteffortrexercé par Itorgane
moteur, aux blocs de fre1n.

Les t¡pes de tlmonerle de freln sont très nombret¡c. A

tttre drexemple, la f1g; 5 représente schénatlo-uement une
tlmonerle de freln fréquerrnent enrployée sr¡r les wagons à
2 essleux de la S.I{.C.B,
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Les blocs se irelr (flt. 5) sont ccnstliués en générar
en fonce, Jâ.fcnie dor¡¡e un'oon írcc;enen¡ si:¡ I'ac:e= ces
bandagesr !rê cot-"e pas cher et peut être faclLenent moulée i.anr
la fonne voulue. Läs desrières *nnées, on constate égale-
ment une certalne propagatlon des blocs de freln en ¡ioatLère
eonposlte. lls ar¡g¡nentent le confort et cnt une longév1té
plus élevée que 1es blocs de freln en fonte.

1.4 . F:eln contlnu à 1r air cornoriné.

On entend par freln contlnu, un freln qu1 peut êt¡e n1s
en actlon par Ie condueteur, sl¡n¡ltar¡ément su¡ tous les véhl-
cules du traln.

!e freln contlnu à alr conrprlné corrprend tout Le long d,u
traln une condulte à alr appelée condt¡1.te généraIe qu1 penriret
de réaIlser 1a contlnulté.

Lreffort exereé par le plston est égal à sa su¡face ¡nul-tl-
pl1ée par la presslon exercée par 1talr cor¡rrlmé.

Les cyllndres de f¡e1n et les bras de levler de la tlmo-
nerle son! dlmenslornés de telle sorte qutavec Ia presslon
de ltalr conrprlmé ut1l1sé on obtlenne une presslon aurc sabots
qul. ne dorure pas de rlsque drenrayage pendant Ie frelnage.

1.5 . Le freln contlnu automatlque.

On entend par freln autonallque un freLn qu1 entre automa-
tlquemen! en actlon dès qutune avarle Ie met hors drétat de
fonctlonner régullèrement .

Le frel¡ contl,nu à 1r a1r conrprlné est automatlque qua¡d
sa condulte généra1e est no:malement sous presslon.

Les frelns se se¡rent automatlquement dès qutl1 y a abals-
se¡oent de presslon dans La condulte général,e, par exemple en
cas de nrpture de cette condulte.

Descrlptlon Cu freln à a1r eomprlmé qontlnlrjtutomatlque

sont m¡n1s dr r¡ne condr¡lte générale cou¡ant- de bout en bout Cu
véhlcr¡le. Cette condr¡lte généraIe peut être aceouplée à ceLle
des véhlcules contlgus au moyen dtaccouplernents fle:clbles.
A1ns1, dtun bout à lrautre du traln règne'¡ne condulle eontl-
nue. Ctest Ia condulte cénéra1e du traln.

La locomotlve porte r¡n roblnet du nécan1c1en qu1 perrnet
les manoeuvres sulvantes :

$rgr3.
La locoulotlve est mnnle drr¡n cofipresser¡r qu1 asplre 1ra1¡'

extérleur et le refoule, conrprlmé, dans l-e .résen¡olr prlnclpa1
oi¡ 11 peut attelnd¡e ]a- presslon de 9 Lcg/ cn?.

La locornotlve etchacun des véhlcules. eonstltuant Ie traln

c. t?20 A
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1' Snvcyer Lrai: ou =éservcl: princlpal qerìs La ccnculte i.i-
nérale, toutr en rédu1sa¡tt sa pressLon à 5 kaJe#..

2" Lalsser échapper à lratmosphère de I'alr de Ia condulte
générale.

La locornotlve et chac':n es frehés du traln
portent wr cyllndre cie frein actlonnant La Elmonerle, r¡¡ ré-
servolr arrxlllalre et wre trlp1e valve ou un d.1str1'cuteu¡.

Ia trlple valve ou le dlstrlbuFeur Joue Ie rôIe d'un ro-
blnet trlple pouvant assurer les cor¡m¡nlcatlons sulr¡antes :

1) Cor¡¡nn¡nlcatlon entre le résen¡olr auxlll
de freln (serrage des frelns) f18. 8.

2) Con¡¡unlcatlon entre Le cyllnd¡e d,e freln€
serage) ftg. 9.

trr'atmosphère (des-

7) Comrtgrlcatlon entre la condulte générale et Ie résert¡olr
ar¡xlI1a1re (altmentatlon du résen¡olr ar¡rlIlalre) f1g. g,

!.6, Orßanes accessolres du frel¡. à alr comsrlmé.

1.5.1. Régler.¡r de tlmonerle.

Les blocs de freln el les bandages srusent, ee qu1 en-
tralne I'augmentatlon graduelJ.e de la dlstance exlsta¡¡t entre
blocs et ba¡rdages; de ce falt, 1e plston du cylLndre de freln
dolt pareourlr une course de plus en plus longue pour appll-
quer les bloes de freln. Au bout dtt¡t certaln temps, Ie p1s-
ton arrlvant à fond de course, posera sur Ie fond du cyllndre
eb lL nty aura pLus dfeffort de frelnage. 11 faut done en
tenrps vonlu, rsnener les blocs de freln à leur dlsta¡rce 1n1-
tlaLe pa¡ rapport aux bandages. Ce rég1age se falt en mr.¡n1ss&
certalnes barres de la tlmonerle, d'ule sér1e de trous (f1g. 7
da¡rs lesquels sont placés suceesslvement les plvots d'accoupl*
ment, au fu¡ et à tresure de ltusure des blocs et des bandages.

Les suJétlons créées par Ie réglage martuel, trou par
trou, décrlt cl-dessus, son! fortement d1m1nuées par lrenplol
de régler¡rs de tlmonerle automatlques, corrlgeantrdrune façcn
contlnuerlreffet de ltusu¡e et ramena¡¡t donc Ia course de
plston à une valeur quasl consta¡tte.

!.6.2. Roblnet dr lsolement (r1g. 10).

Les équlpenents de freln sont porrrvus dtun roblnet d'lso-
lement qul pe¡rnet drlsoler de Ia condulte générale, tout équ1-
pement de freln défectuet¡-r. Quand 1e ro'olnet d'lsolement est
ferrné, le véhlcule se conporte conne un véhlcule à condulle
bIa¡rche.

Le freln est en actlon quand la polgnée du roblnel est
dJ,r1gée vertlsal.ement vers Ie bas. Le freln est 1soÌé quand
la polgnée est horlzontale.

c. 1220 A
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Lractj.on de la pesanteur srrr Ia pc!.gnée Cu reblnei aelt
dans le seRs cie la sécu¡lté ctes-,,-à-ci1:e ians Ie sens ie
I I or¡¡ertlxre.

L .6 .t. Valve de ourse (f19. 11).

Les réserr¡olrs auxlllalres ou les cyllndres de freln sont
m¡nls drure valve de prr¡ge pennettant ler¡¡ vldange, pa¡ exe¡n-
pJê, da¡¡s les ga¡es de forrnallon, pour pernettre Ia ma¡¡oeu-
trre des wagons au cours des trlages de tralns, sans qutlls
solen! accouplés à Ia condulte générale du freln automatlgll€,
ou après avolr 1solé un wagon dont Ie freln, Par sr¡lte d'une
avarle à 1réqr¡lpement, est resté lnËe¡æestlvenent serré.
Une tlrette accesslble des der¡c côtés du véhleuJe, permet
draglr sur Ia valve d,e purge.

Sr¡¡ les wagons récents, Ia valve de purge a éEé rend,ue
automatlque. 11 st¡fflt de tlrer u¡ court lnsta¡¡t st¡¡ la t1-
rette de conmande, pour, automatlquement, sans que lfon
dolve contlnuer à t1rer, vlder corrplèter¡ent Ie cyllnd¡e de
freln, pour autant que la oondr¡lte générale a1t été v1dée
préalablement. Grâce ä ce dlsposltlf rooderne, le rése¡n¡olr
ar¡x1l1alre ntest plus vldé. '

1.6.4. Roblnets dra¡rêt.

Les ertrémltés de Ia eondulte automatlque de chaque vé-
hlcr¡le sont pour¡¡ues de roblnets dtalrêts. Pot¡¡ assr¡rer Ia
contlnulté de la condulte, ces roblnets drarrêt dolvent être
ouverts entre deux véhlcr:les vo1s1ns. Le roblnet drarrêt
a¡r1ère du dernler véh1cr¡l-e du traln dolt être fenúé.

Lorsque Ie roblnet dra:rêt est fer*é, La polgnée est
d1r1gée vertlcalenent vers Ie haut. Lorsque Ie roblnet est
ouvert, Ia polgnée est horlzontale.

Lractlon de la pesanterrr aglt donc sur la polgnée da¡rs
le sens de la sécr¡rlté, ctest-à-dlre dans 1e sens de I'ouver-
tr¡¡e. 0(r év1te de cette fagon ltlnternrptlon lntempestlve de
1a contlnlÉté de Ia condr.¡lte générale.

Ltouvertu¡e du roblnet dta¡rêt ""ie"" du de¡nler véhl-
crlle du traln provoque lra¡rêt du traln.

Il y a des ¡.oblnets analogues sur les cqt¡dultes du freln
dlrect. Lê têle du boyau dtaccouplenent contlent une soupape
d'aprêt chargée par un ressort. De cette façon, les boyarrrc
ertrGes de Ia condr.¡1te dlrecte sont touJor.rs obtr:rés. Au
contralre,quä¡d les boyarrx de 2 véhlcules volslns sont aeeou-
plés, 1es soupapes des 2 têtes de boyaux venant en contact se
malntlervrent da¡rs l.a posltlon ouverte.
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2.1. Cornmar¡de du I'rein aut.cmatioue.

La comrnande du freln à a1r comprlmé continu automatlque
es-, réallsée au moyen d'un robinet du méeaniclen da¡rs la
cablne cie condulEe de Ia locomoclve

La nlse en actlon du freln est effectuée sur chaque
véhlcuLe par Ltlntermédj.aire d'un organe prérnr à eet effet
et qu'on appelle trlp1e valve ou dlstributeur.

2.2. Descrlptlon du freln aulq4allLrLe.

2.2.1. La trlple valve (fig. 12) se compose essentielLernen'u
de deux orgar¡es moblles

r:n plston prlnclpal avec valve de graduatlon;

- r.llr t1ro1r.

Le plston entralne dans ses dépLacements Ie tlroir qul
comma¡rde ltamenée de I'alr au cyllndre de freln ou Ja mlse
en comrn:nlcatlon du cyÌlndre avec If atmosphère.

Le plston prlnclpa1 est soustls d rune parb à la pres-
slon de Ira1r de Ia condulte générale e!, dtautre part, à
1a pressLon de Irair du réservolr auxlllalre.

2.2.2. Le dlstrl buteur (ff8. 75), rédu1t à ses é]éments
essenllels, se compose :

- C'un piston à membrane (9) avec tige creuse (tg) et un
deuxlème plsion à menbra¡¡e ())).

La tlge creuse comma¡rde Lrouveriure e! }a ferrneture
de }a soupape dradmisslon (20).

Le plsion à membrane (g) est soumls sur sa face 1nfé-
rleure à Ia presslon de I'a1r dtun réservolr de commande
et sur sa face supérleure à la presslon de I'alr de 1a
condulte générale. Le plston à membrane ())) est soumls
sur sa face supérleure à Ia pression de lra1r du cyl-indre
de freln.

2.). Fonetlonnement du freln automatj.oue.

2.).t Serrage du freln.

Le serrage stobij.ent en lalssant échapper Ital.r de la
condulie générale à I'atmosphère par le roblnet du mécanl--
c1en.

Cette manoeuvre met en acElon 1'organe dlstrrbuteur
de 1téqulpenenc de Ia manlère lndlquée cl-après :

Cours I22C A
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2.t.r .t 1'r e alve (frS. i2, \t e-u f ,i).

La dépression créée dans l-a condul¡e généraie se
cute derrlère Ie plston principal de Ia trlple valve.
suite de la dlfférence de pression existanE enEre les
faces, 1ta1r du réservolr auxillalre pousse Ie pis-"on
entraÎne le ?iroir, pénèure dans ie cylindre de fre:-:r
actlonne 1e frein

¡ênêF-

Par
deux
qui
êÈ

Lorsque Ie conducteur arrête Itéchappement de lralr ie
la condulte généra1e, €o plaçant Ia polgnée du roblnet à la
posltlon neutre, Ia presslon dans Ia eondulte généraLe
cessera de balsser. Le réservol.r auxilialre conLinuant à
allmenter le eyllnd,re de freln, sa presslon baisse Jusqu'à
une valeur légèrement lnférleure à celle de Ia eonduice
généraIe. Le léger excès de presslon qu1 s'établlt à ce
momen! en faveur de Ia condulte générale repousse Ie pis'"on
de Ia trlple valve et la valve de graduatlon limlte automa-
tlquement Ie serrage (ff8. t7),

Un nouvel échappement dtalr de Ia condulte généra1e
a pcur conséquence d ty rédulre 1a pression.

La presslon da¡¡s la condulte générale dlminuant,
descend en dessous de celle du réservolr auxll1a1re. Le
léger exeès de presslon qu1 stétablit en faveur du réservoir
auxlllalre repousse le plston de Ia trlple valve vers la
drolte. Le serrage staccenuue. On peuf de nouveau arêter
I'échappemenÈ de Lralr de }a condulte générale.

La valve de graduaLlon LlmiEera de nouveau auromaii-
quemeni le serrage dès qu'un léger excès oe pression s'est
établl en faveur de la condulte générale.

Sl 1'on continue ainsl Jusou'à ce que i'équllj.bre des
presslons dans Ie réservolr auxillaire eu Ie cyLindre de
freln solt obÈenu, la presslon du réservol.r auxlllalre ne
balssera plus et toute nouvelle dépresslon dans Ia condui¡e
généra1e est sa¡¡s acElon. Le serrage est marc.mum.

La conÈena¡tce du réservolr auxlllalre est adaptée aux
dlmenslons du cylindre de freln de sorte qu'en parla¡E
d'u¡e presslon de réglme de 5 R8/em2, Ie serrage maximum
est obtenu pour une dépression dans Ia condui¿e généraie
qui nrest pas lnférleure à 1 kS/cÍQ et en aueun cas supé-
rieure à 1,7 kS/enz, quelle que solt }a course du piston
du cyllndre de frein.

Le serrage à fond peut êire obtenu par des Cépress:.cns
successlves, ou en une seule foj.s en o péranc une dépres-
slon éga).e à 7,5 kg/cn? ou en vlda¡¡t ia conduiüe généraie.

Cours 7220 A
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De ce' qui p:'écède on peu: ¡éiuj.re que, lc:'sque les
freins sont serrés au maximum, Ia pressj.on cia.ns 1e cyllnire
de freln es¡ au moins éga1e à }a pressicn ians l"a concuiie
générale.

La pression maxlmale dans Ie eyllndre de frein peu-"
alors varler de 5 - 1

selon la dépresslon nécessalre pour obten:.r un serrate
eomplet.

2.' .! .2, Cas d run dlstrlbuteur. (rrs. 15 et 16).

La dépresslon créée dans la condulle générale se réper-
cute au-dessus du plston à membrane (g).

Du faj.: de la dlfférence de presslon qul extste en ce
moment entre la condulte générale (face. supérleure du pls-
ton) et le réservolr de cornnnande (faee lnférieure du piston),
Ie plston à membra¡re (g) se soulève, pousse la tlge creuse
(rg) qu1 soulève 1a soupape dradmlsslon (ao). L'a1r du
réservolr aux1l1a1re allmente le cyllndre de freln (fig. 16).

Lorsque Iton arête 1téchappement de lrair de Ia con-
dulte généra1e, ]a pression da¡rs eebte conduiue cesse de
baisser.

Le réservolr auxlllalre contlnue à alimenter Ie cylln-
dre de freln, Jusqu'au moment où Ia presslon dans ce dernier,
qu1 agll égälemenF. sur la face supérleure du plston à mem-
bra¡¡e (1j), attelnt une valeur proportionnelle à Ia diffé-
rence de presslon qu1 exlste sur Ie plston à membrane (g ).
La tige creuse (fg) reste appllquée sur sa soupa.Þe d'admis-
sion (20) qul es-\, repoussée sur son s1ège en posl;ion fer-
me¿ure, sous 1'actlon de son ressort.

La comrn¡nicatlon est donc coupée enire le réservoir
auxll1a1re et Ie eyllndred¿ freln ec I'alr de ce oernier
ne peut s'échapper à I'aEmosphère par Ia tlge creLlse (fg).

51 Iton contlnue à abalsser graduellement la pression
dans la condulte générale, Ia presslon dans Ie cyllndre de
frein sera augmentée à volonté par de très petlis pallers.

La presslon da¡¡s 1e cyllndre de freln est fonctlon de
Ia dlfférence entre les presslons aglssant sur les deux
faces du plston à membra¡re (g). Elle varie entre O eE 4
kg/en? lorsque eette dlfférence esE comprlse entre C et
7 ,J kg/crn?.

2.1.2. Desserraße du freLn.

51 après avolr serré les freins Ie eonducteur veut les
desserrer, 11 augmente Ia presslon dans Ia condulte générale
en la mettant en co¡r¡munlcatlon avec ]e réservolr prlnclpal
par 1'lnbermédla1re du roblneE du méca¡r1cien.

Cours t22C A.
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Da¡s La f,riple valve, icrsque cette presslon esi suFé-
rieuré ã fa pression du réservoir auxiliaire, Ie pistcn se
déplace en enÈraÎnant Je tiroir (fig. 14). Le 'r,lroj.r nec
1e cyllndre de freln en communication avec Iratmosphère ei
les frelns se oesserrent. En nême temps, Ie réservoir au-'::-
llaire est réalLmenté par la ralnure d'allmen:a:1on.

51 Je conducteur arrê¡e 1'allment'atlon de la condulie
générale, le plston de la trlp1e valve ne se déplacera pas,
étant doru¡é que 1a presslon du réservolr aux1Ila1re n'est
pas supérleure à ee noment à Ia presslon de La eondulte
générale. Le cyllndre de freln contlnue à se vlder.

Le freln avee tr1p1e valve l,lest'lnghouse ne perme'u pâs
des desserrages gradués.' On dit que ce freln ntest pas
modé:ab1e au desselrêEg alors qu'1I est modérab1e au serraqe.

Dans le dlst lbuteur , pâr sulte de Ia hausse de pres-
slon da¡rs Ia condulte générale, J.e plston à membra¡re ( 9

)
)

est poussé vers le bas, de telLe sorte que Ia tlge (fg
descend aussl et qultte sa posltlon de ferrneture (flg. 15),
c.-à-d. Ie contact avec J.a soupape (aO). L'a1r comprimé du
cyllndre de freln peut afors s'échapper à lraLmosphère à
travers Iralésage de la tlge (f9).

Aussl;ôt que la balsse de presslon da¡rs le cyllndre de
freln est proportlonnelle à Ia hausse de presslon dans la
conduite générale, La tlge (lg) retourne à sa posltlon de
fermeÈure.

It est donc posslble Croblenlr des pallers de desserrage
en augmen'"an-u 6faduellement la presslon dans Ia condu:-"e
générale.

Contrairement au freln avec tr1ple valve, ie frein
avec dlsirlbuteur est moCérable au serrage et au cesserrage.

2.4. Exemple numérlque relatlf à 1'équll1bre des oresstons
da¡rs Ie dlstrtbuteui Oãrltkon. (ffg. 15).

Les surfaces actlves des plstons à membrane (g ) et ()t)
sont respectlvement oe 75 cm2 et )0 cm2.

51 nous avons effeetué une dépresslon de t,5 kg/en?
da¡¡s Ia condulte générale, nous avons une presslon de
5 U'/enz. da¡¡s La charnbre (ff ) (réservolr de commande) et
une presslon de 5 kg - 1,5 kg = 1,5 Rg/cn? dans Ia chambre
(ro) (condulte générale).

La presslon de J kg/cn? aglt sur les 75 en? du pisron
(g I et tend à 1a pousser vers Ie haut avec un effort de
5x75=)75R9.

Cours 1220 A
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La pression de J,5 k9/en2 agi'- sur i'autre face ou
plstcn (g ) et tend à Ie pousser vers ]e bas avec un effor:
áe ),5 x 75 = 262 ]r8. IJ reste donc une poussée de

)75 - 262 = 11f kg vers Ie haut qu1 falt ouvrir Ia soupape
d'admlsslon (aO). Lralr qul s'écoule vers 1e cylindre
de freln aglt sur }e piston (ri) et tend de Ie poLlsser vers
Ie bas. Pour falre équl}lbre avec Ia poussée exercée par
le plston (g) et falre fermer Ia soupape (aO) il faut un
effôrt de poussée de tt7 lrS. Cette poussée dolt être fourn:e
par }a presslon de lra1r aglssant sur ]a surface supérleure
du plston (Ð) ae >O em?. f1 faut donc une presslon de
11i .'r

ffi* = j,8 ke/crr2.

Cela veut dlre que lorsque la presslon au eyllndre
de freln aura attelnt ,rB kg/cm?, Ia soupaPe dradmlsslon
(20) se ferrnera.

C'est.dtalll,eurs Ia presslon que I'on obtlent réelle-
ment au cyllndre de freln pour une réductlon de presslon de
I,5 kg/cn? da¡rs Ia condulte générale du freln automatlque.

?.5 Car té11st 1 es du fonetlonnement du freln à air
eomprlm contlnu utomatlque.

11 résulre de ce qul précède

- Que le freln est contlnu el ag1t, au comrnandemeni du
conducteur, slrn¡lia¡rément sur tous les véhlcules du traln;

- Que Ie fonctlcnnement du freln est automatlque. En effet,
toute rupture da¡s Ia condulie a pour effet de Ia vider de
son air comprimé e! par conséquent dtactionner Les freins.
II en est de même en cas de fulte lmporF-anfe dans I'a ccn-
du1te. On év1te a1ns1 les aeelden¡s graves qui résuI;e-
ralent dtune rupture dtat-.elage, Ia rupture ayanr pour
effet drlmnob1l1ser lmmédlatement les tronçons du train;

- fl est lmposslble de prendre Ia route ou de conilnuer à
clrculer avec un traln dont la condulte généra1e esE en
mauvals état;

- En cas de danger et par des roblnets placés sur Ia con-
dulbe générale, Ie personnel du traln ou les voyageurs
peuvent provoquer I'arrêt du traln, de n'lmporte quel
point de celul-el, en vidant Ia conduite générale (slgnaux
dtal-arrne);

- Une des condlilons essentlelles du fonctlonnemen; du freln
est Ia contlnulté de La condul;e générale.

Cours 72?A A
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Le fleln cnntlnu autouatloue.

Le prtnelpe du fr.eln autonattque a déJà été eæ11-
qué sous les polnts 1.5 Et 2.

@.
51 toutes 1es voltr¡res à voyageurs et les fou¡-

gsns du n¿térle1 à voyageutrs sont éqdpés conplètenæt
avec eyl:ladre de freln e'gltztpte valve, 11 aten est
pas de nêoe du natérlel à narehandtses où 90 É seule-
oent des véhleuJes oat été nunls du f¡eln à alr. Les
wagons non f¡relnés ne portent qutune eondulte géné-
rale avec boyaux draceoupleoent à lrexeluslon de tout
autre apparell, condtrlte lndlspensable pour assujrer
la contlnulté de la eondulte générale sur toute Ia
Ionguerrr du traln - Par.elLs wagotrs sont d.1ts à ncon-
dr¡lte blaaeb,et.

.!.2. Dlfférentes exécutlong.

11 oclste sur les cbenlns de fer er¡ropéens dlf-
férents systènes dtéqulpe¡nent de freln autonatlque
répoadant aux pr{.nc1pes de fonctlor¡nenent décrLts
cl-desgus.

Ce sont Les sÊ,èues Bozlc, Breda, Cha::mllles,
Drolshañqer, Hardy, Hlldebrand-l(norr, Knorr, Kunze-
Knorr, 0er11kon, ïlestlnghouse.

ta S.N.C,B. possède des véhlcules équlpés au
freln lteStlngfror¡se et des véhlcules équlpés au freln
Oerllkon.

Elle ntutlllse plus que Ie freln 0er11kon, pour
le nouveau natérlel à construlre ou pour ltéqulpenent
dranclen matérlel ntéta¡rt pas encore mr¡nl dtrn f?eln.

La constmctlon de tous ces f¡'e1ns est telle
que des véhieules pourvus de systèues de fr.eln d:tf-
férents, peuvent sans lnconvénLents rnaJeurs, entrer
dans Ia coøpos1t1on drr¡n nê¡ne traln.

Sur les loconotlves, les voltures, fourgons et
wagons, une 1¡ser:lpt1on apposée su¡ les longerons
des véhlcules, lndlque le systène de fr.eln dont lIs
sont équ1pés.

c.1-220 A
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t-2^ I'e fleln dlreet.

Le f¡"e1a d.lrect peut être li-trlté à lrengl-n de
tractlon (come efest le cas sur toutes Dos loconotl-
ves) ou peut êt¡.e eonttnu (c.''¡nne crgst Ie cas pour nos
autonot¡'!.ces électz'l.ques ) .

Ho:n1s quelques eas exceptlonnels drenglns de
traetlôn à petlte vltesse B¡*1BllEr !1 est touJours
conblné aveò Ie freln automatlque.

Le f¡ela dl¡ect comporte une condulte spée1ale
appelée condulte dlrecte, sur laquelle est raccor''dé Ie
cyllndre de'freln. Cette eondr¡lte peut recevoir lf alr
du résenrolr prlnclpal par le roblnet de ffel¡ dlrect
auquel elle est raccordée.

Pour se¡=€r.les fTelns (n
nlclen est nanoeuvré vers
pemet à lralr eouprlné du
ser dans Ia eondulte d,lrec
dres de freln branchés sr¡¡

g. LT), Ie roblnet du néca-
le secteur nserrâBêr, ce qtrl
résen¡olr prlnclpa1 de pas-

te et de 1à da¡rs les eylln-
cette eond,r¡lüe.

Por¡r desserr"er les frelns (ffg. 18), le_roblnet du né-
s Ie seeteu¡ "desgerrêg€;, et

Ira1r de Ia cnndulte dlreete et des cyllndres de freln
peut stéchapper à lraünosphère par le r.oblnet du né-
carlclen.

Coublnalson du frein dlreet et du freln automattoue.
(f19. L9).

Le f¡reln dlreet et Ie freln autonatlque peuvent
allnenter un nêne cyllndre de fr.eln grâce à r.¡n organe
appelé double-valve drarrêt.

Le cyllndre de freln reçolt:

- solt lra1r venant du résen¡olr ar:xlIlalre par lf tn-
teméd1a1¡r è la trlple-valve ou du dlstrlbuteur;

- solt lfalr venant de la eondulte généra1e du freln
dlrect.

51 Ie freln autômatlque et Ie freln dlreet sont
serrés en r¡êne tenps, ctest Ia presslon Ia plus éIevée
qul sera admlse dar¡s le cyllndre de freln.

A Ia S.N.C.B., Ie freln dlrect est lnstaIIé con-
Jolntenent avec. Le freln auto¡natlque sur les Loconotl-
ves, les autonotrlces électrlques, et sur Ia naJorlté
des autoralls. .

)e leçoa.
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Sr¡r les auboralle et les autoooÙ¡{.ces éIeet¡:lquost
on frçl¡e no¡:nalenent avec Ic frela d1rect, le frela
autouatlque ntétant qurun frel¡ de gecouls qu1 renédle
au öéfaut propne au freln dlrect: la oou-autonatlelté.

Sr¡r les loconotlvesr le freln dlrcct est rülllsé
pour le frcln¿ge de fa loconotlve quand eIle clrcr¡le
ie¡¡Ic ou pour lmoblllser rrrl train à lf arrêt avec Ie
Feln de Ia locmotlve ser¡le, le tleln autooatlque é-
tant desge:ré.

&3éra¡l:!!!É'.
Iæ fìne1n èlreet est Eodérable au aerrage et au d,es-

serraggr pr.rlsque Ie conducteur peut à-volonté, par le
robfnãt Ou fretn dlrect, €llvoyer de lralr dar¡s la eon-
dulte du freln dlrecb ou .Ia lalsser écÌrapper.

).7. Le fue1n électro-urer¡natlque (EPt,) des autoaotrtees
él,ectr1ques,

LeE autoootz:lces électrtques ont Ie freln électro-
pneunatlque (EEL) co¡oroe freln de serrrlce. Le freln d1-
rect est prévu co@e fïeln de seeor¡rs au cas où Ie f¡'eln
électro-¡nerrnatlque seralt hors senlce, tandls que 1e
fretn auton¿tlque restê encoFe dlsponlble pour assurer
lrautonatlcfté du f¡etn et la poss1b1l,lté dreoplol du
fieln dturgence. Les trols s¡rstènes de t¡elnage peuvent
être mls en actton par Ie robl¡et du ¡¡écanlclen.
Les trols systèmes agfssent sur les nênes cyllndres de
freln (flg. 20).

Le fonctlo¡ureuent drr¡n des systènes egt rendu ln-
dépendant des autres par lreuplol dc deux doubles val-
ves dfamêt, de sorte que le(s) cyllndr4g) ae rreu
est (sont) a1lnenté(s) par Ie systène qul fournlt Ia
presslon 1a plus éIevée.

Le plnclpe du fteln électro-greunatlque (ftg.' eO)
eonslste en un pofentlonètre (f) dont les contaets de
rég1age sonb lncorporés da¡¡s Ie roblnet du ¡néca¡rlclen
(2) et r¡n régulater¡r éIectro-pneutratlque (r) falsa¡¡t
partle du dlstrlbuteur du f¡eln autæatlque.

En nanoeuvra¡t la Þolgnéc d,u roblnet du néca¡.l-
cten dans le sens drun flelnage ua:dnal, on augmente
la tenslon entr:e les deux flls de traf¡¡. En-dessous du
véÌrier¡.].e, Iê régulater¡¡ électro-pneutratlque tra¡rsforoe
cette te¡slon en une presslon dralr qr¡l est envoyée au
eyllnd¡e de freln.

Ce systène per:oet donc de régler Ie frelnage au
serrage et au desse:rage.

c. L220 A
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é le n¿t I

Da¡¡s se Bys¿è'ue de frelnage, euJ. est sdoPté de
plt¡s en plus en traCle lDternatlæal, le véhlcr:Je est
éqr¡lpée, er¡ plus de Ia eondutte gé¡¡érale du lreln au-
doa-tfque (ffs. ?l)t drune cmùrtte drallne¡rtatlon (à
la uêne presslon que Ie résen¡o1r pn:laolpal de Ia 1o-
cwotlve), Þour lrtlÍ¡entaüon ùlrecte des résenolr's
ar¡:d.Ilal¡es de lréqulpencr¡t du fle1nr alns1 que trols
(parfols qr¡atre) fl1s de traln électrlques ¡rour le
f¡"eln électro-¡rneunatlque. Chaque váh{s¡¡lg egtr en
outre, encone 

-équ1pé de der¡¡ éleetro-valves (f) et (a).

h effecüuant n¡ frelnage pan Ie robfnet du ué-
c¡nlcfen, Ie fll de tr¡rn ( z ) lst uls sous tenslor¡
pcnda¡rt la ðépresslon, ee qul per:oet à ltélectro-val-
ve (1I de nettre la conôulte du frel¡ auüonatlque ea
comr¡nlcatlon avec lf atnospbÈre.

Iprs du desssJrrage Þar Ie roblnet du néeanlclen,
Ie fll de traf¡ (A est n1s sous tenslon Egsdar¡t-
Itaugnentatlon de'-presslæ, ce qu1 peruet-ElÎãectro-
valve (z) dtétabllr la comr.nlcatlor¡ entre Ie ré¡er-
vofn ar¡x1l1alr'e (a1f¡enté à une pred.on supérler.æe à
5 kg/æ.) et la eq¡dulte du freln autmatlque.

Ce sy=tètre garanÈlt donc r¡ne rltesse de propaga-
tlon lnflnle-à lreffet de frelnage et à lleffet de
desselrage.

Je l,egon.
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TTTRE 4 - I,E POÐS-FREÐÍ ET I.ES DI¡FERE}ITS REGIJ'IES DE

EEESUgE.

4.1 @.
La pulssance de frelnage dtnr¡ véhlcul.e est earactér1-

sée par son polds-freln, exprlné en tonnes.

Le polds-freln est une notlon conventlonnelle ayant
pol¡¡ but de pouvolr se former une 1dée de Ia pulssa¡rce
de frelnage globale drwt traln dans lequel on peut trou-
ver des véhlcules fortement frelnés, peu frelnés et non
frelnés.

Par déflnltlon, r:r¡ véhlcnle possède un polds-freln
égal à son propre polds (ou r¡n pourcentage de freln éga1
à 1OO) lorsque, frelné en régime nvoyageurn, lancé à r¡ne
vltesse de 100 Lst/h, 11 est capable de starrêter sur une
dlsta¡rce de 4f0 m, après ur frelnage dturgence sur une
vole horlzontale et en allgnemenü.

Iæ polds-freln dtun véhlcu1e est donc supérleur ou
lr¡férler¡¡ à son propre polds selon que Ia dlstance de
frelnage est lnférler¡re ou supérleure à cette dlstance.

Le polds-freln drun véhlcu1e dépend de Ia uratlère
des blocs de freln, de lreffort maxlmal avec leque} ces
blocs de freln sont appllqués contre les bandages, a1ns1
que du tenps nécessalre pour obtenlr cet effort ma:rlmal,.

La val,eu¡ du polds-fre1n est lnscrlte sur les longe-
rons du véh1cule.

4.2 Dlfférents rég1me de frelnage.

Selon les caractérlstlques du véhlcuLe ou de son équ1-
pement de fïeln, 11 peut être équ1pé d'un ou plusleurs
dlsposltlfs de changement de réglme qul perrnettent, solt
dtadapter le temps nécessalre pour obtenlr Ifeffort maxlnal
de frelnage, solt de changer cet effort de frelnage, solt
de mettre en sen¡lce un dlsposltlf supplémentalre.

4.2.1 Réclme ttvoyageurs -manchandlsesr

I¿ dlfférence concerne dans ce cas le tenps de remplls-
sage du cyllndre de freln.

- Réglme |tvoyageurstt symbole ttP". Dans ce réglme 95 ft ae
Iteffort maxlmal de frelnage es! attelnt en 4tt.

- Ce réglme de rernpllssage est drappllcatlon pour tous les
tralns de voyageurs a1ns1 que pour les tralns de marchan-
dlses G.V. et IEEM (tUOæ).

c. L220 A.
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- Réglme tr.Marcha¡rdlsesrr, s¡rmbole ttGtt. Da¡rs ce réglme Ia
presslon da¡rs le cyllndre de freln - (et donc lreffort
sur les bloes de freln) attelnt rapldernent une valeur
dtenvlron X5 fi ae lreffort ma:clnal, et augmente ensulte
beaucoup pl,us lentement de façon à Öüenlr 95 fr de
l,f effort ma¡clmal après envlron 25".

Ce rég1ne est dtappllcatlon pour les tralns de march an-
dlses ordlnalres (Hig'{-N) et Ies tralns de marchandises
à marche aocélérée (ru0{-o).

4.2.2 .

Le réglme à der¡r étages de presslon s¡rmbole uRu se
dlstlngue du réglme à un éEage de presslon par }e falt que
lreffort ma¡clmaI sur les blocs de freln est fonctlon de Ia
vltesse.

Ðr effet¡ en rég1me t'Rtt pour des vltesses supérler:res
à 50 Lsîftr, cet effort est pratlquement Ie double de celul
ppllqué pou¡ des vltesses 1nférler¡res à 50 ]r¡nnr.

Le but de cette dépendance de Ia vltesse est de com-
penser }a dlmlnutlon du coëfflclent de frottement en fonc-
tlon de IraugnenÈatlon de La vltesse (cecl étant valable
unlquement pour les blocs de freln en fonte).

Da¡rs Ie réglme à un éEage de presslon, Ireffort ar¡:c
sabots est lndépendant de Ia vltesse.

\ .2.' Dlspo s1t1f t'vlde - charcétl

Corrne pour Ie rég1me rrRrr 11 sraglt également 1c1 de
lradaptatlon de lreffort ma¡clmal sur les blocs de freln,
mals non plus en fonctlon de la vltesse mals en fonctlon
du polds total sur ralI.

Pou¡ une même vltesse, plus une roue est chargée,
plus el-Ie peut supporfer un effort de frelnage sans rlsque
de gllsser.

Un wagon équ1pé du dlsposltlf rrvlCe-chargéÍ est frelné en
rég1ne ttvldett ou rrchargé sulvant que le polds total sur rall
est 1nfér1eur ou supérleur au polds de changement de rég1ne.

ETr rég1me ttvldett 1teffort marclmal at¡c sabots est cholsl
en fonctlon du polds du wagon vlde et de telle façon que
Ie rlsque.de gllssement des roues est exc1u,

En rég1me t'chargétt Iteffor! na-x1nal aux sabots est
cho1s1 en fonctlon du polds de ehangement et de telle façon
que le rlsque de gllssement des roues est exc1u.

Le polds de changement est déterrnlné de te1le fagon
que le pourcentage freln du wagon est touJours compris entre
120 et 6O fr, quel que solt le po1ds.
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Le nombre F lndlque le polds de changement, AB Ie
polds-freln du wagcn frelné en néglme rrvldert et CD Ie polds
freln du wagon frelné en réglme rrchargérr,

4.2.4 .

Lorsqutll sraglt de wagons constn¡lts ponr des vltes-
ses ma:clmales de 100 lsn/h, 11 sufflt dradapter Ireffort
de frelnage matclmal une fols pour toutes au polds du wagon.

Pour des wagons, toutefols constrrrlts pour des vltesses
supérlerrres à 1oO l{x¡rlh, 1I est nécessalre dradapter ltef-
fort de frelnage drwte façon contlnue au polds d,u wagon,
de sorte que Ie wagon a1t pour tous les polds un pourcenta-
ge freln égal à 100 ø.

Ce réglme de frelnage est appalé ttauto -conllnutr et
est caracbérlsé par lr1nd1catlon'sulvante su¡ les longerons.

Sur les 3-ongerons drun wagon équlpé de ce dlsposltlf
flgurent trols nombres dlsposés corlr¡e sult :

AB CD

Freln
Ma)c.

A

aaaaaa Tor¡nes

Lrlnscrlptlon supérleure est Irabrév1at1on du système
de freln et slgn1fle que Ie véhlcu1e est équ1pé drun freln
aubocontlnu et que Ie polds freln est éga1 au polds sur
ralI.

Lrlnserlptlon lnférleure lndlque Ie potds 11m1te du
wagon pour lequel cette égal1té est valable. A partlr
d.e-cette valeur Le polds freln ntaugmente plus.

\ .2.5 Autres sytèmes de frelnage ou réglmeg dg lrelr¡4ge.

a) Le frein É.Iec tro-masnét1que,

Ce système exlste sur quelques véhlcules pour traflc
lnternatlonal. Il peut être m1s en ou hors servlce au
moyen drune ma¡ette. La posltlon de mlse en servlce est
lndlquée par Ie symbole rrMgrr. Avec Ia ma¡¡ette da¡rs cette
dernlère pos1t1on, 1I f a des patlns magnéttques qu1 vlen-
nent stappllquer sur le ra1l, en cas de frelnage dtutgence
et à des vitesses supérleures de 50 WrL/h.

b) l€ frel¡ à dlsque.

Ce1u1-c1 est monté sur nos automotrlces électrlques
et su¡ quelques véhleules de traflc lnternatlonal.

c 0
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c. 1220 .q

448:

a

Dar¡s ce ces, Ies semelles (en matlère composlte) froitent
sur des dfques (¡¡ontés sur Ltessleu) au lleu de frotter
sur les roues.

Ce système est caractérlsé par le symbole pelnt en
Jarrre rrPll.

c) Frelnage au rnoyen de blocs de freln en matlère
conposlte.

Jusqurà malntenant on utlllse deur sortes de blocs de
freln en matlère composlte, erest-à-dlre les semelles -
L, à bas coéff1c1ent de frottement (qu1 peuvent en prlncl-
pe être substltués ar¡r blocs de freln en fonfe) et 1es
semelles K-. à haut coefflclent de frottement pour lesquels
Ia tlmonerle de freln dolt être spéclalement adaptée.

Les :zéhlcules équlpés des semelles K portent le symbo-
Ie K pelnt en Jaune.

d) Freln éIectro-pneuma tloue (avec7ou4flls).
Ce système est adopüé de plus en plus polr¡ des véhleu-

les en traflc lnternatlonaL. fLs portent alors Ie symbole
3p pelnt en Jaune s1 le véhlcule possède lréqulpement
complet, en rouge s1 le véhlcule ne possède que Ia condul-
te blanche de la commande du freln électro-pneurnatique.

4.J Inscrlptlons symbolloues des caractérlstloues de freln
sur les longerons.

Le tableau cl-Jo1nt donne les dlfférentes représenta-
tlons des lnscrlptlons qu1 peuvent se trouver sur les lon-
gerons

Ex. R FREIN o-R e..p 6o t (44f) t5o %

Icl les dlfférents symboles ont la slgnlflcatlon su1-
vante

R : le pourcentage de freln par rapport à la tare est
comprls entre 150 et t6O fr.

FREIN 0-R : dlstrlbuteur 0er11}<on à der.rx étages de pres-
slon

9p : le véhlcule est équ1pé pour Ia commande éLectro-pneu-
matlque du frein.

60 t r polds-frein avec Iréqulpement du freln en règIe.

polds-freln dar¡s le cas où¡ 1tétage de presslon supé-
rieur du dlstrlbuteu¡ ne fonctlonne pas (Ie véhlcu-
le ntétant pas équ1pé drr.rrr dlsposltlf drlnverslon
P - R).

pourcentage de freln réaI1sé p"" r.pport à la lare.

+ème Leçon
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(r) polds freln en tonne en rég1mettbasse presslonttsl celul-
ôt extste et que Ia volture est équlpée dtune mar¡ette
dtlnverslon P - R

L@,.
Les lrscrlptlons sont faltes en eouleur Jawte sauf

ceLles marquées drun . gu1 sont en rouge (véhlcule équl-
pé dtun accélérater¡¡ de vldange).

x:c, = syrnboJ.e du constn¡cteur : 0 = Oerl1kon W = Westlnghouse

K = knorr3 ebe.
Y = BârgÌle dlstlnctlve D - K - 9p

R = 150 ..... t6o ft: R = 121- ...,. il+9 fr¡ P = 105.... nA fr

c. 1220 A
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Inscriptions symbotiques relatives au f rein sur /es voitures .

o

, o
o

a 00t

00t
FREIN xx- 6.P. R. v

P

G

00t
00t

a
00%

00%

00%
00%

al
FRETN i xx- R. i

I v ioi 00t 00%

o

o
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

a o
@

t'00t

00t

00t

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

FREIN xx- P R. v

P

a
00%

00%

00%

o
a o
o

t 00t
FREIN xx- R. v

00t 00 t ¡¡1

a 00%

00%

FRE IN xx- G.P. R, v

R

P

G

00t
00t

00t

00%

00%

00%

R

P

00 t
FRE IN xx- P. R v

00 t

00%

00%

FREIN xx- G.P, v
P

G

I
I
I
a
I

00t
00t

00%
00%

xx-

I
I
I
a

I
I tFRE IN R v 00 00

(t)
00%

FREIN xx- P v 00t 00%
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5e Lecon.

- Ie fll-tre à alr (t)
I antLgel (2)
e compresseur (t)

- le réfrlgérant (4)

- 1e déshulleur centrl-
fuse (5)

r ozll

- Ia soupape dréchappement
(6)

- le clapet de retenue (7)
}e réservolr pr1ne1pal

(8)
le régulateur de pres-
slon (9)

- Ia soupape de streté
(10).

TI1RE q - I,A PRODUCTION DI AIR COMPRIME SI'R LE IvnTffi,TEL
DE TBACTION.

5.1, Schéma de rlne e Q et fonetlonnement de
l_ 1nstal1at1on

L rlnstallatlon dlffère un tant solt peu, selon
que lfasservlssement du compresseur est effectué pure-
ment pneumatlquement (cas des autoralls e! certalnes
loconotlves de manoeuvre) ou éLectropneumatlquement
(cas des l-oeomotlves de l1gne et automotrlees éIee-
trlques).

5 .1.1. Lrlnstallatlon de duetlon dfalr co lmé sur les
autoralls et cert nes locorno lves de manoeuvre
(flg. 22).

Cette 1nstal.latlon corporte les apparells su1-
va¡¡ts :

-1
-1

Fonctlonnement de lt1nstal1at1on de productlon dralr
comprlmé.

Le conrpresseur (t) asplre I I alr au travers du
flltre à alr (1) et de lrantlge1 (2) et le refoule
dans Ie réservolr prlnclpal (8) en passant par les
apparells sulvants : le réfrlgérant (4), Ie déshul-
leur centrtfuge (5) et un clapet de retenue (7).

Une soupape dtéehappement (6) est raccordée au
régulateur de presslon dralr (9). Lorsque Ia pres-
slon dralr dans 1e réservolr prlnclpal dépasse Ia
presslon ma¡clrn¡m prescrlte, le régulateur actlonne
la sou pape automatlque, qu1 met I | échappement du
conpresseur à lra1r llbre. Dès que Ia presslon dans
Ie réservolr prlnclpal descend en-dessous drun minl-
nn¡m blen défermlné, le régulateur referme Ia soupape
dtéchappement et 1e compresseur déb1te de nouveau
dans 1e réservolr. Une soupape de streté (10) est
placée sur la condulte de refoul-ement du compresseur.

Cours Lz?O A
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.!.?. Ltlnstal-Iatlon de productlon df alr comprlmé sur Les
1oc E ves de I et les automotrlces éLectr ò
f 19. a

Cette lnstallatlon est également applleable sur
certalnes Locomotlves de manoeuvre

Nous dorurons comne exemple Ie schéma des automo-
trlces électrLques T 7J eE 74, lequel peut être eon-
s1déré eomme étant 1e plus complet.
Sur eertâlns autres errglrrs de tractlon, I I équlpement
est plus rédult.

Cette lnstallatlon comporte les apparells sulvants:

- le flltre à alr (26) - la soupape de streté (ez)
- 1'apparell antlgel (111) - le déshulleur centrl-

fr¡se (27)
- le sllencleux (107) - le clapet de retenue (SS)
- le conpresseur (Zf) - Ie régulateur de presslon

(112)
- les refroldlsseurs(54) - La soupape de streté (rro)

Ia poche dreau (57) - 1e réservolr prlnelpaL(16)
- Le purgeur automatlque - Ie sécheur dralr (rrr)

(ro8)

Fonctlonnement de 1r 1nstallatlon (flg. zt).

Le conpresseur asplre lralr à travers Ie f1ltre
à a1r (26) Ie sllencleux (107) et lrapparell antl-
gel (ff¡) et corprlme cet alr dans Ie réservolr
prlnclpal (16) à travers Les apparells sulvants :
les refroldlsseurs (¡4) ]a poehe d'eau (>l) , le
déshulleur centrlftrge (27\ et Ie elapet de retenue
(55).

Lors du passage de l|a1r chaud et humlde dans les
refroldlsseurs (54), 1e refroldlssement est s1 1n-
tense qutune partle de la vapeur dteau qu1 sty trou-
ve est déJà condensée et déposée dans la poche dreaujÉ

Ce qu1 reste sous forme de mlnuseules gouttes
dteau est éJecté dans le déshulleur centrlf\rge. La
quantlté dreau aecunn¡Iée est évacuée automatlquement
par 1e purgeur (ro8),

Un manostat (112) commandé par Ia presslon du
réservolr pr1nelpal, règ1e l-e fonctlonnement du
conpresseur. Lorsque 1a presslon deseend en-dessous
de la valeur mlnlmale, 1Ì ferme 1e clrcult dras-
servlssement du eorçresseur de sorte que ee dernler
déb1te de 1ra1r.

5e leçon
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51, de ce Îalt, la presslon monte au-dessus de la
valeur max1male, le régulateur de presslon lnterrorçt
le clrcult drasservlssement, de sorte que le eompres-
seur starrête (ruU et automotrlees récentes) o¡¿déb1te
dlreetement à lratmosphère (m,o et AM Jusque 65) . Une
soupape de sûreté (22) est placée avant et une autre
(110) après Le clapet de retenue (¡¡).

5.2. Descrlptlon et fonctlonnement des dlfférents apparetls
qul lntervlerurenü dans la productlon dtalr eomprlrné.

5 .2.7.. Le flltre à a1r.

Le eompresseur asplre 1 I a1r à travers un flltre re-
tenant les pousslères et les corps étrangers susceptl-
b1es drencrasser les organes moblLes du compresseur et
des apparells pneumatlques se trouvant au-de1à.

Plusleurs modèIes de flltres sont utll1sés. Nous nous
bornerons à donner la descrlptlon dtun seul modèIe,
le flltre à a1r Vokes (ftg. 24).

Ce flLtre est eonstltué : dtune base (f) atbachée à
la tuyauterle drasplratlon; drun corps flltrant (2)
et dtune protectlon (7). Le corps flltrant (2) et sa
protectlon (7) sont flxés sur Ia base (1) à lralde
drune vls à paplllon (4).

5 .2.?. Le slleneleux.

5.2 .'
5.2.1

Cet apparell existe unlquement sur les automotrlces
oÌ¡ 11 garantlt que le bn¡1t oeeaslonné et propagé
par lrasplratlon ne pénètre Jusqutaux compartlments
des voyageurs que drune façon très rédulte.

La f19. 25 représente une rn¡e en eoupe du slLen-
cleu< . 11 eonslste en une sérle de tubes perforés
qu1 sont endults dtun prodult lnsonore.

. LtapparelL antlcel.

.1 . Général 1tés.

Dans toute lnstalIatlon dtalr eomprlmé, Ia eompres-

slon de Italr est su1v1e de Ia condnnsatlon de Ia
vapeur dteau contenue dans 1f alr aspl.ré.

Cebte condensatlon due au refroldlssement ultérleur
de lfalr échauffé par Ia condensaÈlon, est dfautant
plus nette que 1es apparells drut1llsatlon sont plus
éIolgnés du compresseur. ElIe peut être partlcu-
Ilèrement lmportante lors drun arrêt prolongé du
eomÞresseur' cours L??o A
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5.2,1

Cours I22O A

Lreau de eondensatlon généralement retenue dans
le réservolr prlnclpal, séJourne éSalement dans
les polnts Les plus bas de lrlnstallatlon. I1
convlent de I Evacuer de tenps à autre par les
roblnets prérn¡s à cet effet.

Toutefols, lorsque la température extérleure reste
lnférleure à 0o, des vldanges même fréquentes ne
sufflsent plus pour év1ter en certalns polnts
partlcullèrement exposés, le rlsque de eongéIatlon
de lteau. I1 en résulte des lrrégularltés dans Ie
fonetlonnement de 1r lnstallatlon pneumatlque.

Ces lnconvénlents sont supprlmés par lrut1l1satton
drun apparell antlgel.

.2. Descrlptlon et fonetlonnement de Irêlpare1I 4nt1-

Lrapparell antlgel empêche Ia congéIatlon de lreau
de condensatlon qu1 se trouve dans les condultes .

A eet effeü, Italr asplré par Ie compresseur est
méIangé avec une falbl.e quantlté de vapeur dralcool.
Cet apparell est nronté entre Le flltre drasplratlon
et Ie compresseur.

Lrantlgel comprend un réservolr (1) contenant
lralcool, dans leque1 plonge une mèche (6) montée
sur une tlge (2) qu1 la malntlent vertleale.

La partle supérleure de la mèche débouche dans une
chambre (8) sltuée sur Ie traJet de lralr asplré
par Ie compresseur. Lralr en passant, vaporlse une
certalne quantlté dralcool qu1 se méIange à la va-
peur dreau contenue dans'1ra1r.

Lors du ref¡.oldlssement dans les condultes et les
apparells, de lta1r éehauffé par Ia cornpresslon,
1es vapeurs dteau et dralcool se condensent en un
mélange complètement à lrabrl du geI.

La portlon de mèche exposée au courant dtalr asplré
est régIée au moyen du tube (7\. Ce tube entourant la

mèehe est f1xé à La posltlon voulue par Ie bouchon
(5) bloquant Ia presse-étoupe (4). 0n peut a1ns1
obtenlr le méIange convenant au réglme de 1rlnstal-
lat1on, aux condltlons atmosphét1ques.

Pour le démontage, on dévlsse le bouchon de vl-
dange (7) et on retlre en même ternps Ia tlge (2)
et Ia mèche (6).

5e 1eçon
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Pour remettre de lra1cool,:'r orr dévlsse Ie bouchon
de rempllssage (rr) (f1e, 27\. Ce bouchon porte un
lndlcateur de nlveau (12).

J.2,4. Le eom,presseur.

Sur notre matérleI de tractlon, on ut1l1se plusleurs
types de eompresseurs. Nous bornerons notre descrlptlon
aux compresseurs Westlnghouse type 241 VB el ?42 WZ
qu1 font partle de 1réqulpement de constructlon ré-
cente. Les deux types sont des compresseurs à deux
étages avec au total 4 eyllndres rpntés en V.

Les autres types de eompresseurs ne dlffèrenb que
par les dlmenslons ou Ia dlsposltlon des organes ou
éventuellement par Ie nombre des eyllndres ou par
des organes accessolres.

5.2.4.L. Deserlptlon du corÍpresseur Westlnghouse type
242 V.

Ces eompresseurs sont donc à deux étages de
presslon et ont 4 cyllndres. fls eomportent (vo1r
f19.28):
- Le corps du conpresseur (f), en aIIlage léger.

Le clrcult de gralssage y est formé par une cana-
Llsatlon couLée.
Le corps contlent également la pompe à hulle (t),
la crép1ne dtasplratlon (4), le flLtre à hull-e
(5) et Le llmlteur de presslon d'hulle (6).

- Le vllebrequln (tl) équ1pé de contrepolds (14) et
un paller central (f ¡), ff est rn¡n1 à lrarulère de
la blelle (t6) de La pompe à hulLe. Le vllebrequln

est artlculé sur bague en bronze au plomb. La flxa-
tlon de Itorgane dtentralnement est assurée au moye
de la clavette (17) et 1técrou (r8).

- Les cyllndres basse presslon (20) et les cyllndres
haute presslon (Zt¡ en alllage léger.

- Les plstons basse presslon (22), en alLtage léger
et 1es plstons haute presslon (2r) en fonte. fls
sont reI1és au vllebrequln par les blelles (24).

- Les deux étages de con¡presslon sont re11és par
Ie eollecteur 1atéral (26) et un radlateur (27)
refroldl par un venllIateur (28).

- La eulasse basse presslon (29) et la euLasse haute
presslon (¡O) qu1 contlennenb les c).apeüs draspl-
ratlon (tt) et les clapets de refoulement (r2). Un
collecteur de refoulement (T) réunlt Ies culasses.

Cours 7220 A
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5.2.4.2. Caractérlstlques du coíDresseur à deux étaees
Westlnghouse.

5.2.5 . Le réfrlgérant dra1r.

Prlnelpe .

La quantlté dreau qul peut être présente sous forme
de vapeur dans un volume détermlné, est pratlquement
lndépendante de la presslon, nals par contre très
dépendante d¿la tenrpérature.

Lorsque Ie compresseur asplre 1 
r alr qul est saturé,

ou du rnclns en grande partle, à la température am-
blante, 11 nry aura pas de eondensatlon de vapeur
dreau à la sortle du conrpresseur à cause de la tem-
pérature éIevée de lralr comprlmé.

Lors du refroldlssement ultér1eur, une grande partle
de Ia vapeur dreau sera condensée. 51 cette conden-
satlon se taLE à lrendrolt des apparells, Lteau sty
aceurn¡le ce qul peut donner lleu à la formatlon de
rou1I1e ou de glaçons, 11 est dono nécessalre que
Iralr solt refroldl lntensément, lmmédlatement après
la sortle du conrpresseur.

Ctest cette tâche qu1 est assurée par Ie réfrlgérant
d I a1r.

Descrlptlon. (ftg. 29).

Le réfrlgérant est constltué de tubes permettant Ie
passage de Italr cornprlmé, exposés au courant dral¡
prodult par Ia elrculatlon de Itautorall.

Pour augmenter Ia surfaee de refroldlssement, les
tubes sont nn¡nls drallettes en tôle ondulée.

.2.6. Le déshu11eur eentrlfuge.

Pr1nelpe.

Comme on vlent dtexpllquer sous le polnt 5.?.5 ,1talr
comprlmé sublt un refroldlssement lntense lors de son
passage dans Ie réfrlgérant de sorte que la vapeur

Cours L22O A
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'd'r..l se condense en de mlnuscules gouttes. A défaut
de dlsposltlons spéc1a1es, ces gouttelettes reste-
ralent dans 1ralr et seralent erportées vers les ap-
pare1ls.

La tâehe du déshulLeur centrlfuge eonslste à évacuer
ces gouttes dreau et gouttes drhulle avant que Italr
stéeoule vers J.es apparells.

Descrlptlon du déshulleur centrlñ¡ge et eau (rrs. )o).

Lrévacuatlon de Ithulle et de lreau est effectuée
par centrlf\rgatlon des partlcules volat1I1sées, grâce
à Ia rotatlon de Ltalr dans une ehambre en forne de
volute.

Lrapparell est composé drune chambre de séparatlon
en splrale ('r) et dtun réservolr (2) m¡nl drun ro-
blnet de vldange (r), ou un purgeur automatlque dteau.

Ltalr arrlvant du compresseur, refroldl dans le ré-
frfgérant , pénètre par la tubul-ure (4) dans Ia cham-
bre (1) où le broulllard d'hulIe et dfeau est proJeté
sur les parols et sry condense.

Le Llqulde srécou1e par Ie cône (5) vers 1e réser-
volr (2), tandls que lra1r épuré passe par Ia cheml-
née centraLe (6) et Ia tubulure (7).

Pour vlder le réservolr (Z), on ouvre le roblnet (t),
la chasse dralr proJette un mélange dreau et drhulle.

Le réservolr (a) dolt être v1dé assez fréquemment
pour que la quantlté dteau accurmlée ne dépasse Ja-
mals t/4 ae 11 tre à peu près.

De plus en pLus Ie roblnet de vldange ()) est rempla-
cé par un purgeur automatlque dteau, dont Ia des-
crlptlon est falte sous Ie polnt sulvant.

Cours t22O A
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Schéma de la production d'aír comprimé d.t Al.4 73 et 74.
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6ème leqoa. 1gË..

5 .2.7 automatl dreau tv¡e FA2T,e ntrr.Eeur clue

Le purgeur automatlque dteau tJpe FA2 assure, dtt'¡ne
façon autoraatlque, 1tévacuatlon de l.teau de condensatLon
accr¡nulée da¡ts le déshr¡lleur et dans certalnes poehes
dreau ou da¡rs les rése¡r¡'olrs prlnclpau:c.

5.2.7 .1 Descrlotlon (rtg. ],L).

Le purgeut autonatlgue tpe FA2 comporte dar¡s son
ensenble :

- un cowerele (Z) qr¡l par lrlntermédlalre de 1a nlpp1e
(5) G/2" Eaz) pourvue dln filtre, est vlssé dlrecte-
nent da¡s le réc1plent ot¡ Iteau sraecumule;

- Ie co¡?s (f) f1xé au couvercle (z) au rnoyen de quatre
souJons (l) t

- Ia menbrane (8) en eaoutchouc se trouvar¡t entre Ie cou-
verele et le cor?si

- la cage à sorrpapes (11) flxée à Ia ¡nembrane (8);
- Ia soupape à b1lIe (t>)¡
- les s1èges de soupape (rZ) et (eO), le s1ège supérleur

(12 ) pour Ia soupape à bllIe (tr) , ]e s1ège 1r¡f érler.rr
(zo) por¡r la cage à soupapes (u);

- Ie bouchon de pr:rge (10);
- Ie ressort (16) qul pousse 1a membrane (8) avec 1a cage

à soupapes (ff) contlnuellement vers le haut.

5.2,7 .2 nt du rìttFoÞttF automatlollÞ A2l?nna I nnncne F

Le pr¡rger.¡r FA2 fonctlorure drune façon entlèrernent au-
tomatlque sous Iteffet des varlatlons de presslon dans Ie
réclplent sr.¡¡ lequel 1I est monté, Son fonctlor¡nement à
der¡c temps enrpêche Ia comrn¡nlcat1on dlrecte entre le réc1-
plent et ltatmosphère au moment oi¡ Iteau est évacuée.

La varlatlon de presslon nécessalre pou¡ Ie fonctlon-
nement est de.i 0,\ kg/crû..

t2)
Le fonctloru¡enent cornporte Les phases sulvantes (f1g.

a) Le rée1p1ent est vlde et Ie compresseur ne déblte
p*, Jrorrlre. jl a) .

Lorsque le réc1p1enÈ est v1de, !à presslon au-dessus
de la membrane est nuJ.Ie et la cage à soupapes est poussée
vers Le haut sous lreffet du ressort, de sorte que La
chambre en-dessous de la mernbrane est en co¡r¡rnunlcati.on
avec I ratmosphère. Lreau rlsldueLle st accumule au-dessus
de la membrane.

c.L OA
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c. t220 A.

a

b) AQ e E et Ia esslon da^ns Ie
clplent monte volr f1g. )t, 72 a et ,? b

Ia presslon dar¡s Le réc1plent et donc au-dessus de
la membrane, attelnt rapldenent une valeur sufflsar¡te
pour valncre la tenslon du ressort (fS¡ et pousser Ia sou-
pape (rr) sur son s1ège (20). La conununlcatlon entre La
chambre en-dessous de La membrane et Iratmosphère es! donc
lnterrompue (vo1r f1g. 7? a). Lorsque Ia presslon au-
dessus de Ia menbrane monte davantage, Ia soupape à bll-le
(tl) est écartée de son slège par sulte de la dlfférence
de presslon et un méIange dralr et dreau entre dans Ia
chambre A. Lreau staccumule dar¡s 1e fond. La presslon
dar¡s la chambre A sult Ia presslon dans Ie rée1p1ent,
tout en ¡¡alntenar¡t r¡ne dlfférence constante. Cette dlf-
férence de presslon est détermlnée par Ia tenslon du res-
sor! (r4). Lorsque Ie compresseur starrête, Ia soupape
à b1lle (t>) est refe¡:méeo

c) Le compresseur ne déblte pas et Ia presslon da¡s
Ie réõfpfènt, aescend fvolr f1g. 7t, tZ b et 72 c).

La presslon dans Ie réc1p1enü (et au-dessus de la
membrane) descend par sulte de Ia consomrnatlon dra1r. La
cage à soupapes (rr ) et Ia soupape à bllle (tl) étant
toutes der¡c fermées, Ia charnbre A en-dessous de Ia membra-
ne est lsolée.

Alnsl se crée sur Ia membrane (8) wre dlfférence de
presslon, cette fols d1r1gée vers le haut, qu1 attelnt
rapldement une valeu¡ sufflsante pour soulever Ia cage à
soupapes (ff), Ilbérant alns1 Ie passage à travers Ie
slège (20 ) .

Lreau (et/ou lralr) se trouvanü dans la chambre A,
échappe dans lratnosphère Jusqur à ce que Ia pressl.on dar¡s
la chambre A devleru¡e à peu près égale à celle qu1 exlste
au-dessus de la neubrane. A ce moment, Ia cage à soupa-
pes (ff) est à nouveau appllquée contre son s1ège (20) et
le cycle peut recoÍrnencer à partlr de Ia f1g. J2 a.

5 .2.8 Le clapet de retenue.

Prlnclpe.

Les clapets de refoulement du compresseur empêchent
Ie retor:r de Lralr comprlmé du réservolr prlnclpe1 vers
lratmosphère aussl blen lorsque Ie compresseur tourne
que lorsqu'1I ne déb1te pas. Ces elapets de refoulement
sont soumls à des charges therrnlques et mécanlques très
éIevées, à tel polnt qut1ls ne gararrtlssent presque Jamals
r¡ne étar¡chélté parfalte. Afln drempêcher quand rnême Ie
retou¡ dralr, un clapet de retenue est placé en sérle,
mals toutefols après le déshulleu¡.

Deserlptlon (rts. tt).

bème Ieqon

51 Ie compresseur (raccordement à $auche) aé¡rte Ia



t
presslon en-dessous d,u clapet est plus éIevée que Ia pres-
slon de refoulement (réservolr prlncLpal - rêCeord,ement de
d.rolte) et Ie clapet est souJevé perrneütant le passage de
Italr. 51 l-a presslon dlmlnue Au côté gauche, le clapet
est fe¡rné sous lreffet de son propre polds et de Ia dlffé-
rence des presslons st¡¡ la surfaee du clapet.

5.2,9 Le rén¡Lateur de esslon Dour conoresselrr.

Pr1ne1oe.

Chaque engln de tractl-on est équlpé drt¡t régulateur
de presslon ayant Pour but :

- dtarrêler le déblt dtalr du compresseur dralr quand Ia
presslon au rése¡rtolr, allmenté par ce conpresseurra!-
telnt r:r¡e certalne valeur dlte ttpresslon ma:clmumt!!

- de rétabllr Ie fonctlonnement du même compresseur quand
1a presslon au rése¡r¡o1r tombe en-dessous dtune autre
va1êrrr dlte ttpresslon m1n1mu¡¡tr.

Le Jeu du réguLateur malntlent donc constar¡¡ent Ia
presslon dtalr entre der¡r tlnlbes f1xées à lravance.

I¿ régr¡Iatlon de presslon comprend deux partles qul
assurent chacune r:n rôIe blen d1st1nct.

- une premlère partLe qul mesr.rre la presslon du réservolr
prlnclpal et transmet.r êtt fcnctlon de cette presslon,
rrn slgnal au compresseur ou à son ðlsposltlf de eoruman-
de. Cet organe peut être purement pneumatlque ou éIec-
tro-pneumatlque .

- une deu:clème partle qu1, en fcncilon du slgnal dont on
vlent de parler, assure Ia mlse en marche -gu compres-
seur ou, lorsque celul-cl tourne en perm-ariêe, Ie falt
déblter solt vers Ie réservolr prlnclPal solt vers
lratnosphère.

5 .2.9 . L La régu1ailon t pneumatlque,

Ce sl¡stème n'est plus appllqué gue sur les autoralls
et quelques locot¡otl'¡es de manoeulæe.

5.2 ,9 ,t.1 Le rég'ulateu¡ de sslon ttrce N.

a) e otlon (rrs, )\, )5 eE t6).

a

Le régulateur représerté à Ia flg' t4 cornporte un
corps (14) fermé par trols brldes (r), (tz), (i9), 1rétan-
cnéfté étant obfenue par les Jolnts flexlbles (fr), (24)
et (t¿).

c. t220 A
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a

Ce corps (14) contlent un ensenble d1fÎérentle] (9)
de der¡c plstons (rO), et (17) qu1 dlvlsent une chambre
en trols partles A, B, C. La chambre centrale B conflent
r¡r¡ tlrolr- (16) qul sult ),es déplacements de lrensembl-e
dlfférentlel (9). Ce tlrolr (r5) est appuyé sr.rr Ia glace
correspondante par un ressort (f5).

Le eorps contlent égalernent der¡c chambres D eü E sé-
parées de lratrnosphère par des dlaphragnes (Z), (20).
Les dlaphragrnes sont malntenus en place par des bouchons
de serrage (r), (2r ); les plstons (tO) ' (16) ler¡r trans-
mettent lreffort des ressorts (Zg) et (r5) qu1 sont com-
prlmés entre ces plstons et des vls de rég1age (Zl) (rt).

Les v1s de rég]-age une fols
quées par les contre-écrous (28),
et (16) sont prolongés par des t1
commar¡der deux clapets (2)) et (S
le cotps.

ses en place son! blo-
y). Les plstons (>O)
s qu1 peuvent venlr
logés également dans

m1
(

f'cttJv

),

Le couvercle supér1eur (fZ) porte les deur raccords
pe¡mettant de reller le régulateur, dfune part au réser-
volr dra1r, drautre part, au dlsposltlf de coupure.

Ltarrlvée dralr du réserr¡olr prlnclpal dolt être pro-
EéSée par une attrape-pousslère, mals pour que celte pro-
tectlon solt efflcace, 11 est lndlspensable que Ie régu-
Iateur ne solt pas placé en un polnt bas de Ia tuyauterle.
Da¡rs }e cas contralre, 11 pounalt se produlre une accu-
muLatlon dreau dans les chambres lntérleures du régula-
teur, ce qu1 nulralt à son bon fonctlonnement surtout en
cas de geI.

b) Fonctlonnement (rtg. 75 et )6).

- Presslon dans Ie résen¡olr prlnclpa1 entre Ia va-
a

Lralr venant du réservolr prlnclpal arrlve dans Ia
chambre (g) et de Ià, dar¡s Ia char¡bre (p). Les plstons
(ro) et (rZ) de lrensemble dlfférentle1 (9) n'étant pas
étanches, les chambres (A) et (C) se renpllssent égale-
men! dralr comprlmé à Ia presslon du réservolr prlnc1pal,
tant que les 2 clapets (5) et (el) restent ferrnés.

Las presslons ma¡clmum et mlnlmum pour lesquelles
Lrapparell déclenche sont déterrnlnées par Ia tenslon des
ressorts (lS) et (29). Supposons par exemple que Ie
ressort (lS) solt rég1é de façon qu'une presslon dralr
dans 1a chambre D de plus de 8 k,/crtz provoque lrouvertu-
re Cu clapet (5) et que Ie ressort (Zg) solt réglé d'une
fagon qutwre presslon de plus de 7 kg/crZ dans la chambre
E provoque la fe¡rneture du clapet (Zt).

6e Ieçon
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Dans ces condltlons, 1e foncllo¡uement de lrapparell

se déroule.ra comne 1nd1qué cl-après, selon les dlfférenies
presslon au résen¡olr prlnclpal.

Q

cn? (1LB. 75

Lorsque Ia presslon dar¡,s Ie réservolr prlnclpa1 est
lnférler¡¡e à 7 yq/cû, Ie dapet (5) reste fe¡:né mals Ie
clapet (2r) est ouvert.

La cha¡nbre C est alnsl nlse en comnunlcatlon avec lrat-
mosphère : la presslon de ltalr régnant da¡s les chambres
(A) et (B) repousse l'équlpage dlfférentlel dans Ia posl-
tlon représentée par Ia flg. t5. Le tlrolr (16) net alors
Ia condulte a1la¡t de ltapparell de coupure en communlca-
tlon avec Iratmosphère et le conpresser.r peut déb1ter da¡rs
Ie résen¡olr pr1nc1pal. .

a

eure
a serr¡o1r r1nc1 aI ér1

crû. eE

Le
bre D es
clapet (

dans Ia

a

Lorsque la presslon dans le rése¡¡rolr dépasse 7 ]<8,/
cn?, Ie clapet (2t) se fe¡rne, 1â presslon du résen¡olr
prlnclpal srétabllt dans Ia cha.¡¡bre (C) par la fulte dans
le plston (17). L'enseroble des plstons (ro) et (17) se
trouve équl'llbré, le tlrolr resle dans la posMon qurll
occupalt précédeuørent et malntlent }a relatlon entre le
dlsposltlf de coupu¡e et lratmosphère et Ie eornpresseur
contlnue à déblier da¡:s Ie ¡éser¡olr prlnelpal.

ss 1¡ 1 ale é eà8 crû.
(ftg, a

Lorsque Ia presslon attelnt I WenA, Iê elapet (5)
stouvre et la cha¡ubre (n) est mlse en comlr¡unlcatlon avec
J. 

r atmosphère.

Lrensemble des plstons (10) el (rZ) est repoussé vers
la gauche (flg. ,6) entralnar¡t Ie tlrolr (16) qr¡l met I'ap-
parelI de coupnre en relatlon avec Ia chanbre (¡) et par
conséquent avec Ia condulte du rése¡'v'olr. 11 se prodult
u¡ envol d'a1r à lrapparell de coupure qul fonctlor¡ne alors
de manlère à arrêter Ie déc.t du eompresseì:¡ ca¡rs le ré-
ser:r¡olr prlnclpal.

tlrolr (16) étant déplacé vers 1a gauche, l-a cham-
t rnlse en conruunlcailon avec l'atnosphère et Le
5) se ien:e d.e r:ouvcau. La pres-slon se tétablif
chambre (A) et Le système reste en équ1l1bre dans

Ia posltlon qu'11 occupalt précédemment.

Dlmlnutlon de la presslon au résen¡olr prtnclpal.

Lorsque Ia presslon tombe en-dessous de 6 kg/cn?, rlen
ne change dar¡s lréqu13.1bre du système et Ia condulte allant

c.r220A
óe leçon
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au dlsposMf de couptrre est touJor.rrs sous presslon.

51 La presslon contlnue à balsser, tombe à Ia valeur
nlnlmum (7 xa/cû,), le ressort (29) devenant prépondérant,
Ie c1apet (2r) stouvre et met Ia cha¡nbre (c) à lréehappe-
ment; Ia presslon dralr régnar¡t en A et B repousse 1ten-
semble dlfférentlel dans Ia posltlon représentée sur la
f1g. ,5 oi¡ le tlrolr (.16) met à 1'atmosphère Ia condulte
allant au dlsposltlf de coupure.

Le eompresseur déb1te à nouveau dans Le réservolr
prlnclpal et lrapparell peut effectuer un nouveau cycle
dr opératlons o

c ) EÉÁ].?Æ,.

Por¡r le rég1age, on opère de la manlère sulvante
(rle. 74) :

Dévlsser complètenent les contne-écrous (28) et ()4)
e! les v1s de négJ.age (27) et (77) ¡ remettre ensulte en
plaee Ia v1s (ll) et Ia serrer assez fortement. Mettre
en marche Lrallmentatlon du résen¡olr pr1nc1pa3, et atten-
ó,re que le maxlmr¡m solt déclenché. 51 Ie maxlmun est 1n-
férler¡r à la valer¡r déslrée, vlsser de nouveau Ia vls (r1)
de manlère à être sOr que La valer¡r à obtenlr solt atteln-
!e ou même dépassée. Crée¡' rrne fulte sur Ie réservol¡'
prlnclpal de mar¡lère à falre tomber lentement Ia presslon
du réservolr à Ia valeur mlnlm¡m du réglage, puls vlsser
la vls (Zl) Jusqurà ce que Le déclenchement du nlnlrm¡m
solt obtenu.

Provoguer à nouveau Ia montée de Ia presslon dans Ie
rése¡rrolr pr1nc1paI Jusqutà ce que Ia presslon maxlmum dé-
s1rée solt attelnte, desserrer la v1s (ll) Jusqurà ce que
le déclenchement ma:<lmum solt obtenu.

Vér1f1er le réglage en répétant la manoeuv?e précé-
dente, puls bloquer les contre-écrous (14) et (28) tout
en malntenant Les vls (rt) et .,2f) dans Ia posltlon déler-
mlnée par ).e réglage o

II convlent de noter que 1récart entre les presslons
mlnlmum et ma¡clmurr ne dolt Jamals être 1nfér1er¡¡ à 1 kg
Lorsque 1récart est molndre, le fonctlor¡nement des régula-
teurs pourralt être défectueur.

Le rén¡later¡r de pre sslon tvoe T a

Deserlptlon (ftg. )7).

Le régulateur t¡¡pe T, représenté en coupe par Ia
flg. )f eonprend les partles prlnclpal.es sulvantes :

- Un corps (r) portant deur tubr¡Lr.rres (0) et (tt) reIlées,
la premlère au réservolr dont 11 sraglt de régler Ia

óe leçon.
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I

- Un plston (2) 9u1, sulvar¡t sa Posl
soll par un slège supérler:r (16) q
(r), iolt sur un slège lnférler¡r (

écrou de réglage (7) vlssé dans le

7.-
presslon, 14 seconde au dlsposltlf de eouplre.

tlon, vlen! stappuyer
alsant partle du corps
8) appartenant à un
corys (r ) .

- Un ressort de rég1age (14) et ute tlge de réglage L1 de
ce ressort pereée dtun canal (l [!) et porrrrant se vlsser
da¡s Ia p1èce (7).

Le contre-écrou (12) assure Ie blocage de Ia p1èce
dr appr:l (É ) .

Le couverele vlssé (fO) protège Ie tout et b3.oque en
outre Irécrou (tt).

b) Fonctlonnement (ftg. fr eE t9).

Au repos, 1ê plston (Z)' poussé par 1e ressort (14)
occupe sa posltlon-nrpérleure, Ia chanbre (g) est à lt?t-
mospirère pâr le canal (l nr), tãnd1s que la.cha¡¡bre (r),
au-dessus du plston (Z), est soumlse par (G) à Ia presslon
du réserrrolr.

Lorsque cette presslon attelnt Ia valeur maxlmuo pI
correspondan! à Ia tenslon tI du ressort (14), Ie plston
(2) stécarte du slège, puls srabalsse brusquement par suite
de ltaugnentatlon de la surface actlve et vlent stapprryer
sr¡r le slège 1nfér1er.rr (8). Lréchappement (A A1) est ob-
trrré et, slrnrltar¡éroent, Ia chambre (f ) commi¡Ilque avec la
cha¡nbre (c).

La presslon régnant da¡rs le résen¡olr stexerce alors,
par (U), su¡ Ie dlsposltlf de coupure' permettant au com-
presseur de tourner à vlde,

Qr¡and Ia presslon au résenrolr to¡oUe en-dessous d,e

Ia valer.r p2 correspondant à la nouvelle tenslon t2 du
ressort (14) (tz = p2 x s2), Ie plston (2) remonte sous
lreffet prépondérant du ressort.

Le dlsposltlf de coupure est n1s à 1réchappement par
(o) (¡) (n ar), mals très lentement, Irorlflce (m) éta¡rt
de très falble dlamètre, 11 en résrllte une srrrpresslon
d,ans la chambre (g), sous te plston (Z) , qu1 provoque un
retou¡ raplde de ce plston sur son s1ège supér1er.r (16).

La chambre (C) se trouve donc à nouveau 1soIée de la
chambre (F) corr¡unlquant avec }e résenrolr, en même terçs,
Italr comprlmé contenu dans Ia condulte rel1ée au dlsposl-
tlf de coupure achève de sréchapper, ce qul a por¡r effet
de re¡nettre Ie compresseur en fonctlonnement.

c.1220, A
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c) Réstase (f19. t7).
Le rég1age dolt se falre dans l-rordre lndlqué c1-apnès:

Rég1age de Ia presslon ma:clmum P1

-

déteñd- dã Tt tenslon donr¡ée au re
. - L4 presslon maxfum¡m
ssort (14 ) aglssant srrr

Ie p1süon (a).

51 5 1 est Ia surface du plston (Z), clrconscrlte
par Ie slège (f6) p 1 la presslon de lralr comprlmé stexer-
çant sur ce plston e t t1. La tenslon du ressort, 11 faut
régter Ia posltlon de la tlge de régIage (fr) qul donne
la tenslort- au ressort (14), de na¡rlère à obtenlr 1régal.lté :

p1xg1=t1

A cet effet, Ia tlge (11) do1ü être vlsséeplus ou
nolns au noyen du carré sltué à son extrénlté.

RésLaee de lapresslon n1nlm¡n P 2. - La presslon m1nlm¡m
@on du ressort (14 ) lorsqu'1l est conprl-
mé par le plston (e ) se trouvant da¡,s sa posltlon basse.

11 faut donc régler cette pos1b1on, €rt vlssant ou en
dévlssant Irécrou de réglage (7) formant s1ège 1r¡fér1ew,
de manlère à obfenlr lrégallté P 2 x S 2 = t 2 (nouvelle
tenslon du ressort). S 2 est La surface totale du plston
(2) sou¡nlse à Ia presslon dra1r.

II faut vlsser sl Irécart entre P nax. et P. m1n.
est trop Brand, et dévlsser sl cet écart est trop falble.
Au cours de cette opératlon, 11 faut lln¡¡oblllser Ia tlge
de rég1age (rf), de manlère à nalnter¡lr le réglage P 1
maxlm¡¡¡,

Après réglage de P 2 mlnlm¡¡n, bloquer Ie contre-écrou
(tl) e! ensr¡lte Ie contre-écrou (tZ).

e ,!220¡..
;e Þçon
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5,2.9.t., La soupape dréchappenent automatlqqe.

a) E3!9.18.
Ia soupape dréchappenent auüonatlque est raccordée

au régulater¡¡ de presslon pneumatlque tlrye N ou t¡pe l.
Lorsque Ia presslon dralr dans le résen¡o1r pr1nc1pal
dépasse }a presslon ma:dmu¡n prescrlte, le réguLateur
actlonr¡e 1a soupape auüomatlque gt¡1 net 1réchappement
du coupresseur à lralr llbre.

Dès que la presslon dans Ie résenrolr prlnclpal des-
cend en-dessous drur mlr¡Û¡r¡.n déte¡rnlné, Ie régr¡Later¡r
refeme Ia soupape et Ie compresser¡r déblte de nouveau
dar¡s l-e rése¡¡¡o1r prlnclpal.

b) Descrlpflon (f1g. 40).

Lrapparell est branché sur la condulte de refoule-
nent du compresseun, dans laquelle est lnËercalé, en
a¡nont du résen¡olr prlnclpal, r:n clapet de retenue (f1g.
,r). Le but du clapet est drempêcher Ie résen¡olr de
se vlder lorsque Ia soupape dréchappement rnet Ie refou-
ler¡ent du cospresseur à 1ralr llbre.

Ia soupape dréchappement conporte (f19. 40) : une
partle supérleure (f) raccordée à Ia condulte de refou-
lenent du compresseuri une partle lnférleure (r) raccordée
dtur¡e part au régulateur de presslon et commun1quar¡t d.e
lrautre êvec Ifalr llbre.

Le s1ège (5) du clapet (2) est emprlsonné entre les
partles supérler.re et lnférlenre de lrapparell.

La partle lnférleure est dlvlsée en der¡c partles par
le gulde de plston (r¡) qul sert en mêr¡e temps de slège
au ressort (16) du plsüon (6).

te ctrapeau (fe ) fe¡rnant Ia partle lnférleure sert de
butée au plston (6),

c) Fonctlorurement (r19. 40, 4r et 42).

Iprsque Ia char¡bre (A ) en-dessous du plston
en eommunlcatlon avec lfatmosphère, le ressort (1
repousse le plston (6) sur sa butée et le clapet
appllqué sur son slège (¡) par Ie ressort (t ).
eompresseur refoule dans Ie résen¡olr.

Lorsque Ia chambre (A) est allrnentée en a1r cornprlmé
par le régulater¡r de presslon, 1€ plston (6) sor¡lève le
clapet (e ). Le refouLement du cornpresseur se falt à tra-
vers Ia soupape à lra1r llbre, Le clapet de retenue en
a¡nont du rése¡ryolr er¡pêche celt¡l-cl de se v1der.

(6)
6)
(z)
Le

est

ste

c. 1220A
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5.2.9.2 La tlon éLectro t1que.

Ce pr1nc1pe, à I'excluslon de tout autre, est appll-
qué sur Ie matérlel de tractlon modenile.

La réallsatlon de ce prlnclpe peut dlfférer }égère-
ment selon que Ie compresseur tor¡rne en permanence (maté-
rlel dlesel et automotrlces y comprls Ie type t965) ou
dlspose drun système d'entralnement lnd1vlduel (Iocomotl-
ves électrlques e! automotrl.ces à partlr de 1966).

I¿ mesure de Ia presslon est falte dar¡s les deuc cas
au moyen dru¡t contacteur manorltétrlque qul, en fonctlon de
Ia presslon, ouvre ou ferme un clrcult éIectrlque, afln de
falne déclencher ou enclencher Ie compresseur.

5.2 .g .2 .t Le contacteur marlométrlque.

a) Descrlptlon.

Pl.usleurs t¡ryes sont en se¡n¡lce. Nous nous bornerons
à Ia descrlptlon du contacteur manométrlque Slemens tlpe
6 XC 7 tO, qu1 est de plus en plus utlllsé.

Le contacter¡¡ manométrlque Slilens comprend les par-
tles sulvantes (f19. 4t) :

- un corps (f), dont Ia partle lnférleure est adaptée potrr
être raecordée;pneumatlquement à la condulte de refoule-
ment du conrpresseurr Un plston (2 ) est rellé au eor?s
(r) au moyen d'ur¡ sor¡fflet (Z a),

Ce sor¡ff1et (Z a) est soumls extérleurement à Ia presslon
qul dolt être mesurée, tandls qutà ltlntérleur règne
la presslon atmosphèrlgue.

- un mlcro-swltch (tl) glr1, Iorsque Ia presslon de déclen-
chement est attelnte, ferrne Ie clrcult éIectrlque (A)
et lnterrompt Ie clrcult éIectrlque (¡).

Dans Ie sens de dlmlnutlon de presslon Jusqutà Ia pres-
slon dfenclenchement ctest lrlnverse qul se prodult. Le
mlero-swltch t7 a une course dlfférentlelle J 2 (volr
f18. I+r).

- un dlsque (5) pouvant basculer autot¡¡ du polnt (4) du
corps (r). Par I'lnte¡rnédlalre de Ia tlge (r), Ie dlsque
(5) est basculé vers le haut sous lrteffet de la presslon
dralr exercée sr:.r Ie plston (2 ) .

Le baseulement vers Ie bas est falt sous lreffort du res-
sort (8) et dar¡s certalnes clrconstances du ressort (7).
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- Leí' ressord (8), aont Ia tenslon est régIée au
moyen de Ia v1s de réglage (ff) exerce wr effort per-
mar¡ent sur le dlsque (5).

Le ressort (7).dont la tenslon est rég1ée au moyen
de Ia v1s de réglagê (fO), effectue une poussée srr¡ le
trépled (6).

Lorsque le dlsque (5 ) se trouve bascr¡],é vers le bas
þ1rcu1t él,ectrlque (n) ferrné1, -Le trép1ed (6) ?ppule
õontre Le corps (r) et Ia poussée du ressorü (7) n'a au-
cune lr¡fluence sur Ie dlsque (5).

Lorsque le dlsque (5) se-trouve basculé vers }e haut
[elrcurt érectrtgue 

-(e)'-rårmeJ, le trépled (6) est.en con-
lacb avec fe dlsque (5) et .celul-cl sublt Ia poussée vers
Le bas des deux ressorts (7) et (8).

b) Effort nécessalre pour eomprlmer les ressorts.

La f1g. (44) représente le dlagramme, en fonctlon du
bascuLement du dlsque (5), de lreffort qul dolt être exercé
par lflnterrnédlalre de La tlge, pour falre équ1l1bre avec
la tenslon des ressorts (7) et (8). Pulsque cet effort
est proportlorurel à la presslon dralr effectuée sur Ie p1s-
ton (2), Ia flg. (44) représente également lramplltude du
baseulement du dlsque (5) en fonctlon de cette presslon
d I a1r.

c) Fonctlonnement (f19. 4J et 44).

Supposons que 1a presslon mesu¡ée dépasse la valeur
ma:clmale p 5. Lreffort effectué sur Ie plston (a) est
alors sufflsant pour valncre la tenslon des deuc ressorts
0) et (8) et le dlsque (¡) est basculé vers le haut entrat-
nar¡t dar¡s son mouvement Ie nlcro-swltch (t7). Le compres-
seur est mls hors servlce puls Ia presslon mesurée dlmlnue
(p"r Ia consommatlon dralr).

Sl La presslon mesr:rée descend Jusqutà Ia valeur p. 4,
Ie trépled (6) vlent en contact avec 1,e corps (r), A par-
t1r de ce moment, Ie dlsque (5) ne sublt plus que 1a poussée
du ressort (8), et ne sera donc plus basculé vers Ie bas
Jusqutà ce que Ia presslon solt aö1ssée à la valeur p J,
valer¡¡ qul correspond avec Ia tenslon du ressort (8) seul,
pour une course éga1e à I t.

51 Ia presslon mesurée contlnue à dlmlnuer ¡usqurà
Ia valeur p 2, Ie dlsque (¡) est basculé vers }e bas e!
actlor¡ne Ie mlcro-swltch de sorte que Ie compresseur déblte
et que Ia presslon monte de nouveau.

Lropératlon se déroule malntena¡tt en sens lnverse, de
sorte que le compresseur déclenche au momenü oi¡ la pres-
slon attelnt Ia valeur p 5.

c. t220 A
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d)néeraee (ftg. 47).

De ce qul précède 1] résulte que Ia presslon drenclen-
chement p 2 est déterr¡lnée unlquement par Ia tenslon du
ressort (8), ta¡rdls que Ia presslon de déclenchement p t
est déternlnée par La tenslon des ressorts (Z) et (8)
ensemble.

On corrnence donc par conpr;lmer Ie ressort (8 ) þu
noyen de La v1s de régiage (11[Jusqu'à lrobtentlonãe Ia
presslon drenclenchement correcle. Ðrsulte on rè81e au
moyen de 1a vls de réglage (ra) pour obtenlr la presslon
correcte de déclenchement.

5.2 .9 .2.2 Lrenclenchement et Le déqlenchement du compres-
es locomotlves élect ur les

automotrl s

Sr.¡r ce matér1eI le compresseur est entralné par un
moteur électrlque 1ndlv1duel. L€ contacteur manométrlque
décr1t sous Ie polnt 5.2.9.2.!¡ fe¡me (compresseur en ser-
vlce) ou lnterrompt (compresseur hors servlce) Ie clneult
électrlque drun relals qul, à son tour, ferme ou lnter-
rompt Le clrcult éIectrlque du moteur drentratnement.

Iorsque la presslon ma¡clmaLe est attelnte' Ie clrcult
électrlque du noter¡¡ drentralnement est donc lnterrorpu.
51 par contre Ia pnesslon est abalssée Jusqurà Ia vaLeur
mlnlmaLe, Ie r¡oter¡r dr entralnement est de nouveau allmenté
au courant électrlque,

5.2 .9 .2,' Lrenclenchement et Ie décLenehement du compres-
a

Le compresseurr lnstallé sur ces automotrlcesrest en-
tralné par un noteui électrlque à 7 OoO V qu1 entratne
égalenent Ia d¡mamo.

Eta¡rt donné que le noteu¡ dolt pouvolr contlnuer à
tou¡ner pour entralner la d¡rnamo, alors que la presslon
maxlnn¡m est attelnte aux réservolrs prlnclparr:c, le régula-
teur ne pourra arrêter Ie moteur que s1 les batterles dr ac-
cus sont complètement chargées.

Quand Ia presslon maxlmum est attelnte dans les ré-
servolrs prlnclpaurc, Ie contacteur ma¡rométrlque ferme un
clreult électrlque qu1 actloruae wre électrovalve. CeIIe-
cl met Ia condulte de refoulement du compresseur en com-
mr¡n1cat1on avec 1r atmosphère et Ie eompresseur tourne à
v1de.

Crest seulement quand la batterle draccus est chargée
que le moteur starrête automatlquement.

Quar¡d Ia presslon mlnlr¡um de réglage est atlelnte dans
les résen¡olrs prlnclpauc, le moteur es! réenclenché et
ac!1onne à nouveau Je compresseur quel que solt Itétat del

sla le1
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charge des batterles.

5.2.9.2.J Ltenclenchement et le déolenchement du compres-
seur sur les locomotlves dlesel.

se1.
ded

Le compresseur est 11é lnséparablement au moteur Dle-
La régulatlon conslste donc en un sytème de comman-

run dlsposltLf de décompresslon.

En prlnclpe, Ie système de réguIatlon comprend donc
un contaãteur manométrlque (volr polnt 5.?.9.2.1) une
électrovalve et wr dlsposltlf de décompresslon (flg. 45).

Lrélectrovalve de décornpresslon a comme fonctlon de
perrneEtre le passage de 1'alr comprlné venant du réserr¡olr
pr1nc1pal, vers Ie dlsposltlf de déconpresslon des clapets
drasplratlon du conpresseur.

EIle est constltuée d t wr él,eotro-almant actlor¡¡rant r¡n
petlt dlstrlbuteur, falsant oonmunlquer Ie rése¡r¡olr dralr
avec le dlsposltlf de déoornpresslon.

Lrélecüro-valve est conmandée par le contacteu¡ manomé-
trlque. Lorsque Ia presslon maxlmale est dépassée, 1réIec-
üro-valve est excltée et perznet Ie passage de ltalr, venant
du nésen¡olr prlnolpal vers le dlsposltlf de décompresslon.
Sl la presslon dans Ie résenrolr prlnclpal descent en-des-
sous de Ia valeu¡ mlnlmale, Ifélectro-valve met Ie dlsposl-
tlf de décompresslon en communlcatlon avec lratrnosphère,

Dlsposltlf de décompresslon (f19. 46).

Lorsgue 1réIectro-va1ve de décompresslon a m1s Ie ré-
ser:r¡olr prlnclpal en comm¡nlcatlon avec les clapets dtas-
p1rat1on, lralr comprlmé aglt sur ces clapets par r¡n dls-
posltlf d1t nà grlffesn. Ce dlsposltlf est composé dtun
cyllndre da¡¡s lequel se déplace un plston appuyant au moy-
en de grlffes sur le dlsque de chaque clapet drasplratlon,
au travers des ouvertr¡¡es de la butée de clapet. Sous
lreffet de la sr¡rpresslon exlstant dans Ie résen¡olr df alr,
lralr conrprlmé appr.rle sur les clapets par ltlnterméd1a1re
des grlffes et les malntlent bloqués en posltlon ouverte.
Lralr asplré par Ie compresseur passe par les cyllndres
du compresseur, sans être comprlmé, €t la machlne fonctlon-
ne à vlde.

5 .2.tO f.a souoaoe d st¡eté t lDe E.e

5 .2.LO.1 hrt de Ia soupape de streté.

La soupape de sûreté tlpe E est placée sn¡ la condul-
te de refoulemenü du eonpresseur en amont du clapet de
retenue. Da¡s certalns cas elle est dédoublée et Ie deu-
xlème exemplalre est aLors placé en aval du clapet de re-
tenue. Cette denxlème soupape de sû¡eté est réglée pour

c.t220A
Je leçon
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une presslon qul est de i 0,5 UA/cnZ. lnférleu¡e à la pres-
slon de ee1le placée en amont du elapet de retenue.

Ces soupapes ont pour but de srourrrlr, en grandrlns-
tantanément, dès que Ia presslon dans Ia cóndulte dê re-
fouLement attelnt ur¡e valeu¡ dangereuse, et de se ferrner
rapldement et de façon complète, après que Ia presslon a
balssé drw¡e certalne quantlté.

La soupape lntervlent sl, pour une cause quelconque
le régulateur de presslon ne met pas Ie refouLement du
compresser¡r à lratnosphère ou s1 Ia condulte de refoule-
ment est obstn¡ée à lranont du régulateur.

La soupape est réglée pour s|our¡r1r quand la pres-
slon dans Ie résen¡olr est supérleure drenvlron un k1lo-
gram¡ne à Ia presslon norrnale qu1 dolt y régner.

5.2.!O.2 Descrlptlon de Ia soupape (ftg. 50).

La soupape de streté se compose essentleller¡ent drun
corps (f) communlqua¡rt avec le réservolr po, r le raecord
lnférleur et drun clapet (r).

Ce clapet comporte, à sa partle lnférlellre, une lèvre
ar¡nulalre (O) srirr laquelle vlent frapper Ie Jet dralr qul
sréchappe au début du mouvement de levée du clapet, de
fagon à alder à son ouverture en grarid.

te clapet est chargé par un ressort (5) dont on peut
rég1er la compresslon au moyen de 1récrou (6), leque1 sert
en même ternps de gulde à la tlge (4) du clapet.

Par alLleurs, le corys du clapet (l) est travalllé
de fagon à former r:n plston gul se déplace dans r¡¡e doullle
0) rapportée à lr1ntér1er¡r du corps de Ia soupape et per-
cée de un ou de plusleurs canar¡c (g) gr¡1 mettent en commu-
nlcatlon Ia cha¡¡bre (C) avec Ia chambre du clapet.

Ces canar¡c, dê même que 1-es orlflces dtéchappement (rq.),
sont ouverts ou fe¡rnés par les mouvements du plston (¡);
ler.us posltlons relatlves sont telles que, quand la soupape
de st¡eté est fe¡mée, Les orlflces (n) solent fermés et
Ies canaux (g) ouverts; dès gue Ie plston se souLève 1I
ouvre les orlflces (A) et ferme en même temps les canauK
(n) .

La chambre (C) commr¡n1que avec lratmosphère par un
ou plusleurs orlflces (g).

5.2.70.) Fonctlonnement de lrapparell (ffg. 50).

Le ressort (5) ayant été régté pour une presslon dé-
te¡'mlnée, dès que lra1r attelnt cette presslon en-dessous
du clapet (7), ce clapet se soulève légèrement de son s1ège,
lralr sréchappe en un Jet annulalre qu1 vlent frapper sur

'l e leçon
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la Ièrrre (O) du clapeb eE Ie soulève en ourrant les orlfl-
ces (A) et ferma¡rt les canar¡x (B).

5.2.1! Le sécheur draln VAN-åIR,

a) EÞglpe (f1e . 2r).

Èr dép1t de lreffet des refroldlsseurs (54) et du
déshulleur centrlfuge (ZT), lralr sortant de ce derrnler
contlent touJorrrs w¡e certalne quantlté dteau sous fo¡me
de vapeur eü cela surtout quand la ternpérature amblante
esü élevée.

Cette vapeur dreau réslduelIe se condense alors ar¡x
endrolts où Italr refroldlt, ctest-à-dlre dans Les réser-
volrs, et ce qul est plus Srave' dans les apparells.

Afln dréIlmlner, ou du molns de mlnlmlser fortement
cet effet nulslble, un sècher¡r dralr a été placé à Ia
sortle des résen¡olrs prlnclpaux, du matérlel de constrt¡c-
tlon récente.

Ce sècher¡¡ dralr est du type VAN-AIR et est représen-
té schénatlquement à Ia flg. 51.

b) Descrlptlon du sècher¡¡ dralr VAN-AIR (volr flg.
51).

Le sècheur dtalr type VAN-AIR se compose drun réc1-
plent cyllndrlgue placé vertlcalenent, ayant ur¡ dlanètre
de )2 cm et rrne hauter¡¡ de 60 cn.

II est pourvu de trols branchements :

- à Ia partle lnférleure (srrr le côté) pou¡ lfarrlvée de
lralr humlde (A);

- à Ia partle supérleure (égèIement sr¡r le oôté) pour la
sortle de 1ra1r séché (B)t

- à la partle lnférlerrre (m¿ls plus bas que Ie premler bran-
chement) celul pour Irévaeuatlon du llqulde de condensa-
tlon (c).

Imrnédlatement au-dessus de lrouverture drarrlvée se
trouve r¡ne clolson perforée (2) qu1 assume une fonctlon
double :

- sen¡lr de fond pour ltemmagaslnage du prodult déllques-
cent, qut se désagrègera au eontact de lralr humlde;

servlr dtorgane dlstrlbuteur pour 1récoulemen! de ltalr
humlde a

Er¡ effet, Iâ présence de cette clolson perforée 1m-
pose à Ltalr hr¡¡¡1de un passage tourrnenté assurant alnsl
un contact maxlmu¡! avec Ia masse desslccatlve.

une bouche de rempllssage (5), pouvant serr¡1r en mê-
me temps porr¡ la v1s1te du sècheur, a éEé aménagé dans Ia
partle supérlerrre du réclplent. 

C.I?ZOA
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Le desslcatlf est constltué de comprlmés du prodult
nommé ttDry-o-I1ter', qu1 par ses quaI1tés physlques et
chlmlques exerce r¡n effet desslcateur sur ltalr humlde
qul y passe.

Par sulte de ces réactlons, 11 se forrne une quantlté
de llgulde qu1 staecumule dans Ie bas du sècheur dralr;
11 est forrné par J,thurnldlté présente da¡¡s lralr et une
partle du desslcatlf qu1 se dlssoud sous lrlnfluenee de
Irhu¡nldlté.

Crest ce I1qu1de de condensatlon qu1 est évacué par
1e purgeur automatlque dteau, type FA2, comme décr1t au
polnt 5.2.7.

le leçon
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Tltre 6 - Les roblnets du mécanlelen pour Ie freln dlrect.

6.t. Déf1nlt1on.

Le roblnot du mécanlclen placé sur Les locomotl-
ves, 1es automotrlces et les autoralls constltue ItaÞ
parell de commande des frelns du traln.

Crest en manoeuvrant ce roblnet que Ie conduc-
teur provoque Le serrage ou le desserrage des frelns
de tous les véhlcuLes drun traln ou seuLement du vé-
hlcule de tractlon. Sur Ie matérle1 moteur et automo-
teur de Ia SNCB, 11 exlste trols genres de roblnets:
- les roblnets du méca¡r1c1en pour .commande du freln

dlrect;
- les roblnets du mécanlclen pour conmande du freln

automatlque;

- les roblnets du méeanlclen F'\IEL5 du fretn électro-
pneumatlque EP1 des automotrlces éIectrlques.

A lrexceptlon de J,a dernlère, chaeune de ces
catégodes comporte dlfférents types de roblnets dont
Ia descrlptlon et Ie fonctlonnement seront exposés
dans ce chapltre et dans les deux chapltres sulvants.

6.2. Généralltés.

Le fretn dlrect est 1nstal"lé conJolntement avec
Ie freln automablque sur les locomotlves, sur les
automotrlces électrlques et sur Ia maJorlté des auto-
ra1Is.

Sur Jes autoralls, on frelne norrnalement avec
Ie freln dlrect, sur les aulomotrlces électrlques
également pour auta¡rt que Ia eommande électrlque solt
hors servlce, Le freln automatlque nrest qurun freln
de secours ut1l1sé en cas de déflclence du freln dl-
rect. Le freln automatlque nraglt quten cas de rup-
ture drattelage, de fonctlonnement du slgna1 dralarrne,
dlouverture drun roblnet drurgence ou en cas de fonc-
tlonnement du dlsposltlf de velIIe automatlque.

Sur les locomotlves, le freln dlrect générale-
ment est utlIlsé pour le frelnage de 1a locomotlve
quand elle clrcule seule ou pour lmmob1l1ser un traln
à Lrarrê! avec le freln de La Loeomotlve seu1e, Ie
freln aubomatlque étant desserré.

. Le roblnet du mécanlclen.type WS.

Le roblnet du mécanlc1en type llS est utll1sé
pour Ia manoeuvre du freln dlrect de serv-lce des au-
tora1ls.

6.1
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Le roblnet du méean1c1en t1rye !{S permet de réallse¡'
un serrage et r¡¡l desserrage gradué des frelns. A chaque
posltlon de Ia polgnée de ce roblnet correspond automa-
tlquement une presslon dralr détermlnée da¡rs }a condulte
du freln dlrecti 11 esü donc posslbJ.e de graduer !a pres-
slon dans cette condulte depuls zéto Jusqurà r¡ne valeu¡
naxltm¡¡¡.

Le déplacement de Ia polgnée au-delà de Ia zone du
serrage grädué, correspond à r¡n rfrelnage drurgencen.

Lrenlèvemenü de Ia polgnée du roblnet du mécan1c1en
se falt dans Ia posltlon-du-nfrelnage dturgencen.

Le roblnet ut1l1sé sr¡r Ies autoralls comporte une
polgnée avec levler pour la comnande de la valve de sa-
bfage attachée au roblnet. Ce roblnet du mécanlclen est
déslgné par roblnet t1rye l{S.

6.t.L Descrlotlon (f19. 5t).

La flgnre 5t représente lrexécutlon réeLle du robl-
neü du mécanlclen type lrlS, tandls que La f18. 5J en
dorne une lmage schénatlque.

Le roblnet du r¡écanlclen t¡pe WS comprend r.¡n corps
de roblnet (l) Aans lequel se trouvenb ) chambres ! B,
D et E. I¿ chambre B est continuelLement en comrmrnlca-
tlon avec Ia condulte drallmentatlon par lrouvertune A;
elLe conprend une soupape (60) malntenue sur son s1ège (6r)
sous Ia presslon drun ressort (62),

La chanbre D est oontlnuellement en comm.¡nlcatlon
avec lra1r l1bre par lrouvertr.re C; elle contlent un
plston 4 qu1 est poussé vers Ia gauche par un ressort
(g); r¡n bouchon (6) permet de régler la presslon du res-
sort (g); r.rne tlge d'arrêt (7) perrnet de régIer La cour-
se du plston (4 ). Le plston (4 ) est creux et courprend
une soupape (+S ) qul est élolgnée de son s1ège dar¡s le corps
du plston pa¡.'le ressort (tz). Les soupapes (60) et (11)
contrôlent donc Ia cor¡r¡t¡nlcat1on entre Ia chambre E et
une des 2 cha¡rbres D et B.

La chambre E est contlnuellernent en communlcatlon
avec la condulte du freln dlrect par ltouverture F et
comprend le rnéca¡rlsme de cor¡r¡ande des soupapes. Celul-
cl est conposé df un leÉr (57) se mouvant autor¡¡ d'un
plvot (55) et dont Ie bout Ilþre porte wr plvot (52), au-
tor¡¡ duquel srartlcule un cr¡lbuter¡¡ (5f ). Ce culbr¡tenr
porte J galets (50), (54) et (Sl)i les galets (ã0) et
(54) peurent être appqyés contre Ies soupapes (60) et (rf )
alors que (Sl) srappule contre Ia came (28) manoeuvrée
par J.a polgnée du roblnet du mécanlclen.

c
e Ieçon.



Le ressort (62) est monté avec
forte que le ressort (12) et pousse
(60) en permanence vers Ia gauche.
et Le poussoir de soupape (6tl sont
ler¡¡ déplacenent vers Ia gauche par
pape.

1

une tenslon plus
donc la soupape
La soupape (60)
l1mL!és da¡¡s
son s1ège de sou-

6.7 .2 Fonctlorulement.

Desserraße des frelns (rtg. 5r).

Quand la polgRée du roblnet du méoanlclen se
trouve en posltlon ndesserragett, les ressorts (62¡
et (ra) poussent Ie galet (5r) contre Ia came (28)
dont le rayon est à ce monent Ie plus peült.

La soupape dradnlsslon (60) est fermée, de sorte
que lralr de la condulüe prlnclpale, arrlvant par
I I ouvertr¡¡e A et La chaobre B, ne peut pénétrer dar¡s
la cbanbre E. La soupape dtéchappenent (t>) est ou-
verte; la chanbr€ E, dono aussl Ia condulüe du freln
dlrecü sont en conmunlcatlon avec Ia chambre D et
par conséquent en communlcatlon permanente avec Lralr
llbre.

Serrase s¡adué (flg. 54 et 55r.

Par la rotatlon de La pol8née du roblnet du méca-
n1clen dans le sens du serrage (sens contralre auf,
algulltes dtt¡ne montre), J-e rayon de Ia oane (28) aug-
mente, le galet (5t) est refoulé et entratne Ie cul-
butet¡¡ (5f ) oans son mouvement. CeIa a pour effet en
prenler I1eu de fermer la soupape dréchappenent (t )
parce que Ia presslon du ressort (12) est lnférleu¡e
L celle du reÈsort 62 qul commande la soupape drad-
nlsslon (60). La cha¡nbre E es! donc lsolée de lra1r
l,1bre.

IIne fols Ia soupape (r¡) fermée, le ressort (62)
se conprlme et J,a soupape dradnlsslon (60) stouvre
sous llact1on du culbuter.¡r (¡r) et du gal,et (¡o);
lralr comprlné srécoule dono vers Ia condulte du
freln dlrect par }rouverture A, les chambres B et E
et ltouvertuB, F, Jusqutau moment où Ia presslon dans
la chaabre E compense Ia foroe du ressorb 9;le p1s-
ton (4) recule, Ie cr¡l,buter¡¡ (¡r) plvote autot¡¡ de
lraxe (52) et la soupape (60¡ peut se refermer.

La presslon dralr dans Ia chanbre E, et dans Ia
condulte du freln dlrect, est ré81ée par Ia tenslon
du ressorF 9, qu1 dépend du rayon de la came et par con-
séguent dela posltlon de Ia polgnée dans Ie secter¡¡ de
serrage gradué.

51, pour w¡e ¡alson quelconque, 11 se prodult une
augrnentatlon de presslon dans Ia chambre E (Ie galet
5r) étar¡t 1nmob1le), Ie plslon (4) reeule et le

c.t220Affin.
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ressort 9 se comprlme (f1g. 56) la soupape dréchap-
pement (tl'l srouvre, et u¡re certalne quantlté dralr
stéchappe à lratmosphère, la presslon est automatl-
quement rétablle à r¡ne valeu¡ déterrnlnée par Ia posl-
tlon du galet (5r). 51 r¡¡re dlnlnutlon de pnesslon se
pr.odult en E, Ie ressort (9) refoule Ie plston (4),
1e culbuber¡r (51) tou¡ne autor¡r de son plvot (Sz) et
ouvre Ia soupape d'ad,mlsslon (60) qul admet lralr du
réservolr prlnclpal, Jusqurà ce que Ia presslon soLt
réüabl1e dans Ia chanbre E.

Serraqe dIurrence (f1g. 5T).

Qt¡¡nd Ia polgnée est placée sur nsemage dturgen-
oen Ie galet (5t) srappule sur un sectew de Ia ca¡ne
dont le rayon esü maxlrru¡!; le cr¡lbuteur (¡r ) est complè-
tenent repoussé vers la drolte eü ouvle complète-
¡rent Ia soupape dradnlsslon (60) de sorte que Ia pres-
slon dans Ia chanbre E monte; le plston (4) est re-
poussé, 11 vlent buter contre Ia tlse (7) et ne sa-
ôfrar¡t plus reculer, rend lmposslble lrouvertu¡e d,e
Ia soupape dréchappenent (rt).
Dans cette poslülonr on obtlent dono Ia comr¡unlcatlon
d,lrecüe entre le réseryolr prlnclpal. et Ia condulte
d,trecte.

gfgg9. (r19. i2).
Dans toutes les posltlons de la polgnée (r:) Ie

conducter:r peut provoquer Ie foncülorurenent des sabllè-
res en appuyant sr¡r Ie levler (fB); dans oe cas, la
broche (22) srabalsse, ce qu1 amène le poussolr (40)
xontre Ia valve dradmlsslon dralr (42), Ia conm¡¡rlca-
tlon de Ia condulte des sabllères avec lratnosphère
par Ies deux trous pratlqués à Ia partle supérlerrre
du poussolr (40) est draborÌl coupée.

La valve drad¡¡1ss1on (4a) est ensuite ouverte et
Italr sous presslon de Ia cha¡¡bre (g) est lntrodult
dans Ia condulte des sabl1ères par Ie canal prérnr dans
Ia bolte à valve 75 et r¡n orlflce du cor?s du robl-
net.

6.t.7 Réerase (ftg. 52).

fI esü souvenü dlff1c1Ie, slnon 1mposs1ble, de
ma¡roeuvrer la polgnée sur son secteur total sl Ie ro-
blnet nresü pas allmenté en alr comprlmé.

Üne fols le roblnet monté et allmenté en a1r com-
prlmé, pour le régler facllement, 1I faut :

1) effectuer un serrage drurgence et dévlsser Ie cha-
peau (8).

2) Desserrer eomplètement le freln, puls vlsser ou dé-
vlsser ta butée (6), pour régler Ia presslon obte-

8e leÞon
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5.
nue dans 1e secteur ttserrage de servleer; en ma-
noeuvran| le roblne! da¡¡s ce secteur, vérlfler sl
Ies presslons obtenues sont satlsfalsantes-

)) Amener Ia polgnée dar¡s Ie seeteur ttserrage drur-
gencen. 51 Ie roblnet fult à Iréchappementr r€-
vlsser la tlge butée (Z) Jusqurà ce-que cet échep-
pement cesse. Sr11 est lrnposslbl'e d'amener la
polgnée dans Ie secteur nserrage drurgencen,. dé-
vlsser Ia tlge butée (l) Jusqutà ce que cette ma-
noeuvre pulsse se fa1re.

4) 51 Ie réglage est satlsfalsant, Lalsser Ia po1-
grée da¡rs Ia posltlon nserrage dturgencett et re-
vlsser le chapeau (8).
Une Iégère réslsta¡rce dans Ia mar¡oeuvre dolt pré-
venlr Ie conducteur qut1l passe du secteur rser-
rage de sen¡lcett da¡rs le secteur nserrage drur-
gence.

t du méca¡rlcl tème OerÌlkon (F d r)
flg'

Le roblnet du méca¡rlclen du freln dlrect 0er11-
kon est un détendeur de presslon dont Le ressort
réglant Ia presslon dans Ia condulte du freln dlrect
est détendu ou comprlmé par Ia manoeuvre de Ia ma-
nette de commande.

Pg:g11p!!gs.

Le roblnet du méca¡¡1c1en comporte (f18. 59)¿

une soupape dtadmlsslon dralr (f) appuyée par un
ressort contre le slège (2) ¡

nne tlge creuse (7). Cette tlge creuse est poussée
vers }e bas par Ia lenslon du ressor! (4) et vers
le haut par Ia presslon de lralr régnant da¡s Ia
chambre (5) aglssa¡rt sur Ia membrane en caoutchouc
(6). Lorsqutll y a équlllbre entre lreffort exer-
eé par ltalr comprlmé sur Ia membrane (6) drune
part et par le ressort drautre part, Ia tlge creuse
repose sur Ia soupape (f); et cette soupape repose
sur le slège (2) i
r¡ne v1s sans f1n (7) avec polgnée de commande. En
manoeuvrant }a polgnée, la vls sa¡1s fln comprlme
ou détend Le ressor! (4),

Ce type de roblnet est utlllsé sur les locomotl-
ves éIectrlques, sur 1es l-ocomotlves ttdleseln, aln-
s1 que sur les automotrlces postales les autoralls
ES, etc. . .

6.4.1.

6.4 .2. Fonctloryrement.

Serrage des frglns_(rtg. 59).

Lorsoue la polgrée de commande du roblnet du
méca¡lc1en est déplacée da¡ts une posltlon de serrage,

c.t220 A
6-f eçon '



6.-

c. L220 A

en Ia tournant dans }e sens contralre des a1gu1IIes
dru¡re nontre, le ressort (4) est comprlmé par I'ac-
tlon de la v1s sans f1n, celLe-cl se dép1açant vers
Ie bas.

Le ressort (4) pousse la tlge creuse (7) contre
Ia soupape (1) coupant alns1 la com¡mrnlcatlon entre
la conâr¡lte du freln dlrect et lratmosphère. La tlge
ereuse sor¡lève Ia soupape (1) de son s1ège (2 ) .

Lralr de la condulte drallmentatlon peut péné-
trer dans la chambre (5) et dans La condulte du freln
dlrect ¡ les fnelns srappllquent.

Dès que Ia presslon dans Ia chambre (5) et dans
Ia condulte du freln dlrect aglssant sr¡r la membrane
(6) falt équlIlbre avec lreffort exercé par le res-
sort (4), le clapet (f) se ferrne et lrallmentatlon
de la condulte du freln dlreet est lnterrompue (ffg. 6t)
Drautre part, toute conmunlcatlon avecLratnosphère
¡reste lnterrompue; Ia ü1ge creuse reposant sur Ia
soupape (r).

Sr11 y a une flrlte dans le cyllndre de freln,
Ia presslon dans la chambre (5) dlnlnue et lreffort
du ressort (4) devlent de nouveau prépondérant.

La soupape (r) est de nouveau soulevée de son
slège (2) et la fulte est compensée par de lralr ve-
nant de la condulte drallnenüatlon (ftg. 59).

Sulvant la posltlon de Ja manette, la v1s sans
fln (7) eomprlme plus ou molns fortement le ressort
(4) (en serrant les frelns, 1a vls sans f1n se dé-
place vers Ie bas),

La presslon dans Ia chambre (5), dont la pres-
slon de la condulte du freln dlrect, falsant équ111-
bre avec Ia tenslon du ressort (4), dépend donc de
la posltlon de la ma¡rette. A1ns1 on peut augmenter
ou dlmlnuer à volonté Ia presslon dans Ia cond.ulte
du freln dlrect.

Lrangle de rotatlon de J.a polgnée de coísnande
est l1m1té par r¡ne butée rEglable (ne f1g¡.rre pas sur
te schéma) ce qu1 lln1te Ia presslon marl¡rumo

Desserraße des frelns (ftg. 6o et 6t).

Iprsque la polgnée de comrnande du roblnet du
mécar¡1c1en est tournée dans le sens du desserrage,
Ia v1s sans fln se dép1ace vers Ie haut et la tenslon
du ressort (4) dlmlnue. La presslon de tralr de La
chaobre (5) aglssant su¡ la membrane (6) élant plus
forüe gue Ia tenslon du ressort, pousse Ia tlge (r)
vers le haut. Lralr de la chambre (¡) et de la con-
dulte du freln dlrect sréchappe alors dans lratmos-
phère, par la tlge creuse, ce nrest plus ferrnée par
la soupape (r) (f19. 6o).

8e leçon
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Dès que la presslon da¡¡s Ia chambre (5) est tom-
bée à. Ia valeur qul falt équlllbre avec Ia tenslon
du ressort (4), Ia tlge creuse vlent de nouveau st"p-
puyer sur Ia soupape (r) (ftg. 6t).

Quar¡d Ia polgnée de eommande est tournée da¡¡s
la posltlon extrême du desserage, 1a presslon exer-
cée par ]a vls sans f1n (Z) sur Ie ressort (4) est
nulle. Dès lors, Ia presslon da¡rs la condulte du
freln dlrect est également égale à zéro.

c.Lz?O A

ðe leçon.





Anncxc26
16

5

22

N

6
7
I

E Ð

o

42

F;s.s2

.5o
\

.5t æ .5J 60 6t 6¿
I

I
I

.a

¿E ;

E c

I

I
Vers conduíte du

c.,nA
8ç leç.

I

f rein direct. -9
Fis.53

îln



.Annexe:27
I

Fig.51-

I
Fig.55

t

Fíg.so.

I

c.tnA
F,g.57

8? te



Anrpxe2S

Robinet du méænícien OERLIKON Type FD I

POUR LE FREIN DIRECT

Þc
€

C,o

I
z oÞ

)
o

o

Þ(o
Vue suivant Ftêche.Z' u

19
t'

Raccordementau rdservoir princþat

Raccordement à ta conduile de frein

Raccordement à I'air tibre

Poignáe de manoeuvrc
Fis's8'

t,ì
lc

@

c.12

I

II-

-

Selec



v' -t 'i'< l¡þp
Í-'

I

,

a

?

I
¡
t
It
i
I
I
I

I:
I
:
_r

t

!
-!

t

I
,i

:.

r

:

t'.'.
I .. =',
t-, .'
I .'-:P
t.--.
I

I

I

I
I
I " '.
Ir
I

6
,
I

i
¡I

I
I

¿

F'

5

5
I

Condurle <4,1r
frv-t ditæt

2

I
\ Cdrd.ttle

d'alnenfoliqt

Serrage des freins

..1

1
I 1-- --Fîs.í9.

c
t a

,
,



z 7

4 A
J
a
a

A(mosohère Aìmanpltåre
a
a_- s

5

_t

6
R.)

5
(çnsl¿1tle du
lretn <trrecf

\.
Coduile d<t
fretn direct'

z z
JI

a_-
Q

,
I
a

Condtttle
dahmenlalian Conduite

d'a/imentafiæt

cD
.D

f.)
\¡
f\,a

- fqui/ibre Dessera des freìns

J
Þ¡xrl
åFig.6t

(





9ème leQon. !9J.!..

les auto-

ty?e I.II.EL 5' sert
comblné pneumatl-
des dlstrlbuteurs
sont équ1pées

Tltre 7 llo c
mo

7.1 9@.
Iæ roblnet du méc,a$lclen OerJ,tkon,

de counande pour le freln dlrect raplde
que / éLectropneumatlque Oerlllcon, éqr¡1pé
de voltr¡res t¡|pe ESt4dÆEL t/EI'9 1 dont
toutes 1es automotrlces électrlques.

c
s a

lL renrpllt les fonctlons sulvantes :

- Serrage et desserrage gradué du f?eln électropner¡¡¡atl-
que en fonctlon de la posltlon de la polgnée de comrnan-
de.

- Fonctloruiement purement pneumatlque des frelns au moyèn
du freln dlrect en cas de défectlon de la commande
électropner¡¡¡atlque ou de la présence de véhlcules unl-
quement équlpés au freln pneunaÈlgue.

- Fonctlornenent purenent pneunatlque des frelns au moyen
du freln automatlque par Ia commande du freln dralarme
ou du dlsposltlf de velIle automatlque.

J.2 Equlpement pneu¡natlque de la cablne de condulte drwle
autonotrlce éLectrloue.

La f1g. 62 représente le schéma de prlnclpe de cet
équlpenent.

La condulte du freln automatlque est allmentée en
permanence par Ia condub drallmentatlon à travers Ie
flltre (49), le roblnet drlsolement (44), pLombé, Ia sou-
pape df all¡nentatlon (rf ) ré91ée à 5 l<S/cû. et 1ror1flce
callbré (t9).

Iæ clroult du freln dlrect comprend Ia soupape dfa-
llmentatlon (re) réglée à, 4 l<s/cÍQ, les r.oblnets d.tlsole-
ment Jr¡¡oelés (6) (noruralement ouverts) et Ie roblnet du
mécanlclen FIIEL 5, repère (7).

Le clrcult du dlsposltlf de velLle automatlque com-
prend une valve drurgence (t2), une soupape de retenue
þ9), r¡n résen¡o1r (ttZ) assurant un reta¡dement de 4n,
Ia valve pllote, lncorporée dans ltlnverseur (29), ltéIec-
trovalve (100) de velIle automatlque et lrlndlcateu¡ de
vltesse (ZO) avec slfflet (70a).

Un lnterrr¡pterrr de fln de course (gf ) monté su¡ Ie
roblnet du mécan1c1en F\IEL I est racco¡dé Juste avant
la soupape de retenue (99).

c. 1220 A
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7.t t éIec de cablne de ulte dr
au e lec 1n f1g. 7

IIne bo¡ne CB est connectée au pôIe posltlf de 1a bat-
terle au-delà du fuslble généraI.

Le potentlomètre POT 1 est mls sous tenslon à travers
}e relats lhermlgue d0'2, spécla] por.rr Ie freln, êt ltlnter-
nrpteqr Falveley qu1 se fctrne automatlquement Lorsqur on
déverroullle Ia bolte Fa1veleY.

La tenslon de conmar¡de, gul est réglée par le roblnet
du mécanlclen, est d1r18ée au traln au moyen de deux fll,s
t) ei 6O. Un lnter:r¡pteqr (1) nonté srrr 1e roblnet du mé-
ca¡¡lclen esü enclenché dans Ia cablne de condulte droir la
condulte du traln est assurée.

7.4 Dlfférents secteurs de comrnande eP posltlons de comman-

La polgnée de eonmande du roblnet du mécaniclen FIJiEL 5
peut être manoeuvTée da¡rs rrn angle relatlvernent grand.
Les dlfférents secteurs ou posltlons occupés lors de cette
manoeuvre ont La slgnlflcatlon représentée par Ia flg. 64.

7.5 Fonctlorurement ln électro-Dneumatlque.comme fre

7.5.L Posltlon de marehe du freln électro-pneu¡¡atlgue.i î.est
Ltlnternrpterrr (f ) monté sr¡r Ie roblnet du méca¡lclen

dolt être enclenché. Le poüentlomètre est mls sous tenslon
à travers ltlnternrpteur Falveley (ffg. 6t) dès que Ia
bolte Falveley est mlse en servlce'

La soupape dradmlsslon (l) est malntenu fermée par
Ltarbre de commande (6) et lla1r venant de Ia condulte d'a-
Ilmentatlon en passant-par Ia soupape dtallmentatlon (g)
nta pas accès dans Ia oondulte du freln dlrect. La soupa-
pe ¿'¡ éãnappernent est ouverte eü met la condulte du freln lirecb
èn commr¡nlcatlon avec Ir atmosphère.

7 .5.2 on our le et desserr é ectro-
pneuma lque f 19.

En dépl,açar¡t 1a polgnée de corunande (r) da¡¡s Ie sens
contralre des a1gUl1l,es drune montrerde Ia posltlon de mar-
che à Ia posltton ¿e frelnage, 1té]linlnatlon des réslstan-
ces du potentlomètre, déIlmlbées par Ia polgnée de comman-

de, augmente et donc également Ia tenslon entre les flls
de comr¡ande électrlque.

Cette tenslon augnente au passage de chaque plot et
provoque chaque fols Ì¡ne augmentatlon de presslon dans Ia
chambre de commande des dlstrlbuteu¡s.

t220 A

t1e

pe leçon



5.-

La presslon dans les eyllndres de freln, peut donc,
en fonctlon de J.a posltlon de la polgnée de servlce (r) 'être réglée entre zéro et Ia presslon rna¡clmum.

Lorsqu'on ramène la polgnée de coruuande (r), de I'a
posltlon de frelnage vers la posltlon de marche, Ia ten-
slon d.1n1nue progresslvenenü dans les flls de commande
électrlque (5). Il en résulte r.¡ne dlmlnutlon équlvalente
de la presslon dans Ia chanbre de commande des dlstrlbu-
teurs, gul selon la posltlon de Ia polgnée de cornmande
(r) règle la presslon dans Les cyllndres de freln depuls
Ia valer¡r maxlnn¡n Jusgurà, zéro.

7.6 Fonctlonnenent eomne freln dlrect pneumatlque,

7 .6, 1 Posltlon de desse¡rase (ftg. 6T).

Pour utlllser Ie roblnet pour Ie freln pneumatlguê,
11 faut couper la tenslon de comma¡rde en ouvlant Ltlnter-
nrpter.rr (r ).

Falsa¡rt sulte à Ia posltlon de serrage à fond éIec-
tropneumatlgue, la polgnée de cos¡ande (l) se trouve
da¡rs Ia posltlon de desserrage du freln dlrect pneumatl-
que (f1g. 67), Dans cette pos1tlon, 1& soupape drad¡nls-
slon (7) est ferrnée et celle dréchappement (10) ouverte.
fl nry a pas dralr dans Ia condulte du freln dlrect et
les frelns sont desserrés,

7.6.2 Posltlon neutre (ftg. 68).

Partant de la posltlon de desserrage, sl Ia polgnée
de com¡na¡¡de (t) est déplacée dans le sens contralre des
a1gullles dtune montre (ffs. 68), 11 arrlve un moment où
le poussolr de Ia soupape drad¡nlss1on (Z) et celul de Ia
soupape 10 tonbent dans lrencoche de L'aebre de commande
(6) sous la presslon de leur ressort (t ), Les der¡c sou-
papes sont ferrnées et la comrnunlcatlon entre La soupape
d'allmentatlon (9) et Ia condulte d,u freln (8) est lnter-
rompue de même que Ia comrn¡nlcat1on entre la condulte du
freln (8) et I'atmosphère. La polgnée de servlce se trou-
ve en posltlon neutre.

7 .6.t Posltlon de frelnaße pneumatlque (f19. 69).

Por¡r réaHser Éu frelnage de sern¡lce
nuer à déplacer Ia polgnée de commande (l
sens Jusqurà Ia butée extrême.

)

1l faut contl-
da¡rs le même

La soupape dtéchappement se ferrne (10) et Ia soupape
dtadmlsslon (7) est ouverte par la came (rr) de I'arbre
de commar¡de (6). La communlcatlon est établle entre la
soupape drallmenlatlon (9) et la condulte (8) du freln
dlrect et les frelns srappllquent.

c. :.220 A
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La polgnée de servlce (3) est ranenée dans sa posl-
tlon neutre conme lndlqué (rtg. 68). En recommançant
la manoeuvre, 11 est posslble de graduer le serrage du
freln pneumatlgue Jusqutà obtentlon de Ia presslon maxl-
Eun aux cyllndres de freln.

Por¡¡ dessener les frelns, 1I faut rar¡ener Ia pol:
gr¡ée de sen¡1ce en posltlon desserrage (ffg. 67). Lralr
de }a condulte du freln dlrect sréchappe à Lratmosphère
et les frelns se desserrent.

0n peut lalsser sréchapper ltalr par paller en se
serr¡ant de la posltlon neutre et le desse¡rage peut être
gradué.

7,7 Posltlon de serrage dturgence (flg. 7r).

Immédlatement après la posltlon dans laquelle on dolt
placer la polgnée de comm¿rnde pour actlo¡uter le freln dl-
rect, se trpuve Ia poslülon de frelnage dturgence. Avec
Ia polgnée da¡rs cette posltlon, 1â pnesslon ma¡rlma1e
dans J,es cyllndres de freln est obtenue de trols façons
lndépendantes, crest-à-dlre ¡

a) de Ia façon éLectro-pneunatlque, pulsque Ia tenslon de
la batterle esü lnbégralement appl,1guée entre les der¡x
flls de commande électrlque (toutes les réslsta¡¡ces du
potentlomètre POT 1 sont éIlnlnées), cecl toutefols,
pour autant que les lnternrpteu¡s nécessalres sont en-
clenchés.

b) au moyen du freln dlrect, pulsque, en posltlon de frel-
nage drurgence, Ia soupape dréchappement (10) est com-
plètement ferrnée et Ia soupape drad¡nlsslon (?) malnte-
nue complètement ouverte.

c) au uoyen du freln autothatlque, pulsque Ia condulte du
freln auüonatlque'est 1wnédlatement vldée par Ie fono-
tlonr¡enent du slgnal dralarrne et Ia r¡1se en actlon
accélérée du dlsposltlf de velLle automatlque.

Ce résuthaE'.est obtenu grâce à Ia présence drune
cante su¡ Ia potgnée de commar¡de et drune soupape de f1n
de course doublée drun lntemupter¡r de fln de course sur
Ie corps du roblnet du mécanlclen.

Dans Ia posltlon de frelnage drurgence ces deux é1,é-
ments sont actlorurés, de sorte que Ie dlsposltlf de ve1lle
automatlque entre en actlon pan sulte de Irouverture de
J.a soupape de f1n de course (20), tandls que }e slgnaL
dralarrne est corrnandé par sulte de la fermetrr¡e de lr1n-
termpteur de fln de course (er ) .

te leçon
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Le fâlt que le dlsposltlf de velIIe automatlque
entre Ûmédlatement en actlon et non avec le retan:l Dor-
na] de 4tt trouve son e:cpllcatlon da¡rs Irlnterposltlon de
la soupape de reüenue (gg) de Ia f18. 62.

Esss,.
8[ en cours dtutl].lsatlon du freln électropneumatlque,

la co¡ønande él,ectrlque vlent à falre défaut, 11 st¡fflt
de pousser la polgnée de com¡uar¡de (r) dar¡s Ia posltlon de
serrage pneumatlque pour obtenlr le fonctÍor¡r¡ement des
frelns sans que le conducteur ne dolve aetloru¡er un deu-
x1èrne roblnet. 51¡ en outre, 11 Juge que Ie freln dlrect
qtt trop lente¡¡ent, 11 peut nanoeulæer la polgnée du ro-
b-1net plus loln vers Ia poslülon de serrage drurgence ce
qr¡l entralne lrappllcatlon funmédlate e! ma¡clmale du freln
autonatlgueo

7.8 (r1g. 7O).

Dans cette posltlon :

- lrallmentatlon des flls de traln est lnterrornpuei
- les soupapes (?) et (ro) pou¡ Ie frein dlrect soit fer-

nées;
- Ia sóupape de f1n de course (20) est fermée et lrlnter-

nrpteur áe fln de course (21) ouvert (ftg. 7t) ,

Dans cette cablne de condulte, le freln est donc lso-
1é dans chact¡n de ses t¡rc1s systèmes (électro-pneumatlque,
dlrect et automatlque).

c. ].'220 A.g:ilæ





Annexe3l

SCHEMA DE U ALIMENTATION DES CONDUITES DU FREIN
AUTOMATIOUE ET DU FREIN DIRECT.

Cond. d'alimentation.
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TTIRE 8.

8. Les roblnets du mécanlclen pour commande du freln auto-
@!1s9.

8.1 1tés.

Le roblnet du mécanlelen pour comnande du freln auto-
natlque lnstallé st¡¡ les locomotlves et certalns auforalls
dolt répondre auç condltlons de fonctloru¡e¡nent du freln
automatlque, crest-à-dlre 3

- pemettre Iréchappement de lralr de la condulte généra-
Ie du traln pour y créer une dépresslon capable de
provoquer Ie senrage des frelns;

- peroettre Ia graduatlon de ce serrage'depuls 0 - Jusqurà
la presslon naxlmum en falsa¡¡t balsser Ia presslon par
paller da¡rs Ia condultei

- permettre Ia réallmentatlon de la condulte générale du
traln aveo 1ra1r provenant du résen¡olr prlnclpal pour
rétabllr Ia presslon de réglme dans Ia condulte et pro-
voquer Ie dessemage des frelnsi

- perrnettre la graduatlon du desserrage en rétabLlssant
par paller Ia presslon dans Ia condulte généraLe.

Ce roblnet sera donc lnstaIlé entre la condulte venant
du résenrolr prlnelpa1 et Ia condulte généra1e, aurquelles
11 sera raccordé.

Les roblnets du mécan1clen ut1I1sés sur les locomotl-
ves éIectrlques et dlese1 de Ia S.N.C.B. dont nous don-
nons Ia descrlptlon cl-après, sont du t¡rye Oerllkon.

8.2 Le roblnet rr n type W t.
8.2. 1 Proprlétés et appllcatlons.

Le roblnet du mécanlclen t¡pe FII I b du freln automa-
tlque présente les proprlétés sulva¡ttes :

- obtenlr à chaque posltlon de Ia polgnée de commande une
presslon blen déte¡r¡lnée dans Ia condulte généra1e.

- malnüenlr la presslon établle par Ie roblnet dans Ia
condulbe générale, même sl les cyllndres de freln ou la
cond,ulte généra1e ne sont pas étanches.

- rendre posslble la sureharge de Ia condulte généra1e à
une presslon de 5,7 - 5r5 Ug/crû seulement.

c. t220 A,
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- éI1m1ner cette surcharge par le roblnet dans la posl-
tlon de marche de telle façon que J.es frelns ne stap-
pllquent pas lnterpestlvement.

Le roblnet du méca¡rlc1en type W , est ut1Ilsé sur
Ie rnatérlel c1-après :

Locomotlves électrlques sérte 22.
Locomotlves dlese1 électrlques sérles 52 - 5t - 59 - TO

Locomotlves dlesel ttydraullques sérles f1 - TZ - 80 - 8f
87-84-8¡-92

Autoralls sérles 40 - 4, - 44 - 45.

8.2.2 Descrlptlon slmpllflée du roblnet du mécanlclen
ry1.

8.2.2.1 @ (ftg, T4).

Le roblnet du mécanlclen Oerllkon ty?e frl , comporte

- Wl détender:r de presslon dont le ressort réglant Ia
presslon est détendu ou compæ1mé par Ie mouvement de ro-
tatlon de Ia polgnée de cornmar¡de du roblne!

- r:n ¡elals pneumatloue corrnar¡dé par la presslon dralr
établle pan Ie détender¡r, eul détermlne Ia presslon de
Iralr dans Ia condulte générale;

- une soupaÞe de frelnage dturgenee pour nettre Ia condul-
te généralê en õonrnr¡nlcat1on dlrecte avec I
lors drun frelnage drurgence;

ratnosphère

membrane en caoutchouc (6) à laquelle est
creuse. La chambre (5) est en coønr¡nlca-
résen¡o1r de commande et Ia chambre dtae-
re1als.

- une sor¡pape de fermeture pou¡ lsoler la condulte généra-
Ie du roblnet;

- une soupape de surcharge (20) et r¡n résen¡olr de sur-
charge (46) qu1 perznet de réaI1ser da¡rs la condulte géné-
rale du traln, une sunoharge drenvlron 0r4 kgt/enQ et
dr él1m1ner easulte automatlquement cette surcharge.

Le détendeu¡ te:
- une chambre dradmlsslon A en oomnunlcatlon constante avec

fe résé¡rtoLr prrncfpafl

- une soupape dradmlsslon dralr (r) appuyée par un ressort
contre le slège (2) ;

- une tlce creuse (t) poussée vers le bas par Ia tenslon
du ressort (4) et vers Ie haut par Ia presslon de I ralr
régnant da¡rs Ia chambre (5 ), aglssant sur Ia face LnÍ,é-
rleure d
f1xée Ia
tlon ave
tlon (14

eIa
tlge
cle
)au

c. tP-}A
10e Ieçon



'=-J'

Lorsqutll y a équ1l1bre entre les efforts exereés
drune part, par lra1r comprlmé su¡ }a face lr¡férler¡re de
Ia membrar¡e (6), Ia poussant vers le haut, et drautre
part par Ie ressort (4) aglssant sr¡r }a face supérleure de
Ia rnembrane Ia poussant vers le bas, J,a tlge creuse repose
tq Ia soupape (1) qulrà son tour, repose sur son s1ège
(a).

Dar¡s ces condltlons, toute comnunlcatlon est lnter-
rompue entre Ia charnbre dradmlsslon A e! la chambre (5)
df u¡re part et entre Ia chanbre (5) et lratmosphère (tl)
drautre pa¡t.

11 y a Ileu de renarquer que la tlge creuse débouche
dans la chanbre (t¿), au-dessus de la membrar¡e (6), qul
est en communlcatlon aveo J.ratmosphère par lrorlf1ce (1)).

Le relals pneumatl oue rnoorte :co

- une eharnbre dradrnlsslon B en communlcatlon constante avec
Ie résenrolr prlnclpal;

- une soupape dradmlsslon dralr (r¡) appuyée par rrn ressort
contre le s1ège (f6)¡

- une tlge creuse (tZ) f1xée à Ia ¡nembra¡re (19) qu1 est
poussée vers Ie bas par Ia presslon de ltaln régnant dans
La chambre (fB) (en corun¡nlcatlon avee La condulte du
freln automatlque), aglssant sr.¡¡ Ia face supérleure de Ia
membra¡¡e et vers Ie haut par Ia presslon de lfalr régnant
da¡rs Ia chambre dractlon (14), (en conrm¡¡rlcatlon avec 1e
résen¡o1r de cornmar¡de du détendeu¡ de presslon) aglssant
sr.¡¡ la face lnfér1er.rre de Ia membrane (f9).

Lorsqurll y a égallté de presslon dans les chambres
(fB) et (f4), la tlge creuse appule en étancha¡¡t contre Ia
soupape (r5), 9u1, à son tour, repose sur son slège (16).

Dans ces condltlons, toufe cou¡unlcatlon est lnterrom-
pue entre la chambre dradmlsslon (g) (réservolr prlnclpal)
et La condulte du freln automatlque drune part et entre Ia
condulte du freln automatlque et lratmosphère (à travers
Ia tlge creuse) drautre part.

8.2.2.2 Posltlons caractérlstlques de Ia polgrée de
comu¡ande (f19. 77).

La polgnée de commande du roblnet du mécanlclen peut
oecuper Ies posltlons caractérlstlques lndlquées cl-après .

N. double tractlon (neutre ) .
I. posltlon de rempllssage.

ff. posltlon de marche.
IIIa à IIIz. serrages et desserragesgradués.

c. t24DA
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8 .2.7.

t onnement du t du mécan1

1 Posltlon de marche - Posltlon II (rts. Z4 ).

Dans Ia posltlon de narche, Ie roblnet du mécan1c1en
dolt malntenlr la presslon de Ia condulte du freln auto-
matlque à Ia presslon de réglne (5 LcS/cû.) ef compenser
les fultes dralr qu1 exlstent su¡ la condulte.

Supposons vldes, Ia condulte du freln a1nsl que Les
canautr du r"ob1net.

Lralr du résen¡olr prlnclpal a¡z1ve dans la chanbre
(A)) du détendeur de presslon.

I¿ tenslon
(6) et Ia tlge
de son s1ège (Z
pénètre da¡rs la
du détendeur et

du ressort (4), aglssant su¡ Ia membrar¡e
(r), éearte, par sa pousgée, Ia soupape (1)
). Lralr conprlmé du réservolr prlnclpal'
chambre (5), dans Ie résen¡olr de comrnande
dans la chambre (f4) Au relalso

Dans la chambre (14) du re1als, Ia presslon aglt sous
Ia menbrane (fg) et Ia tige creuse (17) soulève la soupape
(r¡) de son s lège (16),

Lralr du rése¡rrolr pr1nclpal peut alors passer de Ia
chambre (g) dans Ia chambre (fB) et dans la condulte du
freln automatlque pa¡ Ia soupape de fermeture qu1 est
ouverte. La condulte du freln automatlgue est alnsl all-
nentée rapldement.

Da¡¡s La cha¡nbre (5), Ia presslon aglt sous Ia membrane
(6); Iorsqurelle est sr.rfflsante pout falre équlIlbre à Iref-
fort exercép.r J.e ressort (4), Ia soupape (r) se ferme.
A ce noment, Ia presslon dans Ia cha¡nbre (5) dolt être
éga1e à 5 kg/crÊ..

Sl cette presslon reste lr¡férleure à cette valeur, on
dolt augmenten Ia tenslon du ¡'essort (4) en vlssar¡t 1e bou-
ton de réglage (8), gu1 a pou¡ effet de comprlmer dravantage
}e ressort (4).

Lteffort sr¡r Ia face supérler.rre de la membrane (6) aug-
mente, 1a soupape srécarte de nouveau de son slège, Ia
cha¡¡bre (5) est allmentée par lra1r venant du réservolr
prlnc1paI Jusqurà ce qutil y alt de nouveau égu1I1bre entre
Ia presslon da¡rs la cha¡nbre (¡) et Ia tenslon du ressort
(4). Ic rég1age est arrêté quand Ia presslon de La chambre
(¡) est éga]e à 5 kglerê..

51, au contralre, IB presslon dans Ia chambre (5) est
trop éIevée, Ia tenslon du ressort dolt être rédu1te (4 )

en dévlssant Ie bouton de réglage (8), de manlère à déten-
dre Ie ressort (4). Lreffort su¡ la face supérleure de Ia

e leçon
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metrbrane (6) dÍnlnue, la poussée sur la face lnfér1eu¡e
de Ia membra¡¡e devlent prépondérante et Ia tlge creuse
(r) se sot¡lève de 1a soupape (r).

Ltalr du résen¡olr de corrnande sréchappe par le creux
de la tlge (t), pénètre dans la chambre (r?) et sréchappe
dans ltaÈmosphèrê par lrorlflce (r¡) Jusqurà ce que Ia
presslon solt sr¡fflsamment abalssée pour falre équlllbre
avec Ia nouvelle tenslon exercée par ce ressort (4).
Lorsqurll y a de nouveau équlllbre, Ia tlge creuse (t)
-repose su¡ Ia soupape (f ) coupant a1nsl Iréchappenent de
1l a1r.

Da¡rs la posltlon de narche, Ia presslon dans Ia cham-
bre (5) , le réser"r'o1r de eounande et la chambre (14 ) du
relals, est donc ré91ée à 5 Wcû..

Dans Ia chambre (14), la presslon su¡ Ia face 1nfé-
rleure de Ia membrar¡e (fg) se stablllse également à 5 kS/
cÊ,. Lorsque Ia presslon de la condulte du freln automa-
tlque qul aglt sr.¡¡ la face supérler:re de Ia membrane (f g )
attelnt 5 kg/ere., les presslons aglssant sr¡r les der¡c
faces de la menbrane sont égales et Ie ressort (er) de Ia
soupape (f¡) repousse celle-cl sur son slège. La comrrnl-
catlon entre le réservolr prlnclpal et Ia condulte du
freln automatlque est alns1 lntenonpue.

Sr11 y a une fulte sur Ia condulte du freln automatl-
gü€¡ Ia presslon dans celle-c1, alns1 que celle de Ia
chambre (rB) au-dessus de Ia membrane (rg) dlmlnue. La
presslon dans Ia cbambre (14) en dessous de Ia ¡oembrane
restant égale à 5 l<glcnZ, la dlfférence de presslon sur
les deux faces de la membrane (fg) provoque un mouve¡nent
de Ia tlge creuse (17) vers Ie haut et Ie soulèvement de
la soupape (f5). La condulte du freln autonatlque est
alnsl de nouveau en conrnunlcatlon avec Ie résen¡olr prlncl-
pa1 Jusqutà ce que la presslon dar¡s la condulte solt réta-
bl1e ì¡, 5 LçS/cse..

8.2.t .2 Serrase des fYelns (Pos1t1on fIIa à fffz)
(flg. T5).

Pot¡r serrer 1es frelns, 11 faut provoquer u.ne réduc-
tlon de presslon dans l,a condulte générale du freln auto-
matlque en plaçant La polgnée du roblnet dans une posltlon
du secter¡r IIIa à fIIz nserrages et desserrages graduéstt.

Le ta¡nbor¡¡ (9), flxé à Ia polgpée de cornnar¡de compor-
te wr talon gllssant dans w¡e nalr¡ræhéllcolda1e. (7).

En passant la polgnée de Ia posltlon de marche à une
posltlon de serrage, le talon et Ie tambor¡¡ se déplacent
vers Ie haut, €rr dlmlnua¡¡t la tenslon du ressort (4).

c.t226 A
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De ce falt, lreffort exercé sur Ia face supérlerrre
de Ia nembrane (6) dlmlnue, Ia presslon aglssa¡rt sur
la face lnférler¡re (égale à S \<S/crÉ) pousse La tlge
creuse (r) vers Ie haut en qulttant Ia soupape (f);
lralr de Ia etnmbre (5), du résen¡olr de coru¡ande et
de Ia ctranbre (14) sréchappe à llatrnosphère par Ie creux
de Ia tlge (r) , la cha,mbre (L2) et lrorlflce (tt) .

Dès que Ia presslon dans Ia cha¡nbre (: ) est to¡obée
à une valeur qul correspond à Ia nourelle tenslon du
ressorü (4), 1réqr¡lllbre des presslons sur les deux faces
de Ia na¡¡bra¡re est rétabll et Ia tlge ereuse (r) revlent
stappr¡yer contre la soupape (r), a:rêtant a1nsl Irécou-
Ienen! de 1r aln de Ia cha¡¡bre (5 ) et du nésen¡olr de
oonmande.

La réductlon de presslon opénée dans Ia chaabne (¡)
se répercute également da¡rs la chambre êractlon (14) du
re1als où règne Ia mêne presslon que dans Ia chambre (5)
et gue da¡rs le résen¡olr de co¡r¡¡ande. La presslon de Ia
condulte du freln automatlque, encore &Ie à 5 IcS/cû.,
aglssant sr¡¡ Ia face supérleure de la membrar¡e (19 ), est
devenue supérleure à celle aglssant sur Ia face lnférler¡re
pousse Ia menbra¡re (f9) vers le bas et aveo elIe la tlge
oreuse (r7). La tlge creuse (rZ) srécarte de la soupape
(r¡) et la chambre (fB) (donc la condulte du freln auto-

natlque) est mlse en comrrunlcatlon avec lratnosphène par
le crerrx de Ia tlge (tT). Lralr sréchappe de Ia condr¡l-
te du freln aubomatlque Jusqutà ce que Ia presslon y
solt égale à celle régrnnt dans la chambre (14). II y
a alors équlIlbre sr¡¡ les der¡x faces de la membrane (fg)
et Ia tlge creuse vlent reposer contre Ia soupape (r¡);
la cou¡r¡n1catlon de Ia condulte du freln automatlque et
Itatmosphère est alnsl lnterrompue.

Ia dépresslon dans La condulte du freln automatlque
est donc fonctlon de la posltlon de la polgRée de comman-
de dans Ie secteur nserragett. Le serrage peut être gra-
dué en déplagant chaque fols Ia polgnée davar¡tage dans
Ie sens du serrage des frelns. Dans Ia posltlon extrême
IIIz Ia dépresslon dans Ia condulte est à peu' près éga1e
à trT kg¡lcæ., êt la presslon au cyllndre de freln est ma-
xlnru¡ orest-à-dlre que Ie frelnage est maxlmuttr.

8.2.t., Desserrage des frelns (Posltlons lffz à II
ggl). (f18. 76).

Pot¡¡ desserrer les frelns, 1l faut réallmenter la
condulte du freln autonatlque et y rétabllr Ia presslon
de réglne de 5 hc&t/crû..

A cet effet, après un serage, Ia polgnée de comnan-
de dolt être dép1acée da¡rs le sens du desserrage, de
ÍÍLz à ffIa, fI ou I.

10e Ieçon
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Par ce déplacenent, Ie talon du tarnbot¡¡ (9 ) ' en
sulvant Ia ¡ralnure hél1coldale (7), se dép1ace vers Ie
bas et conprlme le ressort (4).

Lraugnentaülon de lrefforü gul en résulte st¡r la face
sr¡pér1er¡¡é ¿e Ia nembrane (6), provogue lrouvertr¡re de
Ia soupape (r). La cha¡¡bre (5) est allnentée atnsl que
Ie résénrolr de oomna¡rde et Ia chambre (14) du relals oùr

Ia presslon augmente Jusqurà ce gutelle fasse égulllbre
aveè Ia nouvelle tenslon du ressort (4). Lfaugmentatlon
de la presslon sous la membrane (rg) dans Ia cha¡nbre (14)
du relals provoque lrouverture de la soupape (f5) au ré-
Ia1s et Ia- réallmentatlon de La charnbre (18) et de Ia con-
dr¡lte du freln auüomatlque à une presslon égale à celle
régnant dans la ctra^nbre (14)' c'est-à-dlre à la presslon
qu1 correspond avec la nouvelle posltlon de la pol8née
de conmande. Les frelns se desserrent partlellement ou
totalement sulvar¡t la posltlon de Ia polgnée.

La condulte du freln automatlque peut être réaIlmen-
tée par pal.lers en dép1açar¡t chaque fols Ia polgnée de
comrnande dans Ie sens du desserrage des fretns. Iorsque
Ia polgnée de commar¡de est ramenée dans La poslblon de
marche, la presslon dans la condulte du freln automatl-
que est rétablle à 5 RS/crû. eE les frelns sont conpÈbe-
ment desserrés.

Le roblnet du mécanlclen compense automatlquement
Les fulües dans Ia eondulte du freln automatlque même
après quton y a provoqué une dépresslon.

Par exernple lorsquton a effectué une dépresslon de
t Ug/cne Ia presslon dans la condulte est tombée à. 4 Rg/
cÍQ. Cette presslon est malntenue même st1l y a des
fultes, car Ia presslon au dessus de Ia membrane (r9) va
d1m1nuer, 1â tlge creuse (fZ) va soulever la soupape (15)
et lfalr du résen¡o1r prlnc1pal va réallmenter la oondul-
be. Cette dlsposltlon faolllte Ie frelnage dfun traln
dont Ia condulte présente une fulte lmportante, les dé-
presslons effecüuées par Ie machlnlsÈe ntétant pas ren-
forcées par les fi¡ltes.

8.2., .4 Frelnage dturgence - Posltlon IV ou V (f 19.
T7).

Por¡r effectuer un frelnage drurgence, 1I faut lalsser
sréchapper rapldement Iralr de Ia cond,ulte généra1e du
freln autonatlque.

La polgnée de cornmande est déplaeée au delà du secteur
des serrages et desserrages dans Ia posltlon IV ou, à
partlr de la posltlon double tractlon (pos1t1on N) vers
Ia posltlon V.

Dans cette pos1t1on, Ie tambour (9) qul est poun¡u
de cames por¡¡ actlonner les soupapes de fe¡rneture et

c.t220ATrtQon
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dturgence, occupe une posltlon telle qutune des ca.¡¡es
soulEve l,â soupäpe drurgence, ta¡rd.ls que lrautre srest
effacée pour perrnettre à Ia soupape de fer"meture de
srappllquer sur son slège.

La condr¡lte du freln automatlque est mlse d.lrectetent
en comrunlcatlon avec lratmosphère et les frelns se blo-
quent rapldement.

Er nêne tenps, Lrallmentatlon de La condulte du freln
automatlque est arêtée parce que la soupape de fe¡metr:re
stest appllquée sur son s1ège.

8.z.r.j t ct on neutre - Posl (f19.

t¡ cas de double tractlon ou drabar¡don de Ia cablne
de condulte, Ie roblnet du mécan1c1en ne dolt plus avoir
drlnfluence sr¡¡ Ia presslon de Ia condulte du freln auto-
natlque.

Dans la posltlon de doubLe tractlon, 1â came de Ia
soupape de ferr¡eture et cel,le de Ia soupape de frelnage
drurgence se sont effacées. Ces der¡x soupapes sont donc
femées et Ia condulte du freln automatlque est lsoIée du
résenrolr prlnclpal dtune part et de Iratmcphère drautre
part.

8.2,7.6 (flg.
Ñ

Pour desserer rapldement les frelns ou pour allmenter
rapldernent Ia condulte du freln automatlque, ee1le-c1 dolt
être aIlr¡entée à r¡¡e presslon supérler.re à 5 L<g/cnQ au
roblnet du r¡écan1c1en.

A cet effet, la polgnée du roblnet est plaoée dans
la posltlon de renrpllssage. Dans cette pos1t1on, 1ê sou-
pape de fermetr.¡¡e est souLevée par la came au-deIà de La
poslÈlon où elle se trouve pour les posltlons de marche,
serrage et desseFrage ét 1a soupape de sr¡¡charge (20)
s I oulrre.

Lralr comprlmé venant de 1a chanbre (r8) peut péné-
trer da¡rs le réservolr (46) de sureharge () tftres) et
par lrorlflce callbré (10) dans la chanbre (12) du déten-
derrr qu1 est norrnalement à la presslon atmosphèr1que.
De Ia chambre (tZ), lra1r peut stéchapper très lentement
à ltat¡nosphère par lror1f1ce (1]) de très petlte sectlon.

Ia presslon de lralr contenu da¡rs la cha¡nbre (rZ)
aglt sur la lace supérleure de Ia membrane (6) et vlent
sraJouter à lractlon du ressort (4). La presslon dans
Ie résen'olr de commande et dans la condulte du freln au-
tomatlque augnente proportlorurellement.

a
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La vaLeur de Ia su¡?resslon obtenue varle de Or75
à 0,5 ka/eû. au dessus de la presslon de réglme de 5 ke'/
cû..

Lorsquron passe de la posltlon de renpllssage à Ia
posltlon de marôhe, Ia tenslon du ressort (4) reste 1n-
changée parce que Ia ralnure,guldant Ie talon du tanbour,
a une partle horlzontale entre la posltlon de ma¡che et
l-a posltlon de renpllssage.

Da¡rs Ia posltlon de marche, Ia soupape (ZO¡ revlent
sur son slège et lnterrornpt la con¡nur¡lcat1on du réserr¡olr
de sr¡rcharge avec Ia cha¡nbre 18 et la condulte du freln
automatlque. La presslon dans Ie résen¡olr de sr:rcharge
et da¡rs Ia charnbre (re) au-dessus de Ia membrane (6)
tombe Lentement par sulte de lréchappement de lra1r par
lforlflce (tt).

Par sulte de la dlnlnutlon de Ia presslon qul se ¡ra-
nlfeste au-dessus de la membrane (6) du détendeur, la
srrrcharge de O,t5 à 0r5 Rg/cnl,étab1le dans la condulte
du freln.est éIlmlnée progressivement car lra1r du néser-
volr de êornnande stéchappe par le creu:K de Ia tlge (r)
et par vole de conséquence le relals lalsse échapper
lfalr de Ia condulte du freln par Le creujK de Ia tlge
(tT), Lorsquron ét1m1ne la surcharge, la balsse de pres-
slon dans Ia condulüe est lr¡férleurre à 0,7 Rg/cn?. par ml-
nute de sorte que les frelns ne srappllquent pas, même
stlt y a des fultes sur la condulte du freln, car celle-
ct gootcompensées.

c. t22O A
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