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Le roblnet du mécanlcien type FVTa répond en ce qui
concerne constructlon et fonctlonnement, à ce qui a été
décrlt sous les polnts 8.2.2 et 8.2.)

Le roblnet du mécanicien type F\¡]b comporte quel-
ques particularités, eui vont être expliquées dans 1'ex-
posé qui va suivre.

Ces particularités concernent le clcisonnement cie
la chambre du reJ-ais, la soupape double du relais, 1'é-
limination plus rapide de La surcharge'de la conduite
générale et 1révacuation de I'air de la chambre (12).

8.2.4.1. Cloisonnement de Ia chambre du relais (ris.8o).

La chambre du relais au-dessus de la membrane (fg)
est partagée en deux chambres (5V) et (1E) par une cloj--
son (f8). Ces chambres communiqueni entre el1es par le
canal (!4) et Ia soupape de fermeture.

Ce cLoisonnement a pour but de permettre une réduc-
tion ou une augnentatlon plus rapide de Ia pression dans
Ia conduite générale au cours du serra.ge ou ciu desser-
rage des frei¡s.

Fonctionnement en cas de réduction de pression dans la
conduite générale.

Lors dtune réd.uction de pression cians Ie réservoir
de commande, provoquée par le détencÌeur de pression, €fi
vue drun freinage, la pression diminue sous la membrane
(tg) du rel-ais. La pression de La conduite générale qul
règne dans la chambre (18) et aglt sur la face supérieu-
re de Ia membrane (tg) pousse Ie piston vers Ie bas et
permet à l-rair cie Ia conduite général-e de s'échapper à
lralmosphère par I'intérieur de la tlge creuse (tZ ) et
lrorific e (ZZ).

La réiuction de pression dans l-a chambre (fi) s'ef-
fectue plus rapidement que dans La chambre (18) et dans
l-a conduite générale parce que cette chambre se trouve
près de 1'échappement. La séparatlon (:A¡ empêche cette
réduction de pression rapide de se traduire sur Ie p1s-
ton à membrane (i9) et de r.etarder 1réquili-brage des
pressions sur les deux faces de la membrane (19) ainsi
que 1a fermeture de I'alésage de Ia tige creuse. La
dj-mlnutlcn de pression dans Ia chambre (18) suit celie
de la ehambre (Sl) avec un certaj-n retard par ie canal
(54 ) et la réductlon de pression dans Ia conCuite géné-
rale se réalise plus rapidement.
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Fonctior¡nement en cas de réalimentation de Ia conduite
general-e

Le fonction¡rement au coLrrs drune auþmentatlon de la
pression dans la conduite généra1e est semblable à celui
dtune réduction de pressio.n.

La pression dans la chambre (18) augmente avec un
certain retard par rapport à Ia pression dans la chambre
$>) de sorte que Ia soupppe dradmission (f¡) reste ouver-
te complètement pendant une plus longue durée

De cette façon lraugmentatlon de pression d,ans la
conduite ..s t établit plus napidement. .

Remarque

Rlen ntest changé pouf ce qui concerne Ia compensa-
tion des fuites.

Une chute de pression dañs La'conduite générale du
train par suite d'une fuite par exemple, se réalise 1m-
médlatement dans Ia chambre (18) du reLais qui se trouve
en communlcation dlrecte avec la conduite généraLe par
I'interméd.iaire du canal (54). Le plston à mennbrane (19)
du relais est poussé vers Ie haut par la pression supé-
rieure régnant dans 1a chambre (14) et Ìa soupape (f¡)
est soulevée par Ìa tlge creuse. La chute de presslon
est donc compensée lmmédlatement

8.2,4.2. Soupape double du relais.

Le djpositlf à double soupape du relais est repré-
senté aux fig. 8f-8a-8)-84. 11 a pour but oe permettre
1rétablissement de paliers de serrage eb cle desserrage
très petits et très préc1s et de maintenir la pression
de réglme dans Ia condulte. générale à une valeur très
exact e.

Le fonctlonnement est Ie suivant:

Lors d'une réduction de pression dans Ie réservoir
de commande (serrage), la réduetion de pression qui en
résulte dans le relais sous ]4Í'rembrane (tg) falt descen-
d.re la tige creuse'(17) (fie. 81). La petite soupape (5ô)
descend également et la tige creuse de cette soupape þti)
se Llbère de ]a soupape (>l): .Lrair de ]a conduite géné-
rale stécoule par la tige cr:euse de Ia petite soupape
puis par la tlge creuse (17) vers I'atmosphère (rie. 81).
La petite soupape (56) butte maintenant contre la grande
soupape (15) et elle ntaecompagne plus Ìa tlge creuse
(f7) Oans son déplacenient ver's Ie Ì¡as. L'air de la conciui-
te général-e peut sréehapper rapldement à J'atmosphère
par Ia tige creuse (17) (fie. 82).

Sl ]e robinet du mécanicien n'a qu'-à éIiminer une
surcharge, seule La petite soupape (56) intervient (fig.
81 ) permettant d'établir o'une façon très précise l-a
pression dans la conduite général-e.

11e 1eçon.
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- Dès que Ia quantité drair nécessaire sbst échappée

de la conduite générale par la tige creuse de l-a petlte-'
soupape lrensemble se déplace vers Ie haut et Ia tlge
creuse est fermée pai Ìa soupape.(57)

une augmen a pfèsslon dans*Ie - réser--
voir de cornmande (desserrage) la tige creuse (1?) du relajs
se déplace vers le haut (fie. 8t), La petlte eoupape (S0¡
se dépIace également vers Ie haut et Ia tige creuse de
cette soupape soulève la soupape (Sl) de son s1ège. Ltalr
du réservoir princlpal slécoul-e par Ìa soupape (Sl) ouver-
te'vers"1a eondulte générale. La petibe soupape (Sø¡ bute
contre la granäe soupape (15) qui se soulève de son sl-è-
ge (fig, 84) et Lrair peut passer par Ia grande section

. vers La conduite général-e.
-.----'---

51 le robinet du mécanlcien nta qutà compenser de
menues fuites, seule Ia petite soupape (57) intervlent
(fie. 87), permettant drétablir drune façoir très précise
1a pression dans 1a conduite généra1e. Dès que la quan-.
tiïé drair nécessaire srest introduite'dans Ia condulte
généraIe, lrensemble se oéplace vers le'bas,-.Ia soupape
$7) se ferme sur son siège et Ia tlge creuse de La
soupape (56) reste fermée sur la soupape (57),

Cette dlspositloh permet d'établir d'une façon
très préclse des étages de pression dans Ia condulte
générale.aussi bien lors .du.serrage que du desserrage
des freins, de sorte que Ia pression de régirne dans la
eonduite gÉnérale est maintenue à une valeur très pré-
eise.

8.2.4.7 . RéElaee du déblt du roblnet du mécanicien.

Le robinet du mécanlcien dolt pouvoin lalsser pas-
ser beaucoup d'a1r vers ]a condulte générale quand les
freins du traln doivent être desserrés.

Ce débit doit être lim1té dans Ia position de mar-
che de Ia poignée du robinet ainsi que dans les .posi-
tlons de serrage des freins pour év1ter que, après une
rupture drattelages par exemple, Le roblnet du mécani-
clen compense Ia fulte et que4es freins ne se serent
pas suffisamment.

Ce réglage est réalisé par la soupape de fermeture
qui est soulevée fortement dans }a position de remplissage
(fig. 85), et moins fortement dans 1es positions de ser-
rage èt de desserrage, tandis que dans 1a positicn de
marche l-touverture n'attelnt que quelques milllmètres
(ris. 86,87,88,89).

Le robinet du mécanlcien a, par conséquent, un
débit pLus réduit dans Ia position de marche, c€ qui
augmente I I automaticité

c. 1220 A.
11e Ieçon.
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8.2.4.4. Eliminatlon plus raplde de Ia surcharse de La
conduite généra1e.

Un disposltlf, composé d'un piston à membrane 61,
dtune tige creuse 64 et dtun ressort 65, placé d.errière
la soupape de fermeture, permet de réaliser cette éI1mi-
nation plus rapide de Ia surcharge.

Lorsque la poignée du robinet du mécanicien est ra-
menée de Ia positlon de remplissage en position de marche,
Irair du réservoir de surcharge stéchappe lentement à
I'atnosphère par 1es orlfices callbrés (10) et (11) (fie.
8o ).

Toutefois, la pression du réservoir de surcharge
aglt également sur 1e plston à membrane (6t) et Ia tige
creuse (64) est appuyée sur l-e slège (rie. 85 et 86).

Dès que la presslon dans le réservoir de surcharge
est abaissée à environ 2,7 - 2,I kg/en? le ressort (65)
soulève la tige creuse (64) de son slège et lra1r du ré-
servoir de surcharge stéchappe également à ltatmosphère
par Ia tige creuse du piston à membrane (6t) (fie. 87).

Par ce dispositif on Évite une éliri¡ination trop len-
te de la surcharge dans J-a condulte générale et la sur-
charge diminue en fonetion du temps sel-on une courbe
presque rectillgne jusqutà Itobtention de Ia pression
de régime exåcte.

8. a.4.5 Evacuation de Irair de Ia chambre du détendeur
dans les positlons de serrage des freins.

Lorsque la polgnée du robinôt du mécanicien occupe
Ia position de remplissage, il existe dans Ia chambre du
délendeur une pression drair drenviron 0r! k8/en2, de
sorte que Ia pression dans Ie réservoir de commande et
dans la conduite du frein automatique attelnt une valeur

t^de >r> Rg/cm¿.

Lorsque la poignée est amenée dans Ia posltion IIIa
par exemple, la tension du ressort (4 ) est oiminuée d'une
valeur qui correspond à une dépression de 0,5 kg/en?.
La pression dans le réservoir de com¡nandeet dans Ia con-
dulte du frein automatique descend donc rapldenent jusque'
5,0 kg/cm2 et ensuite progressivement jusque 4,J kg/cn?
par sulte de 1réIimlnation de Ia surcharge, de sorce que
f intensité de frelnage augmente continuellement.

Pour qu'une position déterminée de 1a pcþdrée dans Ie
secteur de serrage IIIa à IITz provoque toujours Ia même
pression, Iâ chanbre du oétendeur esE, oans le secteur
considéré, m5-se en communicatlon avec Itatmosphère.

lle Ieçon.
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Ðe cette façon la pression de l-a conduite du frein

automatique dépend unlquement de }a tension du ressort
(4), dans toutes les positions de serage.

Cecl est réalisé (voir fie.80) par décolletage de
lraxe du tambour de commancle sur une certalne longueur.

Lorsque 1a poignée est amenée dans une position de
serrage, le tambour de eommande (9) est dép1acé vers Ie
haut et libère le passage d'échappementl

Lorsque ]a poignée est. ramenée dans 1a posltion de
marche ou de remplissâB€,.Ie tambour (9) descend et ob-
ture Ie passage déchappement permettant i.'établissement
normal de Ia surcharge

Qz LE ROBINET ''OERLTKON'' TYPEF¡ 4.

Ce roblnet est représenté fig. 90.

1. Propriétés et application du robinet du mécan1-
cien type ¡V 4.

Le robinet du mécanlcien type FV 4 du frein automa-
tique présente les proprlétés suivantes:

1. A ehaque position de la poignée de eommande, ot1 peut
obtenlr une pression bien détermlnée dans la conduite
généraIe

2. Maintien de la pression établie par le roblnet dans
. Ia conduite générale, même s1 les cylindres de frein

ou Ia conduite générale ne sont pas étanches.

t. Posslbilité de surcharge de Ia conduite généra1e à
une pression de 5,75 - 5,5 kg/en? seulement.

4. Elimination de cette surcharge par le robinet dans La
position de marche, de telle façon que les freins ne
s'appllquent pas intempestivement.

5. AccéLération du desserrage des freins, même gradué,
grâce aux à-coups à haute pression dans Ia conduite
générale donnés par Ie robinet dans Ia position de
rempllssage. La durée de I'à-coup est limltée automa-
tiquement et est cholsle par Ie robinet, suivant Irim-
portance de Ia réduction de pression précédente et
suivant Ia longueur du train.

Les robinets du mécanicien type Fi/- 4 soni ut1l1sés
sur l-e maiérieL de ia SÌVCB en deux exécutions, notamnnent
Fr/ 4a et FV 4 a+a.

Les robinets du mécanicien FVAa sont montés sur:
- les loeomotives Diesel-éIectriques sér1es 50,51,54,55,

6o et 62;

- l-es locomotives Diese]-hydrauJ-iques séries 64 ,65,66;

c. 1220 A.
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- 1es locomotives de manoeuvre sérles 77 et 82;

- les locomotives é.Iectriques séries 20,27,2\,25,26,28
et 2).

Les robinets du mécanicien F\¡ 4 a+alsont montés sur
Les locomotives électrlques séries 15,16 et 18.

Les sous-tltres 8.3.2, 8.1.1 et 8.].4 traltent des
roblnets du mécanicien FV4a. Le sous-titre 8.J.5 traite
des roblnets du mécanlclen FV4 a+4.

) . DESCR]PT STMPLTFIEE DU ROBINET DU IITECANICIEN
Fl/

Orsanes principaux (fie. 92).

Le robinet du mécanlcien Oerl1kon type 5'V 4 pour
Ie frein automatique comporte:

- un détendeur de presslon dont le ressort réglant Ia
pression est détendu ou comprimé par la manoeuvre de
}a poignée de commande du robinet;

- un relais pneumatique commandé par Ia pression dtair
établie par Ie détendeur, qui détermine Ia pression
de lrair à la conduite généralet

- une soupape d.e freinage drurgence pour mettre la con-
dulte þénéràlé en communieation dlrecte avec Iratmos-
phère lors d'un freinage d'urgenee;

- une soupape de fermeture pour 1soler Ia conduite géné-
ral-e du robinet du mécanlcien;

- un dispositif drà-coup de remplissage avec soupape d I à-
coup de remplissage et réservoir de lemps qui permet de
réa]lser, dans Ia conduite générale du train une pres-
sion éIevée pendant une courte durée;

- u¡e soupape de surcharge (20) et un réservoir de sur-
charge (46) qu{þermettent de réaliser, dans }a condulte
généraIe du train, une surcharge drenviron 0,4 kg/cn?
et de Lté]iminer ensuite automatiquement.

Le détendeur comporte:

- une chambre dradmission (A) en communication constante
avec le réservoir prlnelpal;

- une soupaÞe draCmissioti dtair (i ) appuyée par un res-
sort contre le siège (2);

- une tige creuse (t) poussée vers Le bas par la tensicn
du ressort (4) et vers Ie haut par Ia pression de lrair
régnant dans La chambre (5), agissant sur la face infé-
rieure de la membrane en caoutchoue (6) à laquelle est
fixée Ia tlge creuse. ta chambre (5) est en communica-
tion avee le réservoir de eommande et La chambre d'ac-
t ion ( 14 ) du rel-ais .

^l^^^^1,. !1¿v A.
lle leçon.
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- Lorsqutil y a équilibre entre 1es efforts exercés

d'une part vers Ie haut par I'air eomprimé sur Ia
face inférleure de la membrane (6), et drautre part
vers 1e bas, par le ressort (4 ) agissant sur la face
supérleure de la membrane, la tige creuse repose sur
la soupape (1) gui, à son tour, repose sur son siège
(2).

Dans ces conditions, toute communicatlon est inter-
rompue entre Ia chambre dradmission A et Ia chambre (f)
d'une part et entre la chambre (5) et lratmosphère (1])
drautre part.
I1 y a lieu de remarquer que }a tige creuse débouche eu-
dessus de la membrane (6) dans }a chambre (12) qul est
en cornmunicatlon avec lratmosphère par lrorifice (11).

Ltaxe du tambour de eommande (9) est déco]leté sur
une certaine longueur pour permettre la communication'
entre la chambre (fa) du détendeur et I'atmosphère dans
toutes les positlons du secteur IfIa à IV (posltions
supérieures du tambour) et pour empêcher cette communica-
tion dans la position de marche et la position de remp.lis-
sage (posltions inférieures du tambour).

Le re1als pneumatioue comporte:

- une chambre df admission (g) en cornmunication constant ô

avec 1e réservoir principal;
- une soupape dradmlssion dralr (15) appuyée par un res-

sort contre le s1ège (16);

- une tige creuse (17), f1xée à la membrane (19) qui est
poussée, vers Ie bas par la pression de Lrair régnant
dans Ia chambre (18) fen communication avec La conduite
du freln automatique þar 1'orificè (54)l agissant sur'la face supérleure de la membrane et ve-rs le haut par
1a presslon de Lf aj-r régnanL dans la chambre d.'action
(14) (en communication avec le réservoir de commande
du détendeur de pre.ssion) agissant sur Ia face lnférieu-
re de La membrane (19).

- t.-Lorsqu'1I y a égalité de pression dans les chambres
(18) et (14),la tige creuse repose sur la soupape (15),
eui, à son tour, repose sur son siège (16).

Dans ces conditions, toute communicatlon est lnter-
rompue entre La chambre dradmis-slon (B) (réservoir prin-
cipal) et la conduite du frein automatique d.'une pârt et
entre la conduite du freln automatique ei lratmosphère
(à travers ta tlge creuse) d'autre part.

La tlge creuse (17) peut également être poussée
vers Ie hauu par le piston à membrane (40), quand ledispositif d'à-coupde renpllssage permet 1radmission deI'air dans la ehambre (t6), sous ]e piston à membrane
(40 ).

c. t220 A.
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Le disposltif drà-eoup de remplissage comporte:

= u.rt réservoir de temps de J litres, dont Le temps de
remplissàge d.étermine Ia durée de 1rà-coup de remplls-
sage;

- un piston dtà-eoup de rernplr¡sage (¡8) qui commande
Irouverture et La fermeture de. Ia soupape (J4).

Le piston est poussé vers le bas par le ressort (¡f )
et par la presslon de I'air du réservoir de temps de 7
Iitres

Ce plston est poussé vers Ie haut par Ia pression
de lrair du réservoir de commande.

- une soupape dtà-coqpde re¡nplissage 9+) avec tige (49),
qui, torsque te þiston (18) se déplace vers le haut, éta-
blit Ia communication entre Ie réservoir de commande et
Ia chambre en-dessous du piston à membrane (40) du re!-ais,
Cè qul a pour effet de lever }a soupape dradmission du
relais et dtalimenter La eond.uib générale sous une pres-
sion él-evée t

- url clapet de retenue 3Z) qui est maintenu ouvert dans
Ia position de marche du robine'u d.u mecanLc Ien.

Le réservoir de temps est allmenté normale¡neni en
partant de Ia conduite généraLe par lrorifice (f) à côté
du clapet (le)i toutefois, dans Ia position de marche du
robinet du mécanicien, Ie réservoir de temps est remp1L
rapidement par Ie clapet (72) ouvert, ce qui falt que Ia
durée de 1rà-eoup de rempllssage dans cette posltlon est
courte.

Qzôô
Q.).é... Positions caractéristiques de la poignée de com-

mande.

La poignée de eommande du robinet du mécaniclen peut
occuper }es positions caractéristiques comme indlqué à ta
f ig. 952

double traction (neutre )
position de remplissage
position de marche
serrages et desserrages gradués
posltion de freinage d'urgence.

Nous expliquerons drabord 1a pcisition de marche en
supposant que toutes les conduites é'raient vides.

8.) .t . Fonclionnement du robinet du mécanicien FV4.

8.>.1.t. Positlon de marche - Position Ii (fig. 92).

Dans Ia position de marche, le robinet du mécanicien
maintient la pression de.la conduite du frein autcma'"ique
à Ia pression de rég1me (5 Ug/enz) et compense les fui-
tes d'air qui exlstent sur l-a condulte'
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Pour Éud1er eette pcsltlon, nous supposerons Ia con-

dulte du frein ainsi que Ies canaux du roblnet vides dta1r.

Lrair venant du réservoir prineipal arrlve dans Ia
chambre (A) du détendeurè pression.

Le ressort (4 ) du détendeur exerce une pression sur
}a membrane (6) et Ia tlge (3) qui écarte, par sa poussée,
Ia soupape (1) de son siège (2). Ltair comprimé d.u réser-
volr principal pénètre dans La ehambre (5), dans Ie réser-
volr de commande du détendeur et dans la chambre (14 ) du
relals.

Dans Ia chambre (i4) du reLais, Ie pression de lrair
aÊlt sur }4/nembrane (19 ) et Ia tige creuse (17 ) qui soul-ève
Ia soupape (f5).0e son siège (i6).

Lrair venant du réservoir principal passe de la cham-
bre (B) dans Ia chambre (18) et dans la eonduite du frein
automatique par Ia soupape de fermeture qui est ouverte.
La conduite du frein automatlque est alimentée rapidement.

Entretemps, dans la chambre (¡) du détendeur, Iors-
que Ia pression qui aglt sur la membrane (6) est suffi-
sante pour faire équilibre à Ireffort exercé par Ie res-
sort (4), la soupape (1) se ferme.

Cetbe fermeture a lieu dans Ia position de marche,
position pour laquel}e Ia pression dans l-a chambre (5)
doit être égale à 5 ke/cnZ.

Rée1aee de la pression dans Ia chambre (¡).

Si }a pression est lnférleure à cette valeur, Ia
tension du ressort (4 ) doit être augmentée en vissant Ie
bouton de réglage (8). De ce fait, f reffort sur ,fa face
supérieure de la membrane (6) et sur 1a tlge creuse (7)
augmente, ]â soupape (1) stéearte à nouveau de son s1ège
et la chambre (5 ) est réalimentée par J.tair venant du ré-
servoir principat jusqu'à ce qutil- y ait un nouvel équi-
libre entre lreffort résultant de la presslon dans La
chambre (5) et Ia tension du ressort (4). Le réglage est
arrêté quand Ia pression de ]a chambre (¡) attelnt l-a
valeur de 5 kg/cn?

Si, au contraire, Ia pression dans Ia chambre (5)
est trop él-evée, la tension du ressort (4) doit être ré-
duite en dévissant le bouton de réglage (8). L'effort sur
la face supérleure de Ia membrane (6) et sur La tige creu-/- \se (t) diminue, la poussée sur la face 1nférieure de la
membrane devient prépondérante et La tige creuse ()) se
soulève de l-a soupape (1). Lrair du réservolr de commande
s'échappe par le creux de Ia tige (7), pénètre dans Ia
chambre (12) et s'échappe dans lratmosphère par I'orifice
(11) jusqu'à ce que Ia pression soit suffisamment abaissée
pour faire équllibre avec Ia nouveiLe tenslon exercée

c. 1220 A.
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par le ressort (4). Au moment où 1réquilibre srétab1it,
1a tige creuse (l) repose:sur Ia soupape (i) a:r€tant
1réchappement de I'air. Le rég1age est arrêté quand Ia
pression dans la chambre (5) atteint Ia valeur de 5 kg/en?.

La pression dans Ia chambre (5) étant rég}ée
cm?, automatlquement, Ia presslon du réservoir de
de Ia chambre (14 ) et de Ia condulte générale est
à 5 ke/cn?.

a>k8/
c ommande,
rég1ée

En effet, dans 1a chambre (14), Ia pression stabili-
sée à 5 kg/en?, aglt sur Ia face lnférieure de Ia membra-
ne (19 ). Comme sur la face supérieure de cette membrane
agit la pression de la conduite du frein automatiQr€, dès
qurelle atteint J kg/en2, l-es pressions agissant sur l-es
deux faces de la membrane sont éga1es et Le ressort de Ia
soupape (15) repousse celLe-ci sur son siège. La communi-
cation entre Ie réservoir princlpal et ]a conduife du
freln automatique est interrompue eb Ia pression est ré-
glée à 5 ke/cn7.

Compensafion ultes.

S 
I i1 y a une fulte sur Ia conduite du frein automati-

eü€, Ia pression dans celle-ci, ainsi que dans la chambre
(18) au-dessus de Ia membrane (19) ai-minue. La pression
dans La chambre (14) en-dessous de Ia membrane reste égaie
à 5 kg/en?. La différence de pression sur les deux faces
de la membrane (19 ) provoque une poussée de 1a tige creuse
(t7) vers 1e haut et Le soulèvement de ia soupape (15).
La cond.uite du frein automatique est ainsi de nouveau en
communication avec Le réservoir princlpal jusqu'à ce que
Ia pression dans Ia eonduite soit rétablie à 5 kg/cn?.

E .t .7 .2. Serrage des (Posltions flfa à IIIz) ( rie.
91) .

Pour serrer les freins, 11 faut provoquerurle réduc-
tion de -l-a pression dans Ia conduite du frein aur.omatique
en plaçant 1a poignée du robinet dans une posltlon dg
secteur IIIa à, IILø "serrages et desserrages gradués".

Le tambour (9), fixé à Ia polgnée de. eommande com-
porte un talon glissant dans une rainure hélicoldal-e (7).

En passant la poignée de Ia posltion de marche à
une position de serrage, Ie talon et Le tambour se dé-
placent vers Ie haut, c€ qu1 a pour effet de dlmlnuer Ia
tension du ressort (4).

L'effort sur 1a face supérieure de la membrane (ó)
diminuant, Ia pression sur ]a face inférieure (égale à

5 kg/cnl) pousse l-e membrane et l-a tige creuse (7 ) vers
Ie haut; }a tige creuse qultte la soupape (t) et l'rair de
la chambre (5), du réservoir de comnanoe et de Ia chambre
(14) s'échappe à l-ratmosphère par le creux de la tige
()), Ia chambre (12) et les orifices (1r) et (h).

c. 1220 A.
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Dès que Ia presslon dans Ia chambre (5) est tombée
à la valeur qui corr.espond à la nouvelle tension du res-
sort (4), 1téquilibre des pressions sur les deux faces
de la membrane est rétabl1 et Ia tige creuse (l) revient
stappuyer contre Ia soupape (f), arrêtant ainsi LrécouLe-
ment de ]'a1r de Ia ehambre (5), du réservoir de comrnan-
de et de ]a chambre (14). La pression de lr.air dans Ia
chambre (5), le réservolr de commande et Ia chambre (14 )
du relais, dépend donc uniquement de Ia posltion de Ia
poignée de commande dans le secteur de serrage.

-"'-.:-La râduction ¿e pression opérée dans l-a chambre (5)
et Ie réservolr de commande srétant répercutée dans La
chambre draction (14) sous la membrane (19) Ia pression de
lrair de l-a condulte automatique, toujours égale à 5 kg/
cm2, qu1 agit sur Ia face supérleure de Ia rnembrane, la
pouss.e vers Ie bas et avee elle Ia tige creuse _(1?).
Celle-ci quitte la soupape (i5) et Ia chambre (18), d.onc
la condulte du freln automatique, se trouve en comaunica-
tlon avec lratmosphère par 1e creux de la tige (17).
Lralr stéchappe de Ia condulte du frein automatique jus-
qutà ce que Ia presslon y soit égale à celle régnant dans
la chambre (14). A'ee moment, il y a équilibre des pres-
sions sur les deux faces de la membrane (fg ) et Ia tige
creuse vlent reposer contre Ia soupape (1:); Ia corununi-
cation dê la conduite du frein automatique et Iratmosphère

. _est interrompuê- ' --' '

La dépresslon dans la condulte du frein automatique
est dnnc proportionnelle au déplacement de la poignée de
commande dans Ie secteur serrage. 0n peut done obtenir
des dépressions successives en déplaçant chaque fois Ia
poignée davantage dans Ie sens du serrage des freins.
Dans Ia position extrême TIIz Ia dépression dans Ia con-
dulte est égale à + 1,7 kg/cn7, ce qui correspond au
frelnage maximum. ;

Qzz.zv.).).) Desserrage des freins (Positlons ITTz à II ou f
(ris. 94 ).

Après un serrage, pour desserrer les freins, iI faut
réalimenter la conduite du freln automatlque en dépla-
çant Ia poignée du robinet dans Ie sens'du desseruage
des frelns de IIIz vers IIIa, II ou I (fie. 94 ).

Dans ces conditions, Ie talon du tambour (g), en
suivant 1a rainure en héIice (7), se déplace vers Ie bas
en comprimant davantage l-e ressort (4 ).

L'augmentation de Ileffort sur la face supérieure

c. l-220 A.

oe l-a membrane (6) qui en résuLce, provoque Irouverture
de la soupape (1) €t, par conséquent, t'allmentatlon----
de Ia chambre (5), du réservoir de conmande et oe La
chambre (14) du relais jusqu'à ce que La pression fas-
se équllibre à Ia nouvelle tension du ressoru (4 ).

LLe Ieçon.
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Lraugmentation de ]a pression dans Ia chambre (14) du
relais provoque I'ouverture de la soupape (15) du re1als-,
la réalimentatlon d.e la chambre (18) et de la conduite
du frein automatlque à une pression égale à celie ré-
gnant dans la chambre (14), soit à Ia pression qui cor-
respond avec }a nouvel]e position de l-a polgnée de com-
mande.

On peut alnsi réal-lmenter Ia condulte du frein au-
tomatique par paliers en déplaçant chaque fois la poi-
gnée de commande dans Ie sens du desserrage des frelns.
Lorsque }a poignée de commande est ramenée dans Ia po-
s1t1on de marche, la pression dans La eonduite du frein
automôiQue se rétablit à 5 ke/cn?.

Compe nsation des 'fultes.

I1 y a lieu de noter que Ie roblnet du mécanlcien
compense également les fuites dans l-a conduite du frein
automatique après une réduction de pression.

Par exemple, lorsqu'on a effectué une dépression
de I kg/cn7, la pression'dansla conduite du frein est
égale à 4 kg/em2. Cette dernière pression est ¡nairÞnue
même s'iI y a des fultes'lmportantes sur la condulte,
ce. qul facilite le freinage drun train dont la eonduite
présente une fuite importante, les dépressions effectuées
par le conducteur n'étant par renforcées par les fuites.
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8.r.1.+. A-coup de fe4plissage au c.esserrage du frein
(rie.95).

L'à-coup de remplissage est utllisé pour obtenir une
augmentation raplde de }a pression dans La conciulte géné-
rale afln de desserrer '¡,ous les freins simultar¡émenL;

Lors du desserrage du frein, une augmentatlon de
pression se manifeste dans les charnbres (7) et (14) ain-
sl que dans l-a ehambre (ll) sous Ie piston à membrane
(¡8) du dispositif d'à-coup de remplissage. Après un
serrage, la pression qui règne dans Ia chambre (11 ) au-
deqsus du plston à membrane, est égale à Ia pression de
Ia conduite généraLe.

Lors drun desserrage, Ia pression sous Ie plston à
membrane (18), du d.isposltif drà-coup de remplissage est
prépondérante et pou,sse la tige (49) vers Ie haut, tout
en comprimant le ressort (:t ) et en entraînant la sou-
pape (14 ).

Lrair du réservoir de commande peut alors pénéter
dans l-a chambre (16) sous Le piston à mernbrane (40) du
relals. Cette pression venant s$outer à la dlfférence
de pression qui existe entre la conduite générale et Ie
réservoir de commande, €t qui agit cie bas en.haut sous
la membrane (19) et maintlent la suupape (t¡) plus long-
temps ouverte. 0n obtient ainsi dans la conduite géné-
rale une pression qui est sensiblement supér'ieure à cel-
Ie du réservoir de comnande. Cette surpession est tempo-
raire et est élimlnée rapidement.

La durée Ce 1'à-coup de remplissage est déterminée
par le réservoir de temps ()0) d'une eapacité de J Litres.
Ce réservoir est en communication avec la chambre (31)
au-ciessus du piston à membrane du disposltif drà-coup de
remplissage qui est elle-même en qommunication avec Ia

.conduite générate par 1'orifice (f) à côté du clapet, de
retenue (lZ). La presslon dans Ie réservoir de temps
n'est donc jamals supérieure à la pression cle la condui-
?a oÁn,{¡¿fs, à eause du -ç}_ap-çt__d,e-rç:_t_gn_¡¡.- _(i2).-

, Au cours du remplissage de l-a
conduite générale, Ie r'éservoir de temps se rempllt avec
un eertain retard par suite de 1a présenee de lrorifice
(f ) et Ie clapet de retenue (72) ferm"._pþs que l-a pres-
sion dans ce ré-slrv*:r:attel-nt- apfflx-im*aETvement, La. pres-
sion iu réservoir oe cornmand.e, les pressions au-dessus et
en-dessous du piston à membrane (r8 ) sont presque égales
et Ie ressort (:t) pousse la soupape (i4) sur son siège.

g;'
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La chambre (16) sous Ie relais se trouve isoLée du ré-
servoir de commande et lrair qu1 se trouve dans La charn--.
bre (16) sréchappe rapidement à Iratmosphère par Ltorifi-
ce (g). 11 existe alors une surpression de haut en bas
sur Iã piston à membrane (19 ) qui pousse la tige creuse
vers le bas et Ia surpresslon de la condulte générale
s'échappe à 1'atmosphère par J.'aIésage dans la tige
creuse (17 ).

8 .l .l .s. Durée de ]tà-coup de remolissaEe

Quant au serrage des freins, Ia réduction de pres-
sinn d.ans ]a conduite générale a éEé importante, l'à-
coup de rempllssage du desserrage suivant peut être de
très longue durée parce gue La consommation dtair aux
réservoirs auxil,iairesès véhicules a été lmportante.

En effet, ]ors de }a dépression dans ]a conduite
généraIe, Ia réductlon de pression dans le réservoir de
temps sult immédlatement celle de Ia conduite générale
parðe que Ie clapet de retenue (r2) stouvre sous lrac-
tion de la pression de l-rair du réservolr de temps; la
réduetion de pression dans Ie réservoir de temps est
donc la même que cell-e dans Ia conduite générale.

Par conséquent, âLr desserrage du frein, le temps
sera long pour rempllr l-e réservoir de temps à la même
pression que cell-e d.u réservoir d.e commande, Pâr lrori-
fice (r ).

I1 en résuIte que ]rà-coup de rernplissage de la plus
longue durée lors du desserrage se produit lorsqu'on a
effectué une dépression dans Ia condulte générale qui
correspond au serrage maximum des freins.

Cette. dépression étant éga1e à 1,5 Rg/en7, if exis-
tera également une différence de pression de I,J kg/cn?
entre le réservolr de commande du Ie réservoir oe temps.

Sl toutefois, oD a v1dé Ia cond.ulte générale par un
serrage dturgence de La posltion fV, Le réservoir de
temps peut être v1dé jusque J,I kg/en?, et dans Ie cas
d'abandon de Ia cablne de eonduite où ltalimentation du
robinet du mécanicien par le réservoir prlncipal a été
interrompue, Ie réservoir de temps peut même être compÌè-
temenb vide.

Pour éviter que dans ces conditions l-a durée de 1rà-
coup de remplissage ne Soit trop importante, Ie réser-
voir d.e temps se rempllt très rapidemeni de O à 7,5 kgi
em2 comme iI sera expJ.lqué u1térieurement.

Les cames se trouvant sur Ie tambour (9 ) maintiennent
le clapet (12) ouvert dans l-es positions de }a poignée
d.u¡oblnet qu1 correspondent à une pression de régime
oans la conduite générale de 4,7 à J k¿/en?. Le secteur
hachuré, indiqué à la fig. (91 ) correspond à ia zone
d'ouverture mécanique oe }a soupape (t2).

1220 A.
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Quand au desserrage du frein, Iâ poignée de commande

est plaeée dans les positions qui correspondent à ces
pressions, Ie réservoir (¡O) se remplit rapidement. On
obtient de ce fait un à-eoup de courte durée et la pres-
slon de régime dans Ia condulte généra1e dépassera à
pelne la pression normale.

De eette façon, on peut également faire cesser
presque inrmédiatement 1rà-eoup de rempllssage obtenu dans
1a première positlon du robinet du mécanicien en plaçant
Ia polgnée dans la positlon de marche

ö.).) 6. Frelnage drurgence - Position IV ou V.

Pour effectuer un frelnage drurgence, il faut lals-
ser échapper rapidement lfalr de la condulte du frein
automatique.

A cet effet, on déplace Ia poignée de commande au-
de1à du secteur des serrages et desserrages dans Ia posi-
tlon fV ou à partir de la posltion double tractlon (pos1-
tion N) vers Ia position V.

Dans ces positions, les soupapes de fermeture et
d'urgence sont actionnées par les cames du tambour (9),
une des cames srappuie contre Ia tige de Ia soupape
d'urgenee qul se soulève de son siège, et met Ia conduite
du frein automatique en communication dlrecte avec Irat-
mosphère.

En rnême temps, pourærêter lralimentation de la
conduite du frein automablque et éviter une perte drair
1nut1Ie, eui entrave Iréchappement de lrair vers lratmos-
phère, Ia came du tambour qui, jusqu'à présencnaintenait
ouverte Ia soupape de fermeture, srefface et la soupape
de fermeture est fermée par llact1on de son ressort.
QzzFTv.).).1 Doubte traction - (neutre ) - Position N

En cas de double traction ou d'abandon de poste de
conduite, le robinet du mécanicien ne doit plus a¡oir
d'influence sur la pression de La condulte du freln au-
tomatique.

Dans l-a position de double traction, l-a came de Ia
soupape de fermeture et la eame de soupape de freinage
drurgence sont effacées. Ces deux soupapes sont donc
fermées et la condulte du frd-n automatique est isoLée
du réservoir principal d'une part et de I'atmosphère
d'autre part.

.8. Position de rernpli-ssage - Position I (f ie. 95 ).

Pour desserrer rapidement les freins ou pour ali-
menter rapidement Ia conciuite du frein automatique, iI
convient dralimenter Ia conduite avec une pression supé-
rieure à 5 kg/em2 au roblnet du mécaniclen.

c. 1220 A.
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A cet effet, Ia pclgnée du robinet est placée dans

la positlon de rempllssage. Dans cette positlon, Ia sou-
pape de fermeture est soulevée par Ia came au-delà de Ia -
position ofi elle se trouve.pour les positlons de marche,
ttserrage et desserraget' et Ia soupape de surcharge (20)
stouvre. Lrair comprimé de la chambre (5t) (en comrnunica-
tlon avec Ia conduite du freln automatique) peut pénétrer
par I'orifice (c) dans Le réservolr de surcharge (46)
ft litres) et par 1'orifice calibré (10) dans Ia chambre
(12) qui est normalement à la pression atmosphérique. De
la chambre (fa), I'air s'éehappe lentement à lratmosphère
par 1'orifice (lr), la section de lrorifice étant très
petlte.

La pression de I'air contenu dans la chambre (12)
aglt sur la face supérieure dqta membrane (c)r Cette pres-
sion vlent s'ajouter à lraction du ressort (4), de sorte
que Ia pression dans Je réservoir de commande et dans la
conduite du freln augmente de façon corespondante

La pression dans la conduite du frein automatique
est portée à une valeur dépassant de 0,75 à 0,5 kg/en?
la presslon de réglme (5 W.e/cnZ).

En passant de Ia position de remplissage à Ia posi-
tion& marche, la tension du ressort (4) reste inchangée
parce que Ia rainure guidant Ie talon du tambour a une
partle horlzontale entre Ia posltion de marche et la po-
sltion de remplissage et la soupape (aO) lnterrompt Ia
communication entre Ie réservoir de surcharge et Ia con-
duite du frein automatique. De ce fait, Ia presslon dans
le réservoir de surcharge et Ia chambre (12) au-dessus
de la membrane (6) tombe lentement par 1'échappement oe
1'air par I' orifice (1, ).

En conséquence, la surcharge de O,t5 à 0,5 kg/en?
établie dans la conduite du frein stélinrine également
par suite de I'actlon du détendeur qui laisse échapper
Itair du réservoir de commande par le creuc de la tige
(t) et par I'action conséeutive du relais qui lalsse
éehapper lrair de 1a conduite du freln par Ie creux de
Ia tige (17). La baisse de pression dans Ia conduite est
inférieure à 0,J kg/em7 par minute de sorte que les freins
ne stappliquent pâs, même stiL ¡ a des fultes sur l,a con-
duite du frein, car celÌes-ci sont eompensées. Lors de
1t'utilisation de Ia posltion de remplissage, iI n'y a
donc pas lleu de craindre de provoquer un cal-age des
freins par suite de La surcharge de la conduite.

8.).4 Description plus complète Cu rcbinet du mécanicien
FV4.

8.).4.1 Organes complémentaires.

Outre Les organes principai:x qul ont éré décrlts pré-
cédemment, fe robinet FV4 compo¡te des organes compÌémen-
tairab dont nous donnons ci-après Ia description, Ieur
rûe et leur fonctionnement. i

T??O A.
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Le schéma généraI du robinet complet est donné fig.

96.

8.t.u.z Sou drà-cou de rem e double fi
100

Lorsqutune réduction de pression supérieure à 1,5
kg/cm2 a été réalisée dans Ia conduite généraLe, tous
Ies freins sont serrÉs à fond et toute réductlon de pres-
sion ultérleure nta plus drinfluence sur Ia diminutlon de
Ia pression du réservoir ar¡:<iLiaire. Dans te cas extrême,
quand ]a conduite générale a éEé vidée, celJ-e-ci doit
être remplie à nouveau à J,5 kg/cn2 avant que les freins
ne conmencent à se desserrer at avant que ]es réservoirs
ar¡<li-iaires ne commencent à se remptr-r à nouveau. La grande
consommation d'air ne commence donc que lorsqûe la pres-
sion dans Ia condulte générale dépasse 7,5 kg/en2.

Dans certaines circonstances la pression dans Ie
réservoir de temps peut descendre au-oessous de 7,5 kg/
cm2 (voir ârt. 8.1.1.>). Au desserrage des freins, cette
pression dolt être reportée à 5 kg/cn?.

Pour _éviter que dans ces conditions La durée cie 1'à-
coup de remplissage ne soit trop importante, Le réservoir
de temps.se remplit' très rapldement à J,J kg/en?, avec
de I'air venan! du réservoir de commande par f intermé-
dialre de Ia soupape (r4) et Ia tige creuse (+g) (rie. 97).

En effet, 1a pression dans Ia chambre (71) pousse Ie
piston à membrane (18) vers Ie haut, ce qui a pour effet
de comprimer complètemen! Le ressort (75) et d'écarter
J-a soupape (74) de son siège sur la tige creuse.

La force du ressort (lS) a éEé déterminée de façon
que pour une différence de pression inférieure à 1,5
kg/cn2 entre Ie réservoir de, commande et le réservoir de
temps, Ia tige creuse (49) appuie contre l-a soupape (34).

Les figures p/, 98, gg, 1OO indiquent i
du disposltif d'à-coup.de remplissage pour u
né après que Ia pression cians le réservoir d
descendue e¿-dessous de ),J kg/en7.

8.t .4 .t . Soupape double du relais (rie. 1ot ).

La soupape (15) du relals est en réa11té une soupape
trlpJ-e.

Lors d'une réduction de pression dans Ia chambre de
commande provoquée par Ie dépiacement de Ia poignée du ro-
binet du mécanicien, Ia rige creuse (17) du relais est
poussée vers le bas (fle. 101). La petite scupape (fO¡
descend également et Ia tige creuse de eette soupape (56)
se libère de la soupape (57). L'air de ia condui-.,e géné-
rale s'éeou1e par la iige creuse de Ia petlte soupape et

c. 1220 A.
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þ
ensuite par l-a tige creuse (17) vers lratmosphère. La
petite soupape (56) vient buter ensulte contre la grande
soupape (15) et eLle n'accompagne plus Ia tige creuse
(17) dans son déplacement vers Ie bas. Lrair de Ia con-
dulte générale peut s'échapper rapidement à irdnosphère
par la tlge creuse (tZ) (rie. 102).

51 Ie robinet du mécanicien doit seulement éIimlner
une surcharge, seule }a petite soupape (¡O) inter.vlent
permettant ainsi d'établir d'une façon très précise, Ia
pression dans Ia conduite générale. Dès que Ia quantité
d.'air nècessaire s'est écnappée de la condulte généraLe
par la tige crêuse de Ia petite soupape, Itensemble se
déplaee vers Ie haut et Ìa tige creuse est fermée par ]a
soupape (Sl ).

Lors drune augmentation de presslon dans 'la chambre
de commande réallsée par Ìe déplaeement de Ia poignée du
robinet du mécanicien, la tige creuse (U ) du relais se
déplace vers ]e haut (ffe. lof). m petlte soupape (f0;
se dépLace également vers le haut et la tige creuse de
cette soupape soulève la soupape (57) de son siège. Ilair
du réservoir principal s'éeoule par Ia soupape (Sl) ou-
verte vers Ia condulte générale. La petlte soupape (56)
bute ensuite contre Ìa grande soupape (i5) qu1 se soul-ève
de son siège (fig. 104) et I'air peut passer par Ia gran-
de section vers La conduiie générale.

Si le robinet du mécanicien nta qutà compenser de
menues fultes, seule Ia petite soupape (Sl) intervient
(fig. lOl), permettant ainsi d'étabLir d'une façon très
précise Ia pression dans ]a conduite générale. Dès que
la quantité drair nécessaire stest introduite dans la
conduite généraIe, I'ensemble se déptace vers le bas, 1â
soupape (57) se ferme sur son siège et Ia tlge creuse
de Ia soupape (f6) reste fermée sur Ia soupape (Sl).

Cette disposltion permet donc d'établir drune façon
très précise, des paliers de serrage et de desserrage et
de maintenir la presslon de rég1me de la condulte géné-
rale à une valeur très exaete.

8.1.4.4 Elimination plus rapide de l-a surcharge de Ia
conduite générale.

Lorsque Ia poignée du robinet du mécanicien est ra-
menée de la position de remplissage en posltion de mar-
che, I'air du réservoir d.e surcharge s'échappe lentement
à lreimosphère par Ìes orlf ices calibrés (10 ) et (11).

La presslon du réservoir de suroharge aglt
sur le piston à membrane (61) et la tige creuse
appuyée sur Ie siège-{rig: 105 ãt 106).

(6
alement
4) est

c. 1220-4.
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de ",r""n""]"est abaissée à environ 2,7 - 2,1 kg/cn? le ressort (6¡) 
_

soulève la tige creuse (64) de son siège et l-raj-r du
réservoir de surcharge sréchappe égaiement à lratmosphère
par 

.15ntérleur 
de cette tige creuse.

Par ce système,
de Ia surcharge dans
ge sult, êrr fonction
ligne jusqutà ce que
atteinte.

év1te une él-imination trop l-ente
conduite générale et Ia .surchar-
temps, une courbe presque rectl-
presslon de rég1me exacte est

on
1a
du
1a

8.).4.5.
8. J.4. 5. t

Réslage du débit du robinet du mécanieien.
E]éments déterminants.

Le robinet du mécanicien doit pouvoir laisser passer
une grand.e quantité d'air vers La eonduite générale quand
les freins du traln doivent être desserrés.

Drautre part, ]e débit drair du roblnet dolt être
limité dans }a positlon de marche dqLa poignée de com-
mande pour év1ter qutaprès une rupture dtattelages pn
exemple, l-e robinet du mécaniclen compense Ia fulte et
que 1es freins ne se serrent pas sufflsamment.

Dans Les positions de seruage enfin, le débit du
robinet du mécanlcien doit être assez élevé pour permet-
tre l,'évacuatlon rapide à ]'a1de de Ia conduite générale
et pour pouvoir compenser Les fuites dans }es cylindres
de frein et garantir, de ce falt I'inépulsabilité ciu
freln. Ce débit, toutefois, ne peut pagêtre trop é1evé
pour ne pas mettre en danger l-rautomatlcité du frein par
exemple lors d'une rupture drattelages ou en cas de fonc-
tionnement dtun signal d'aIarme.

Le robinet du mécanicien doit, €ñ outre, assurer Ia
rapidlté deS ehangements de pression dans ]a conduir,e du
frein automatlque, l-ors des opérations de serrage et des-
serrage des freins

Pour satlsfaire à ces différentes conditions, Le ro-
binet du mécanieien dispose des moyens suivants:

a) Ouverture variable de la soupape de fermeture.

Ltouverture de Ia soupape de fermeture est petlte
en position de rnarche, moyenne dans les posltions de
serrage et grande en posltlon de remplissage. Abstrac-
tion faite des autres facteurs examinés ci-dessus, ]e
ciébit du robinet du mécanieien est minlmal en posltion
de marche er maximal en posltlon de remplissage.

Cloisonnement de Ia chambre (18) du relais (fie. 96).

_0n obtient également une réductlon ou augmenta-
tion de pression plus raplde dans la eondulte géné-
rale au cours du ,çrrage ou oesserrage du frein en
séparant le plston à membrane (19 ) du relais de Ia
eonduite générale au moyen de Ia clolson (¡8).

c. 1220 A.
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8.

c)

U I2

0n réa1ise ainsi deu< chambres (18) et (57) qu1
communiquent entre e1les par I'oriflce salibré (54).

Le fonctionnement est le sulvant: quand on déslre
réaliser une réduction de pression dans Ia conduite géné-
rale, on falt d.imlnuer Ia pression au réservoir de com-
mande au moyen du détendeur de pression

La réd.uction d.e pression agit également sot¡s I'a
face inférieure du piston à membrane (lg) du refar-s. La
pression de la condulte généra]e qui agit dans Ia chambre
(f8) sur }a face supérieure du piston à membrane (19),
pousse 1e piston vers Ie bas, mettant ainsi }a condulte
générale en communieation avec lratmosphère par Iralésage
dans 1a tige (17) et par lroriflce (22).

La réductlnn de pression dans La chambne (5r) sref-
fectue plus rapidement que dans Ia condute génénle parce
que eette chambre se trouve près de 1téchappement. Lå
séparation (fB) empêehe cette réductlon de pression rapide
d'aglr lmméd.iatement sur71e piston à membrane (19) et de
refermer ltalésage de Ia tige creuse. La ehute de pres-
sion dans la chambre (18) suit celle de Ia chambre (51)
avec un eertain retard, ces deux chambres communiquant
par I'orlfice (54) dans Ia séparatlon. Llnterruption de
l'éehappement étant retardée, Iâ réducbion de presslon
dans La conduite générale se réal-ise plus rapidement.

Le fonctionnement est semblable au cours dtune aug-
mentation de Ia pression dans Ia conduite généra1e.

La pression dans la chambre (18 ) augmente avec un
certain retard par rapport à I'augmentation de Ia pres-
sion dans la chambre (>l) de sorte quela soupape drad.-
mission (15) reste ouverte complètement pendant une plus
longue durée.

De cette façon 1'augmentation de pression dans l-a
conduice g'établit plus rapidement.

Le phénomène décrit ci-dessus est encore accentué
par ìa fonction de la soupape (52) (volr ci-dessous ):

La soupape de lrautomatielté (>z) (vo1r f is. 96).

L'effet de Ia cloison (f8), qu'on vient de décrire,
pourualt être plus efficace encore en reliant La chambre
(18) à la sortie vers fa qonduite générale.

En effet, sans cette communication règnerait dans ia
chambre (f8), après ur¡temps relativemen'u court, Iâ même
pression que daas l-a chambre (51) et la eloison (58) se-
rait dès lors nulsibl-e. En rellant toutefois Ia chambre
(18) au point le plus é)-oigné vers la eonduite généra1e,
Ia presslon de celle-ci règnera touj ours dans Ia chambre
(18 ) et y accusera temporairement par rapport à la chambre
$l) une pression supérieure (cas d'un serrage) ou une
preeslon inférieure (cas d.'un desserrage).
20 A.
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9.
Cette communicatlon entre la chambre (18) et Ia

conduite généra1e, constituerait cependant un ùnconvé-
nient dans le cas drune rupture dtattelages par exemple
car iI régnerait alors dansla chambre (18) une presslon
plus petite que s1 cette communication nrexistait pas
et Le robinet du mécanlcien aurait un plus grand débit.

Pour reméä.er à eet lnconvénlent on a incorpoié Ia
soupape (SZ) qui met Ia chambre (18) en communication
avec la condulte générale dans les circonstances suivan-
tes:

- lorsque le réservoir de surcharge (46) est rempli à une
pression d'au noins O,J kg/cn? (ceIa slgnifie pratique-
ment: lorsque la poignée de commande se trouve en posi-
tion de rernpllssage et même encore environ p0 sec.après).
Cette pression de 0,5 kg/cn? est en effet nécessaire
sur }e piston à membrane (59 ) po.ur pouvoir lever Ia
soupape (Sa);

- lorsque la pression dans la chambre (18 ) est inférieure
dfenviron 0,050 kg/en? à la pression qu1 règne dans Ia
zône. de la soupape (SS). Dans ce cas, Ia soupape (SZ)
est ouverte comme ttsoupape de retenuett.

8.t.).5 .2. Fonctionnement/avec 1a poignée de eommande en
position de marche (rie. 96).

En position de rnarche lrouverture dela soupape de
fermeture est minime. La capacité de débit est en outre
encore dimlnuée à cause du cylindre d'étranglement (29).

Ce phénomène est encore accenbué lors d'une rupture
drattelages, par exemple, par Ie fait que la soupape
$e) reste fermée et que Ia pression dans Ia chambre (18)
reste supérieure à celle de la condulte générale, de
sorte que même lrouverbure de la soupape (f¡) reste Ii-
mitée

8 .7 .4 .5.1 . ti t 5 ue Ia o e de commande
est placée dans une positlon de serrage fio¿4Ò.

96, 9t et 111).

Cette rnanoeuvre de la poignée augmente Itouverture
de Ia soupape de fermeture et de ce falt donc également
1e passage de la condulte générale veryla chambre (5j),
Au moment où Ia tige creuse (fZ) srécarte de l-a soupape
(f5), la pression dans Ia chambre (Sl) diminue raplde-
ment. La cloison (58) avec oriflce (54) retlent L'air
se trouvant dans la chambre (18) et le jeu drair qui
s'écoul-e quand mêrne par I'oriíice (54) est compensé par
I'air venant de l-a conduite généra1e en passant par Ia
soupape (52) malntenue ouverte par }a dlfférence de pres-
s ion.

La chambre (f8 ) reste donc ali¡nentée à une pression
plus éIevée. La Eige creuse (17) reste écartée de la sou-
pape (i5) permettant ainsi une chute de pression rapide
dans l-a conduite générale. C. l22O A. i
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10.
8.7 .4. 5. 4 . F "t' onnement lors uron dé Iace la ol- è

dec sition oe sery een
tion de remplissage f ig. 95, 9 et1

En posltion de remplissage lrouverture de Ia soupape
de fermeture est maximale et Ia soupape (SZ) est levée
par lqþlston (Sg).

Ltouverture de Ia soupape (15) fait monter rapide-
ment Ia pression dans Ia chambre (57). A cause de Ia
cl,oison (¡8) avec orlfice (54), Ia pression de Ia cham-
bre (S>) nta pas un effet immédat sur ]e plston à mem-
brane (19). Ltair venant de Ia chambre (S>) qui s'infil-
tre quand. même à travers lrorifice (:4) dans Ia ehambre
(18) est aussitôt évacué vers la conduite générale aa
passant par }a souþape (52) ouverte. La presslon dans Ia
chambre (f8) est, de ce fait, maintenue à une vaLeur peu
élevée et Ia soupape (i¡) reste amplement ouverte.

Ltaugmentation de pression dans La conduit
se réalisé donc rapidement et te débit dair peu
dre desr¡¿Ieurs très éIevées.

ê(t
;v̂d.

énérale
ttein-

8.7.4.5. j. La soupape $s).
La soupape (55) est ouverte dans toutes les posl-

tions de Ia poignée du roblnet du mécanicien, excepté
dans Ia position de d.ouble traction (fig. 105) pour évi-
ter que Ie robinet d.u mécaniclen de Llautre cabine dê'
conduite (en service), au cours drun à-eoup de remplis-
sage dans la conduite générale, ne remplisse Ia chambre
(1ã) par Ia soupape (5i) ouverte et ra soupape (5a),-
faisant ainsi échapper 1'a1r par lrorlfice (54) IraIé-
sage de Irytise creuse (tZ) eb 1'ouverture (zz).

Qztr Les robinets du mécanicien FV4a+a.

Les robinets du mécanleien W4a+a sont utiLisés
sur les locomotives remorquant exclusivement oes trains
internatlonaux. Ces locomotives sont, €D outrq équipées
du lrein éIectro-pneum::t1que EPA 700.

Pour les tralns internationaux, I'élimination de Ia
surcharge peut être faite plus lentement (ctesu même pré-
férable ) à. .cause des grands intervaLles entre les serra-
oêq
Þv v.

Pour cette raison les robinets FV4a+a ont un temps
d'élimination de sureharge qui est remarquablement pJ-us

)-ong que ce1ul des robinets.FV4a.

Dans les roblnets !''V4a+a, on a dû adapter, en ou-
tre, les orlfices (o) et (41f) (voir fig. 96)' en raison
de 1réquipement EPA 700

c. 1220 A.
l2e leçon.
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CHAPIIRE 9.

9 . Manoeuvre du roblnet du méean1c1en Oerllkon

Ces lnstrlctlons sont valables pour les roblnets des types
FÐ et F4 sauf celles oi¡ 1I est lndIqué nconcerne le roblnet
FV4 excluslvementrr.

9 .I. Rés1aee de Ia presslon de servlce,

te réglage de La presslon de servlce à I kg/cn? dans Ia
condulte générale du freln automatlque dolt être falt dans Ia

). Le réglage steffec-posltlon II êu roblnet posltlon de marche
tue alors en tournant le bouton de réglage (aans le sens des
algu1lles drune montre pour augmenter ]a presslon e! dans Itautre
sens pour Ia dimlnuer), tout en observant le manomètre indlquant l
Ia presslon dans Ia conduite générale du feln aubomatlque (voir
tableau en fin de Ia Ieçon),

9 .?. Rempllssage de Ia condulte sénérale du traln.

Pour rempllr Ia condulbe généraIe du freln automatlque du
traln, Ia polgnéG du roblnet doit être placée dans ia posltion I
(poslt1nr¡ de remplissage).

Après Itaccouplement de Ia locomotive au traln, le cond,uc-
teur dolt vlder Ia condulte générale du frein automatlque de Ia
locomotlve à partlr du robinet du mécanlcien de Ia cabine de
condulte qut1l occupe au moment de lraecouplement.

De cette façon lorsqut 11 allmentera Ia condulte à partlr
de la nouvelle cablne de condulte, La conducteur malntlendra 1a
polgnée du robtnet en posltion I tant que :

a) lrindlcateur de fuites fonctlonne;

b) 1rà-coup de rempllssage ntest pas termlné

I¿ surcharge de Ia condulte générale qul se prodult stéI1-
mlne drelle-même à raison de O r) kglcn2 maxlmum par minute,
quand la polgnée de commande est ramenée an posltlon II. Elle
sreffectue en :

emps pour les roblnets T"lJa,
emps pour Les robinets FÐb, FV4a,et FV4a + a.

(

1r
2E

vérlfler que ItéIlmlnation se falt normalement et sans
rovoquer un caì.age de frein, 11 faut mesurer le temps

Pouri
rlscue d;b

Cours 12204.
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n1s pour que Ia presslonþtiqte d.e 5,r5 \e/ctâ à 5,15 Lcg¡lcm?. -
Le bêmps dolt êtrecomprfs enrre 6O et 8O secondes quel que solt
Ie type de roblnet du mécanlclen 0er11kon.

Pour serrer les frelns, 11 faut déplacer }a polgnée dar¡s le
sens du se@des frelns. Une premlère posltlon (fffa) ae
frelnage de sèrv1ce correspondant à une dépresslon de 0,J à
Or5 LcSfc¡n2 se slgnale par Ia réslstance opposée au mouvement de
Ia polgnée. '

9.7. Serrage des frelns.

PIus on déplace Ia polgnée dans le sens du se
frelns, plus la presslon dlmlnue danssla condulte

rrage des
générale.

te serrage à fond (positlon IIIU ), correspondant à une dé-
presslon d,e Ir7 L<g//cû?, se slgnale .égalenent par la réslstance
opposée au nouvenent de la polgnée

Entre Ies posltlons IIIa et ÍÍLz 11 y a une lnfln1té de
posltlons de serrages de servlce' IIIb, IIIc, IIId, ... '.. .
entre IIIa et ÍT.|z auxquelles correspondent des dépressions blen
détermlnées dans Ia condulte générale, 11 sufflt donc de lalsser
La polgnée dans une de ces posltlons et Ie roblnet du mécaniclen
réaI1se lul-même Ia dépresslon dans Ia conduite générale qu1
correspond avec cette poslflon.

Femarques.

l.- Lå premlère dépresslon dans la condulte générale dolt
être sufflsante pour également déclencher les frelns paresseu)c
et pour obtenlr ultérleurement Ie desserrage fac1le des frelns
des véh1cules équ1pés de trlples-valves.

La premlère dépresslon dolt être drau molns O,! Lq/cn2 pour
les tralns de voyageurs, Or7 kg/cm2 pour les tralns de marchan-
dlses et G.V,

Aux trains de forbe composltion, il faut lalsser un laps
de temps sufflsant entre chaque déplacement de polgnée dans Ie
sens du serrage pour permettre aux équlpemenüs de freln des
véhlcules du traln de réallser chaque fols Ireffort de frelnage
qul couespond à la dépresslon.

Ce laps de temps est donc plus important pour les frelns
nmarchandlsestt que pour les freins ttvoyageurstt, 1e remplissage
des cyllndres de freln sreffectuant plus lgntement pour les
freh! ttmarchandlsestt gue pour les freins ttvoyageurstt.

En cas de nécesslté de freinage, orl peut évldemment dépla-
cer Ia polgrrée du roblnet du mécanicien sans lalsser de temps
dr attente.

¡urs 12204.
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2.- Iorsque 1e conau'étè-úr effectue un serrage alors que-
ttéttminatlon'de Ia surcharge ntest pas termlnée, c. à d. au
moment-oÌ¡ la chambre 12 nrest pas complètement v1de, cette cham-
bre se vlde complètement par Ie décoletage rrhtr du tambour malgré
lrallmenÈatlon par 1rorlf1ce I0 de falble dlamètre.

Ia presslon à la condulte générale se stablllse lmmédiate-
ment à la valeur correspondant à Ia posltlon de la polgnée. I¿
vaLeur de ü,a dépresslon réelLe est donc plus lmportante que celle
qu1 auraLb é1',é obÈenue pour une même rotatlon de Ia polgnée au
moment où 1réllm1nat1on de la surcharge auralt été tersrlnée.

).

!4gpþ.. Au moment du serrage, la presslon. de Ia chambre 12
est encorãde 0r? Wcrnz. La presslon du réservolr de commande
et de la condulte générale est donc de 5,? kg/cÍ12. S1 à ce mo-
ment, le conducteur déplace la polgnée en posltlon IIIa (aépres-
slon no¡rnale de 0,5 Ug/cne) Ia chambre 12 se vlde 1mmédlatement
tandls que le ressort se détend de ArJ kg/cm?. La presslon du
réservolr de comrnande tombe donc de 5 ,2 à 4,5 L<gt/en? et Ia dé-
presslon commandée à Ia condulte générale est donc de O rf kgllcm?.

En cons ence :

a) lorsqurun serrage a été effectué dans ces condltlons,
les réservol¡s de commande des dlstrlbuteurs étalent également
surchargés de 0r2 kg/cn?. Lors du desserrage sulvant, 11 y a donc
}leu de maintenlr Ia poignée en position de rempllssage un temps
sufflsamment pr'olongé que pour avolr Ia certltude que les freins
se lâcheront complètement (voir à ce sujet Ie fonctlonnement des
dlsposltlfs drégallsatlon des dlstributeurs 0erllkon ESþ
cours 12208);

b) lorsqutau cours de Ia descente dtune longue pente, lê
conducteur a la certitude qut 1l devra effectuer plusieurs serra-
ges successlfs, 11 lu1 est conselllé de ne pas placer Ia polgnée
du roblnet trop longtemps en posltion de rempllssage. Ce temps
dolt tenlr compte de la longueur de la rame de façon à rempllr
1es réservolrs ar:xilialres à une presslon sufflsante pour év1ter
1répulsement des frelns non modérables au desserrage, tout en
évltant de surcharger les réservolrs de commande des véhicules
équlpés de dlstrlbuteurs.

9 .4. Desserrage des frelns.

Pour desserrer complètement les frelns, 11 faut placer la
polgnée de commarrde d rabord dans la position de rempllssage (po-
s1t1on f) et ensulte dans la posltlon de marchg (positlon II).

Etant doruné que Ia surcharge ne dorure qutune presslon de
5,7 ìL 5,5 kg/cnz dans Ia conduite généraJ.e et que la surcharge
s'él1n1ne drelle-même, oD peut lalsser la polgnée dans la posl-
tlon de rempllssage jusqu'à ce que 1rà-coup de remplissage du
robinet FV4 a cessé.

Cours l-22OA
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Dès que lralgullIe du nanomètre de Ia coirdulte générale
revlent vérs Ia presslonde rég1me à Ia fln de ltà-coup de
renpllssage, on dép1ace Ia polgnée du roblnet'dans la posltlon
de marche.

e Ia posltlon de rempllssage dans Ia
(pos1t1oD N, neuire).

Pour Ie roblnet F\I4 seulement, 1a durée de lrà-coup de rem-
pllssage l¡aute presslon est prlnclpalement fonctlon de la dépres-
slon qu1 avalE éEé effectuée entérleurement et accessolrement
de Ia longueur de Ia condulte généra1e de la rameo

Cet à-coup de rempllssage haute pression dure approximarl-
venent :

71 pour une dépresslon anlérleure de O,! kg/cm2,
11rr ld. ld. L lKg/cn2,
r6tt 1d. ld. L,5 kg/cnÊ.

Ar¡x tralns d,e forte composltlon, avant de åesserrer les
frelns funmédlatement après un serrage 11 faut attendre sufflsam-
ment longtemps pour que lreffort de frelnage se solt blen réall-
sé d,ans Ie traln. 11 y a donc lleu drattendre que Itéchappement
de Iralr de la condulte générale cesse avant de ramener Ia pol-
gnée dar¡s une posltlon de desserrage.

9.5. sse des frelns avant Ie décrochement d Ia locomo-
tive de remorque.

Pour évlter Ia surcbarge de la condulte généra1e de Ia rame
à abandonner, 11 ne faut pas utlllser Ia posltion de rempllssage
(posltlon I) au dernler arrêt avant le décrochement de la locomo-
tlve car la locomotlve devant reprendre la rame, peut avoir une
pression de servlce à sa conduite générale, lnsufflsante pour
desserrer les frelns surchargés.

9.6. ble tractlon ou abandon de Ia Cabine de condulte.

51 le roblnet du méeanlclan ntest pas ut1I1sé par sulte de
double tractlon or¡âbandon de Ia cablne de condulte, 11 faut
souÌever la butée de 1a polgnée du roblnet du mécanlelen et p1a-
cer cette derrrlère au-deIà d
posltlon de dou fractlon

A partle de cette posltion, iL est touJours posslble d'ef-
fectuer un frelnage solt en poussant ì,a polgnée au-delà de Ia
posltlon de double tractlon, dans Ia posltion V (posltlon de
frelnage drurgence), solt en manoeuvrant la polgnée dans lrautre
sens (sens du serrage des frelns), dans Ie secteur de freinage.

Dans certalns cas pour déplacer Ia polgnée en positlon fV,
11 faut soulever la butée de Ia poignée du roblnet du mécanlcien.

9.7 . Essals de cont.lnulté du frein.

La dépresslon lnltlale de 1,5 kg/ct2 lntrodulsant lfessai
de continulté dolt être effectuée en plaçant Ia polgnée en

Ire Legon



posltlon f[f.z. De cette façon Ia dépresslon sera sufflsamment -
lente pour év1ter Ie fonctlorurement des accéIérateurs de vldange
des véhlcules équlpés de ce d.lsposltlf.

Ia polgnée sera ensulte dép1acée rapidement en posltlon dou-
bLe traetlon (posttlon N, neutre).

Dès que la condulte généra1e a été vldée en queue du traln,
Ìa polgnée du roblnet dolt être placée dans Ia po
sage (pos1t1on f).

s1t1on de remplls-

c

L,a polgnée sera ramenée de la posltlon de rempllssage à l-a
posltlon de narche (posltlon II) seulement après que Ia presslon
áans la condulte générale stest stab1l1sée (volr également ttdes-

serrage des frelnstt).

Cette méthode a pour but dtéllmlner automatlquement une sur-
charge éventuelle des réservolrs.de freln des véhlcules de la. rame
à laquelle la locomotlve a été accouplée et drobtenlr a1nsl Ie
desserrage complet de tous les frelns du traln, pour autant que
la surcharge provoquée par Ia locomotlve précédente ou lrlnstalla-
tlon f1xe, nralt pas été trop lmportante (mo1ns de O,J kg/cn?).

Remarque.

Mesures à prendre lors du relals dtune locomotlve SNCF.,
ou r une locomotlve SNCB.

Les manomèlres des locomotlves de Ia SNCF. rre sont pas gradués
en I<g1/cm?, Cette adminlstratlon emplole comme unité de presslon
Ie bar, valant I,Ot ke/cnZ.

La presslon de rég1me des tralns remorqués par les locomotl-
ves de la SNCF. est donc de I,07) x 5 = 5,L65 kg/cn7 et en cas
de surcharge basse presslon L,O77 x 5,4 = 5,578 Vg/cne, solt
0,178 kg/en? au-dessus de 1a pression maxlrmrm qu1 peut être at-
telnte par Ie roblnet du mécanlclen FÐ ou FV4 (après éllm1nation
de 1a surcharge haute-presslon).

Ces frelns modérables au desserrage, ne pourront être des-
serrés que si 1a presslon de la conduite automatlque attelnt
5,578 - 0,150 = 5,428 kg/en? (O,f5O étant Ia dlfférence de pres-
slon admlsslble entre deux allmentatlons successlves de condulte
générale ).

Compte tenu en outre des lmperfectlons données par 1es indl-
catlons des manomètres, des locomotives des autres réseaux, Ie
coruiucteur ne pourra avec certltude attelndre Ia presslon néces-
salre au déblocage des freins modérables au desserrage, qutà condi-
tlon de surcharger volontalrement et momentanément la condulte
généra1e du frein automatlque.

Cours L22OA
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i. Marehe à sulvre,

Au cours de Itessal de contlnulté effectué à tous les tralns
en proverurnce de 1tétranger et partlcullèrement du ré6eau de Ia
SNCir., ltessal de contlnutté Oott être complété par lropératlon
sulva¡rte :

pendant que Ìe vlslteur ou lragent drescorte vlde Ia cor¡du1-
te généraIe en queue du traln, le conducteur tourne rapldement
le bouton d.e règlage d.u roblnet du mécanlclen drau molns 2 tours
de façon à augmenter la prresslon de réglme de la condulte géné-
rale et ltamener après éllmliutfon de la surcharge basse presslon
à r¡¡¡e valeur comprlse enLre JrJ eE 6 kg/crn2.

Ia. presslon de I kg/en7 sera rétabIle en cours de route,
Ie plus tôt posslble (vo1r 9'1.9).

9.8. E1lmlnat1 es des réservolrs de freln
êc hlcules de Ia rame.

St11 est constaté gü€r malgré lrut1l1sat1on de Ia posltlon
de rempllssage, des frelns restent encore serrés après Ie temps
normalement nécessalre pour obtenlr leur desserrage, lncldents
que 1'on co¡:state par le démarrage dlfflclle du traln ou Ia chute
de vltesse anormale lorsque Ìreffort.de tractlon est lntenompu,
11 fauf :

a) effectuer une dépresslon dans la conduite générale de
I kg/crn?. envlron;

b) régler 1a presslon de rég1me de Ja condulte générale à
6 Xg/cnz envlron en tournant rapldement Ie bouton de réglage
du roblnet du mécanlcien dans Ie sens des a1gulIIes dtune montre;

c) procéder au desserrage des frelns.

Lorsque les frelns se sont blen desserrés, Ia pression de
régime de 5 kg/cn? dolt être de nouveau rétablie en cours de rou-
te, en tournant par lntervalles Ie bouion de réglage dtun quart de
tour à Ia fols dans le sens de Ia dlminutlon dela pression de ré-
gime.

Cette opératlon dolt être effectuée le plus tôt possible,
mals pas AraDt Ia terrnlnalson de 1réIlmlnat1on automatique de la
surcharge qu1 steffectue à l-a sulte du déplacement de Ia polgnée
de Ia posltlon I à Ia posltion II.

De cette façcn on évite une double chute de pression qu1
pourralt provoquer des caLages de freln.

9.9. Arrêts aJustés des trains de voyageurs dont les voltures ne
a

11 arrlve que Ia dépresslon effectuée pour opérer Ia mise à
qual d'un traln de voyageurs a été trop lmportante.

.Je leçon



7.

51 1es voltures du traln ne sont pas équlpées du freln mä¿é-
rable au desserrage, 11 faut alors réallmenter la condulte géné-
rale du traln pour provoquer le desserrage du freln tout en pre-
nant les précautlons nécessalres pour pouvolr réal1ser ensulte
r¡n frelnage et r.¡n arrêt correct comme indlqué cl-après.

Pour ce falre,le frelnage ayant été trop fortr ll faut des-
serrer les fralns après stablllsatlon de lteffort de frelnage ,
en passant rapldement la poignée du robinet fl¡ ¡¡þsnnJcden en po-
sltlon de rempllssage (pos1t1on I), puls Ia ramener lmmédlatement
dans le secteur des frelnages gradué s dans une posltlon (entre
IIIa el TTf'z) à laque1le correspondra une presslon de condulte
générale qul est drenvlron O,2 kg/ern2 supérleure à celle qul
exlstalt dans la condulte avant cette réallmentation.

De cette façon la bnrsque réallmentatlon de }a condulte géné-
rale aura provoqué Ie déplacement des pistons des trlples-valves
et la mlse en communlcation des cyllndres de freln avec lratmos-
phère et le déplaeement lmmédlat de Ia polgnée du roblnet du
mécaniclen dans une posltlon de serrage rétabllra 1réqulIlbre
entre les pressions de la condulte générale et les réservolrs
auxlIlalres, oìr une d,lfférence retardaib la réappllcatlon des
frelns.

Lors de Ia dépression flnale, les frelns entreront en actlon
aussltôt que Ia poignée du roblnet du mécanlcien sera déplacée
davantage dans l-e sens du frelnage (dans Ie sens de IIIz).

51 dans ces conditlons la dépresslon totale flnale pour ob-
tenlr ltarrêt du traln a été falb1e (inférieure à o,J kg/cn?) 11
faut, dans le but drobtenir Ie èsserrage certaln de tous les
freins du traln, Iê traln étant arrêté, opérer une nouvelle dé-
presslon dans la condulte générale de I kg/cn? au moins et procé-
der ensulte au desserrage.

9 .10. Arrêts a tés des trains de vo dont les voltures
sont ESSE

Le déplacement de la poignée dans le sens du desserrage pro-
voquera le desserrage partlel des frelns des voltures équlpées du
dlstrlbuteur. Ce desserrage est proportiorurel à Lrangle décrlt
par Ia polgnée.

51 Ie conducteur disposé drun roblnet.FVA, 11 y aura un
à-coup de rempllssage de falble durée qu1 facllltera Ie desserra-
ge raplde et partlel des frelns.

51 Ie cond,ucteur dlspose dtun ry>!læefT1þ]-11 peut actlver
le desserrage partiel en pla endant un court instant Ia
poignée en posltlon de lssage, puls en la ramenant rapldement

à 1tétablissement de la presslon dé-à la posltion co ndant

Cours 12
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9 .11. Arrêts aJustés des Èra1ns de voyageurs do4t unq¡a¡tle des
voltures est éoulpées de fretns mod4rables.

L,a manoeuvre à effectuer est ldentlque à celle décr1te dans
les der¡c eas précédents. Ire cholx de Ia posltlon flnale dépendra
de la pr"portlon de frelns modérables dans Ia rame.

9.L2. des tralns sur les gS,

Le frelr¡age des tralns sur les longues pentes dolt sreffec-
tuer avec certalnes précautlons pour év1ter 1téguleement des
frelns non modérables au desserrage dont sont équlpés 25 í des
yragons à marchar¡dlses appartenant à Ia SNCB.

Lrépulsement des frelns non modérables au desse¡rage a pour
effet de reporter tout le fref¡age du traln sur les wagons munls
du freln modérable au desserrage et de dlmlnuer Ia pulssance de
frelnage de lfensenble du traln.

Pour évlter 1tépulsement 1I faut procéder conme sult :

Iorsque Ie traln va attelndre Ia vltesse maxlrmrrn autorisée,
11 faut,-provoquer une dépression dans la condulte générale du
traln (volr ttserrage des frelnstt) dont Irlmportance dépend du
pourcentage de frelnage du traln.

Iorsque Ia vltesse a sufflsamment dlmlnué, 1l faut desser-
rer les frelns en p1açant Ia polgnée du roblnet du mécanlclen à
Ia posltlon de rempllssage (pos1t1on I) et ensulte à la posltlon
de marche (positlon II), pour que le frein solt complètement réa-
llmenté avanb que Ie train nrattelgne à nouveau la vltesse maxlmum
autorisée.

Lorsque le traln va de nouveau attelndre la vltesse maxlmum
autorlsée, 1I faut effectuer une nouvelle d.épresslon dans Ia
condulte générale du f,ra1n conme 1nd1qué cl-avant.

La précocité de nouvement de nanoeuvre de 1a polgnée,
pour provoquer un serrage que pour effecüuer un desserrage,
tenir compfe :

tant
dolt

a) de la décllvlté de Ia vole;

b) du réglme de frelnage (voyageurs ou marchandlses - temps de
remplissage ou de vldange des cyllndres de freln t

c) du pourcentage de freln du traln;

d) de Ia longueur du tra1n.

)e leçon
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L.- I1 y a l1eu de remarquer que Ie roblnet du mécanlclen

Oerllkon compense automatlquement les fultes à la condulte géné-
rale dans toutes ).esþosltlons de serrages gradués (posltlons
fIIa et fIIz), nals, st11 exlste des fultes au réservolr arrx1l1al-
re ou au cyllndre de freln des frelns non modérables au desserra-
Ee, ces frelns se desserrent malgré que la presslon dans'Ia con-
dulte généra1e a été malntenue constante.

En conséquence, 11 ne faut pas essayer de régler Ia dépres-
slon dans Ia condulte générale à r¡ne valeur telle gue Ia descen-
te du tratn pourralt se falre Sans Serages et desserrages suc-
cesslfs des frelns comme cela est prescrlt cl-dessus.

2.- En cas de serrage dturgence, Ies fultes auK cyllndres
de freln ne seront compensées que Jusqutà ltépulsement de lta1r
d.u réservolr ar.¡x1l1a1re. En cas de serrage gradué maxlmal, Ia
presslon de 7,) L<g¡|en? sera malntenue à la condulte générale.
De cette façon 1es réservolrs auxllialres des véhlcules équlpés
de dlstrlbuteurs et par vole de conséquencé, les cyllndres de
freln de ces véhlcules pourront contlnuer à être allmentés.

9.17 . Utl1lsat1on de la valve de du freln a ocomotlve

Quand Ie conducteur pousse sur }a valve de purge du freln
de Ia locomotlve pendant que la polgnée du roblnet du mécanlclen
se trouve dans 1a posltlon de rempllssage (posltlon I), 11 doit
malntenlr Ia valve de purge ouverte jusqufà ce qutlI dépIace Ia
polgnée du roblnet de la posltlon de remplissage (pos1t1on I)
dans 1a positlon de marche (pos1t1on II) après la fln de Irà-coup
de rempllssage à presslon élevée.

En conséquence, 1l est préférable dtattendre que Ia polgnée
du roblnet du mécanlclen solt placée dans la posltlon de marche
avant de pouseer sur Ia valve de purge.

En effet, sl 1ton pousse sur Ia valve de purge du freln de Ìa
locomotive pendant que ltà-coup de rempllssage à presslon éIevée
nrest pas encore termlné, on met en communicatlon Ie réservolr
de commande du dlstrlbuteur avec La condulte généra1e par ltlnter-
médlalre de IféIectrovalve et Ia presslon au réservolr de comman-
de monte à celle de la condulte générale. Quand 1'à-coup de rem-
pllssage cesse, Ia presslon de la conduite générale tombe rapide-
ment à 5r4 L<g/ene environ et Ie freln de la Locomotive srappllque-
ralt à nouveau ccmme st11 staglssait d'un nouveau serrage.

9.14. Itesures à prendre dans 1e cas oi¡ La conduitè EénéraLe haute-
pression de 1a locomotive est reliée à la rame.

Lorsque la conduite prlncipale de la locomotlve est reliée
à Ia rame à remorquer(prlnclpalement dans Ie cas des rames TEE.
de Ia DB. et de Ia SNCF.), Ies réservolrs auxillalres des véhlcu-
les remorqués sont allmentés dlrectemenf, à partir de cette con-

Cours L22OA.
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dulte. Ces réservolrs ne servent pIuS de tttanponstt dans ie cas
drr.¡¡¡ à-coup de rempllssage. -'

II y a donc Ileu drévlier ltà-coup de remplissage lors de
Ia remorque drune telle rame :

a) s ocomotlves sé es 1 - 18.

b) de déplacer ensulte 1a polgnée en posltlon de rempllssag
bénéflcler des avantages de la surcharge de 0,4 kg/crîA à
condulte générale.

Cés locomotlves sont équlpées du freln EPA. La descrlptlon
du fonctlorurement de ce type de freln est contenue dar¡s Ia bro-
chure 25.I5.051-F. En résumé, 11 faut i

- pJ,acer Lrlnterrupteur de séIectlon en posltlon N, Iorsque Ie
freln électro-pneumatlque esü en servlce;

- placer.l'lnterrupteur de séIectlon en posltion I (fonctloryrement
en roblnet FVJ) Iorsque Ie freln électro-pneumatlque est bors
servlce.

b) Cas des autres locomotlves é es du roblnet FV4.

Pour évlter Ità-coupde remplissage, 11 y a 11eu, Iors de la
commande du dessert:q?s :

a) Oe placer et de malntenlr pendanf 2 à J secondes Ia polgnée en
posltlon de marche de façon à rempllr rapldement le réservoir
de temps i

e pour
Ia

c) Cas des locomotlves éoulpées de roblnet FE.

Lr à-coup étant lmposslb1e, le rempllssage de Ìa conrluite
dolt être effectué sulvant 1a méthode habltuelle.

9.15 . Vériflcatlon u onct or¡nement du roblnet du mécanlclen
type FV

Les condltlons de fonctlorrnement correct du roblnet du méca-
n1c1en type trV4 sont les sulvantes

51 sur Ia locomotlve Ie roblnet du mécan1c1en ne répond pas à
ces condltlons, 11 y a I1eu de falre remédler à I'anonalle.

Vérlflcation de la pression de réglme
à la condulte générale.

1. Provoquer une dépresslon de O,Jkg/cn?
envlron à Ia condulte générale en
plaçant la polgnée au premler cran
de serrage.

Essa1 (réservolr prlnclpal à 7,5 kglerû2
mlnirnum)

Prescrlptlon

Je leçon



Valeur de Ia surpresslon dans l-a con-
dulte générale.

Durée de Irà-coup de rempllssage de-
puls la mlse eD prern1ère poslülon de
la polgnée.

Presslon max. de ltà-coup de remplis-
sage en premlère posltlon (fv+¡
après une dépresslon de 1,5 kg/crn2,

Temps nécessalre pour attelndre cet-
te dépression.

Valeur de Ia dépresslon dans la po-
sltlon de serrage à fond.

Valeur de la premlère dépresslon dans
la condulte généra1e.

Réglage de Ia presston de réglme à
Ia condulte généraIe,

1. Placer Ia polgnée en positlon de
marche;

2. Dévlsser ou vlsser le bouton de ré-
glage de Ia presslon Jusqutà 1réta-
bllssement dtune presslon de
4r5 Xgle¡n2 envlron à la condulte
généra1e.

). Vlsser lentement le bouton de ré-
glage Jusqut à ce que la presslon
attelnt I Rg/en2 à La condulte
générale.

2. Ramener Ia polgnéEén posltlon de
marche.

t. YétLîler Ia presslon de Ia con-
dulte générale

O ,75O kc / cm? min.
0,500 kg/cn? max.

min.
Inax.

12
$

eô^

QêN

7,6 k'/crna

6 sec. mâx,

L,55
1, go

k8/
kE/

cru2 m1n.
cm2 max.

o
0

t ,
5

00
00

ke/
ke/

cr¡2 mln.
cm2 max.t

Réglage à effectuer
par Ie conducteur.

5 Y,&/ errâ
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Echappement de Ia surpresslon.

Mesure de Ia chute de presslon de
5 ,75 à 5, 15 Rgl em?.

6o
8o

sgc.
sec.

m1n.
max.

g .L6. Presslon mlnlmum au réservolr lnc1 I.

Iæs durées de Irà-coup de renpllssage haute presslon lndl-
quées en 9,5 ne sont valables que s1 l.a presslon au réservolr
prlnclpaI dépasse 7,5 kg/cn?. .

51 Ia presslon au réservolr prlnclpal est plus falble, la
durée de Ità-coup de rempllssage augmente, ce qu1 peut provoquer
une surcharge des réservolrs ar¡xlIlalres des véhlcuLes équlpés
de trlples-valves ou des réservolrs de commande des véh1cules
équ1pés de dlstrlbuteurs et provoquer à la fln de 1tà-eoup de rem-
pllssage un calage de freln.

)ours 12204.
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CIIAPTTRE 10.

LE FRETN ELECTRO- TTOUE EPA 7OO.

10.1. ]NÎRoDUCTÏoII.

Le frein continu automatique est limlté dans ses possibi-
11tés par la faible vitesse de propagatlon de 1'effet de frei-
nage et de lreffet de desserrage.

Quand on effectue une dépression dans la conduite géné-
rale du frein automatique, Ia maieure partie de lrair qui doit
stéchapper à 1raÞmosphère pour la réaIlser, doit passer par le
robinel du mécaniclen. 11 est cla1r qurune telle dépress/ion,
se propageant de la tête Jusqurà la queue du train à une vi-
tesse relativement faible, provoque un retard au début du
serrage et 1a posslbilité de réactions da¡rs Ia rame.

LorSquron commande un desSerrage par le frein automatique'
les dlfficultés sont encore accrues. En effet, 1e robinet du
mécaniclen doit débiter maintenant, non seulement Ia quantité
dtalr nécessaire pour lraugmentation de 1a pression de la con-
d.uile générale, mãis en plus (et celle-cl est plus importante)
Ia quantité drair pour le réarmement des réservoirs at::(iLiaires
11 én résu1te un retard au desserrage et parfois des réactlons
très violentes dans Ia rame.

Le désava¡tage provenant de la réalimentation des réser-
voirs ai¡clliaires peut être supprimé en prolongeant Ia condulte
dtallmentation de Ia loeomotive Jusqurà ]a queue du traln.
Ðans ces conditionS les réservoirs airxll-iaires peuvent êEre
alimentés directement et en permanence à partir de cette con-
duite par lrinterméd.iaire et sous 1ê protectlon drun elapet
de retenue.

Lrinconvénient provenant de la faible vitesse de propa-
gation de lteffet de frelnage ou d,e desserrage peut être suppr:
mé en rnettant, à hauteur de chaque véhieule et pendant un
certain temps, la conduite générale en communication avec :

- Iratmosphère - en cas du serrage;

- Ia conduite dralimentation - cas du desserrage.

Ces différentes soLutlons sont à Ia base de tous les sys-
tèmes appliqués sur Ie frein éleetro-pneumatique. Ces sys'"èmes
sont appelés alors "frein éleetro-pneumatique à deux condui'ues
et trois filstr.

Le dispositlf EPA 700 pour le frein électro-pneuroatique
est monté sur les locomotives, séries 1!, L6 et 18, pour la
remorque des tralns TEE Bn:xelles - Parls et AiJc - L1ège
(voitures S.N.C.F. )

ours I OA



10.2. PRÏNC IN EÍ,ECTRO-
ET TROTS FTLS.

10.2.1. @tP@.
10.2.1.. L, Equl t du matér1e1 remorqué.

Chague véhicule est pourvu de det¡c conduites dralr con'r,i- -

nues : la condulte drallmentation 78 et la conduite générale
du frein autonatique 75 (vo1r fig. 116) et trois flLs train,
notanment le négatif n, Ie fll frelnage r et le f,ll desserra-
ge 1.

Une soupape drallmentatlon 101, montée entre Ia condulte
dtal,lmentatlon et le réservoir auxiliaire, permet dralimenter
ce dernler à Ia pression constante d" 5,J kg/en2. Le clape!
de retenue 106, monté en série avee }a soupape dralimentatlon
101 empêche le retour de Itair quAnd la conduite dralimentatlon
se v1de. De plus, notons encore Ia présence de der.¡x électro-
valves 49 et 99. LrélectrovaLve 4! met, quand elIe est excitée,
Ia conduite générale 15 en communj.cation avee lratmosphère via
Itoriflce calibré !!. Ltéleetrovalve 99 net, lorsqurelle est
excitée, Ie réservoir auxlliaire en communieation avec Ia con-
duite générale 75 par lror1f1ce callbré 64.

10.2.1.2. Equipement de la locomotlve (rie. r16).

I1 comprend tout d?abord 1téquipement ordinaire des robi-
nets du méca¡lcien avee les dÍfférents réservoirs : de comma¡de
de temps, de sureharge.

Entre 1e réservoir de comma¡rAe 40 et le réservolr de temps
)6 on a monté Ie pressosta9 22. Celui-c1 comprend un plston à
membrane qui, au moyen des tiges 47 eE 60 peut fer¡ner ou our¡rir
les eontacts 24 eE 25.

Le contacl 24 ouvre ou ferme le circult du relals 48, dont
Ies contaets A règIent la mise sous tension du fil train r et
les eontacts B ourrrent ou fernent Ie circuit de 1rélectrovalve
74.

Le contact 25 ouvre ou ferme Ie circuit du relais 62, dont
Ies contacts A règlent la nise sous tension du fll train I et
Ies eontacts B ourrrent ou ferment également le clrcuit de
1rélectrovalve J4.

Lfélectrovalve )4 nei", quand eLle est excitée, Ia conduite
énérale )5 en ple1ne eommunication avec 1e réservoir de temps
6. El}e a un rôle ldentique à celui joué par Ia soupape de re-
enue du réservoir de temps (voir descrlption FV 4, soupape J2)

A

é
t
L
u
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10.2,!,3 . La valve d rurgence EPA (ris, tr9 ) .

Ce disposltif comprend un double piston à membra¡re 98gul, du côté supérieur est sous lrinfluenee de la pression
du réservoir de commande du robinet du méca¡rlclen et du côté
inférleur sous lrinfluence de la pression de l-a conduite géné-
rale.

Au dessus du piston 98 se trouve Ia soupape 97 entre
le réservoir de commande et lratmosphère.

En dessous du piston 98 se trouve 1a soupape p6 entre
Ia conduite générale et lratmosphère.

10.2. 2. Fonet ion¡rement .

IO.2 .2.1. Frelns desserrés (f ie. 116) ,

En marche normale, 1e robinet du mécanlcien règ1e la
pression dans Ia ccnduite générale du frein automatique à une
valeur de J kg/cn?

Sur 1a locomotive le réservoir de commande et le réser-t
voir de temps sont remplis à Ia pression de la conduite géné-
ra1e. Dans 1es deux chambres du pressostat 22 règne la même
pression et le piston à membrane se trouve dans sa position
médlane. Les eontacts 24 et 2! sont ouverts de sorte que les
relais 48 et 62 sont désexcltés. Les fils-train (1 et r) ne
sont pas sous tension.

En ce qui concerne la valve drurgence EPA (fig. 119), 1es
soupapes 96 et 97 restent appliquées contre leur siège, bien
que 1es pressions des réservoirs de commar¡de et de temps soient
identiques, Ia surface active du piston étant pous grande du
côté supérleur que du côté inférieur.

Sur les véhicules remorqués , les réservoirs auxiliaires
sont rernplls à la pression de 5,J Ve/ em2 grâce à la soupape
dralimentaüion l-OI et le clapet de retenue 106. Les E.V. 99et 49 étant désexeltées, la condulte générale J5 est 1soIée du
réservolr auxiliaire et de lratmosphère.

10.2.2,2. Serrase sradué (fie. 117).

Sur la locomotiv le conducteur déplaee la polgnée du
robinet FV4 de la posltion de marche à une position de frei-
nage

Ce déplacement de 1a polgnée provoque une chute rapide
de la pression du réservoir de commande 4O 0e même que dans
Ia ehambre gauche du pressostat 22, Dans Ia ehambre de droite
de pressostat 22, reliée au résrvoir de temps J6, 1a pression
descend plus lentement par suite cie Ia réslstance drun clapet
de retenue dans'le robinet FV4 (voir not j.ee FV4, elapet 72) .

Cours 1220 A
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Sur 1e plston à ¡nenbrane du pressostat 22 agit donc r¡ne
presslon plus grande da¡rs Ia chanbre de drolte et de ce fait
11 est poussé vers la gauehe assurant ainsi 1a fern¡|p¡e du
contaet 24. Le relals 48 ainsl exclté ferme ses contacts (A

et B). Par Ìes contaets ¿t8R te fil-train-(r) est nis sous
tension et les contaets 488 pernettent lralinentation du ctr-
cult de 1rélectrovalvelt laquelle assure ainsi Ia communlca-
tlon entre le réservoir de ternps J6 et la conduite générale )5.

Le piston du pressost at 22 es! donc rnalntenant sous Irin-
fluence ãu réservoir de conr¡ande (à gauche) e! de la conduite
générale (à diolte). Au rnoment où la pression de la eondulte
fénérate est devenue égale à celle du réservolr de comnande,
ie plston à membrane du pressostat 22 reprend sa position
nédia¡¡e., ce qui A pour effet drouvr.ir le contact 24. Le relais
48 étani ainii désãxclté, ses contacts (A et n) srouvrent et
par conséquent le f1I train (r) nrest plus sous tension et
1réleetroval-ve J4 est désexcltée.

sur 1a ran¡e remorquée, pendant le temps que le fil-traln
(r) éta1t sous tension, toutes les électrovalves 49 ont été
excltées. Pendant ]e même temps, 1â condulte générale a été
en communication avec lratmosphère via les orlflces calibrés
55. L4 chute de pression eommandée est donc réalisée sinulta-
nément sur tous Ies véhieu1es. La vitesse de propagation de
lteffet de freinage est celle de Ia propagation de I'a tension
éleetrique dans le fil-train (r).

Les chutes de pression susmentionnées dans Ie réservoir
de commande et 1a cond.ulte générale se réalisent aussi da¡:s
les chambres 8o et 84 ae 1a valve d'turgenee EPA (fig. 119).

Sl l-e freln électro-pneumatlque fonctionne normalement,
c.à.d. si Ia condulte générale est mise à lratmosphère au
moyen des él-ectrovalves 49, pendant ]e temps sufflsant sur
chaque véhleule, Ià pression de la eonduite générale, ou de
la eharnbre 84, suit 1a pression de comma¡rde, ou de la chambre
80, avec r:n Iéger retard. Da¡rs ees condltions la différenee
de pression aglssant sur le piston 98 est insuffisante pour
comþenser Ia différence de surface des deux eôtés du pislon
98. Les soupapes !6 eE 97 restent done appliquées sur leur
slège et Ia pression de la conduite générale attelnt 1a valeur
qul correspond à 1a posltion de la poignée du robinet du
néca¡ricien FV4.

t0 .2. 2.1 . Desserrage gradrlé ou eornplet
I

(r1s, r18).

Le conducteur dép1ace Ja polgnée du robinei FV4 drune
positi.on de semage dans 1e sens du desserrage.

Ce déplaeement Provoque sur la locomotive une augmenta-
tion de pression immédiate dans le réservoir de c

roblnet FV4. Par suibe de Ia présence de lforiflc
ommande du
e calibré

4t Ou robinet du méca¡ieien, la pression du réservoir de temps
J6 sult avec un certain retard, celle du réservoir de eommande.

rnr.1.e 1DDo¡ A
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Sr¡r le plston à membra¡e du pressostat 22 aglt donc lltro
presslon plus grande dans lacha.nbre de gauche que dans ce1le
de drolte et de ce fait 11 est poussé vers Ia drolte.assurant
alnsl Ia ferneture du contact 2!. Le relals 6a alnsi excité
ferne ses contacts A et B. Par les eontacts 624 te flI-traln
(f) est rn1s sous tenslon tandis que Ies contacts 628 nettent
sous tension le circull de I rélectrovalve J4 laquelle assure
alnsi la conrnunlcation entre Ie réservoir de temps et La con-
d.ulte généraIe ce qul a pour effet drempêcher 1rà-coup cle
renpl-issage.

Sur Ie piston à membrane du pressostat 22 agissent. nain-
tenant les presslons du réservoir de comnande (à gauehe) et
celle; de la conduite générale (à drolte). Au moment où la
valeur de la presston de 1a conduite générale est montée
jusqurà la valeur du réservoir de commande, Ie piston à membran
reprend sa position médiane ouvrar¡t ainsi 1es contacts 25.
fl en résulte que Ie fil-train (f) et 1rélectroval-ve J4 ne
sont plus sous tension.

Sur Ia rame renorquée , pendant Ie temps que le fll-train
(1)
exc

était sous tension, toutes
itées. Pendant le même temps

les électrovalves 99 étaient
Ia conduite généra1e a éEé

mise en conmunication avec les réservoirs auxiliaires via les
orlfices calibrés 64.

Lraugmentatlon de presslon comma¡dée est donc réalisée
slmulta¡rément sur tous les véhieules. La vitesse de propaga-
tlon de lreffet de desserrage est de nouveâu ce1le de la ten-
sion électrlque dans Ie fil-train (1).

10.2.2.4. Défalllanee du frein EP lors dtun serrage (voir fig.
119 )

Si le freln électro-pneumatique ne fonctionne pas norma-
lement, Þt exernple à eause drun f1I-tra1n interrompu, Ia pres-
slon da¡s la conduite générale (ehanbre 84) ehutera beaucoup
plus lentement que 1a pression du réservoir de eommande (cham-
bre 80). f] en résulte une dlfférenee de pression croissante
sur 1e piston 98 qui agit rapidement pour 1e soulever. Ce
soul,èvement du piston pB provoque I rouverture des soupapes !6
et 97. Lrouverture de la soupape 97 provoque 1a vidarige du
réservoir de commande du robinet du mécanicien et celle de la
soupape 96 provoque la vidange rapide de Ia conduite générale.

r0.7. DESCRTPTToN ÐU FREIN ELECTRO-PNEUMAITSUE E!A_?_QQ.

10.f.1. Introduet ion.

La réalisatlon du frein éleetro-pneumatique EPA 700 dif-
fère de la solution de base, décrite au point 10.2, PâP les
points suivants :

Cours I22O A
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I) Une loconotive comprend deux cabines de conduite,
donc deux roblnets d,u nécanlclen FV4 et seulement un équipð-'
ment EPA 7OO pour le frein EP. Un dlspositif dtinversion es!
donc nécessaire pour mettre la cablne de conduite occupée en
connunicatlon avec I rEPA 

700.

2) La sotution de base (vo1r flg. 116) conmanderait, lors
drune rupture drattelage ou dtwre comnande du slgnal dralarme,
Ia réallnentatlon de 1a conduite généraÌe, donc 1e desserrage
du freln.

J) Une locos¡otive, équipée pour le freln EP dolt pouvoir
renorquer égaleurent des trains ordlnalres. Dans ce cas .la
valve drurgence du frein EP doit pouvoir être isolée.

4) Les tralns TEE ont Ia conduite dtallmentation jusquten
queue du traln et lralimentation dlrecte des réservoirs auxi-
lialres. Si Ie frein EP est hors service sur un teL train
(p.e. avarle), on doit, pour év1ter des calages de frelns,
supprimer 11à-coup de remplissage du robineb du mécaniclen
FV4.

t0.t .2. Descriptlon de la partie pneumatique (voir flg. 120).

-1,L'équipement EPA 700 eomprend les parties prlncipal-es
suivantes :

r0.7.2.I. Lrinverseur J.

Comme clté plus haut ce dispositif sert à mettre 1a ca-
bine de conduite oeeupée en communieation avec lrapparell di-
recteur EPA 700.

Dans Ie dlsposÍtif se trouvent J clapets, 8, 9 et 10.
Au dessus de ces clapets débouchent les J conduites du robi-
net du mécanicien 5; en dessous, cel-Ies du robinet du méca-
nlelen 18. Les ehambres des soupapes sont reliées à lrappareil
dlrecteur proprement dit par 1e truchement drun raccordement
horlzontal. Les soupapes eoneernent : 8 1e réservoir de com-
mande, 9 Ie réservoir d.e tenps, 76 et 10 le réservoir de sur-
charge 108.

Lra¡re 7 est pourvu de trois encoches circulaires 11.
Dans Ia posltion extrême vers }a gauche, iI pousse les c1a-
pets contre leur siège supérleur. Darls la posltion extrême
vers 1a drolte, 11 permet lrapplication des clapets 8, 9 et
10 par leur ressort, eontre leur s1ège inférieur.

Commande du mouvement de I'axe 7.

Les éLeetrovalves 2 et 16, qui prennent de lrair dans
la eonduite d tarulvée du réservoir de temps de ehaque roblnet
du mécanlelen FV4, mettent 1a chambre gauche 17 ou 1a cha¡¡bre
droite 12 à lratmosphère ou sous pression. Sl Ie robinet 5
es! en service (cas des fig. f2O à L27), 1 rEV 2 est exeitée et
IrEV 16 désexcitée. La sltuation inverse se présente quand

le robinet 18 est en serviee.
lours 1220 A
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7.

Si aucune des der¡r électrovalves nrest excitée Ia posi-
tion de ltaxe 7 est détermlnée par ItEV qul étalt la dernière
sous tenslon.

Note.

Sur une locomotlve équipée de l tefl 
7OO les roblr.rets

du mécanlcj.en FV4 ntont pas de réservoir de comnande propre-
ment dit.

Ici, Ie réservolr de commande est c
teries et les ehanbres 20, 21, 70, 26 eE
servoir 40 avec la charnbre 2T (en eas de
et le réservoir 4L avec les cha¡ubres 69i
serrage des freins) peuvent être considér
tie du ttréservoir de conna.ndetr.

onstltué par 1es tuyau
28. De plus, 1e ré-
desserrage des freins
111 eE 29 (en cas de
és conme faisa¡t par-

Quant à la chambre 8O Ae la vaLve drurgence EPA 71 elIe
ne falt partie du ttréservoir de conmandett q,r" dans certalnes

t . ^ -\conditions (volr artlele 10.t.2.5).

L0,7.2,2. Le pressostat 22.

Les pressostat 22 eomprend les ) chambres 20, 2t et 2l
qui sont séparées llune de lrautre par deux pistons à membra-
ne 4J et 60. Ces pistons co¡nmandent respectivenent les 1n-
terrupteurs 24 et 25. Dans la ehanbre 23 règne Ia presslon du
réservoir de temps et dans les chambres 20 et 21 la presslon
du réservoir de comma¡rde (Au fV 4).

A égalité de pression dans le réservoir de commarrde et
Ie réservolr de temps les interrupteurs prennent les positions
244 et 254. Si Ia pressiori du réservoir de commande est infé-
rieure à la pression du réservoir de temps (serrage) tes in-
terrupteurs prennent les positions 248 et 254. Pour une diffé-
renee de pression inverse (desserrage) les posltions sont 24A
eE ZJE.

I0 ,7 .2,1. Le contaeteur dIamorti-s ement 10

Celui-ei conprend un plston à mernbrane 45, un interrup-
teur )2, un clapet de retenue 44 avec orlfice calibré et un
réservoir 4o drwre eapacité drun 1itre.

La ehambre 26 est en communicatlon directe avee Ia con-
duite du réservoir de comma¡lde du rrcbinet du méeanleien. La
chambre 2J, en communicatlon avec Ie réservoir 40, est séparée
de Ia chambre 26 par 1e clapet de retenue 44. Ce dernier est
monté de te}le manière que Ia pression da¡rs Ie réservolr 40
suit lmmédiatement les augmentations de pression da¡rs 1a cham-
bre 26, mais en suit avec un certain retard les chutes de
pression.
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Ltlnt-errupteur J2 prend Ia posltlon )24 quand les pres-
slons des chambres 26 et 27 sont égales (réglme) et aussi lors
dtune augmentatlon de pression dans Ia chambre 26 (desseruage).
La posltion JZE est occupée lors drune chute de presslon da¡rs
La ôhambre 26 (serrage).

10.1.2,4. Le contacteur dramortissenent "1
Le montage de ce disposltif est ldentique à celui du eon-

tacteur dramortlssement JO avee cette différence que le clapet
de retenue 42 agit dans ltautre sens.

L¡lnterrupteur 77 prend.la position 77A lorsque les pres-
slons dans 1es cha¡nbres 28 eE 29 sont égales, ou en cas de
ehute de presslon dans la chambre 28 (serrage). La position
J7E est occupée lors d rune augnentation rapide de Ia pression
da¡rs ]a chambre 28 (desserrage).

l0 .7 .2, 5 . La valve drurgence EPA 71.

La valve drurgence TI comprend un piston à nembrane dif-
férentiel 98 qul commande der¡r clapets : Ie clapet )6 entre
Ia conduite générale (charnbre 81) et lratmosphère et le clapet
pf entre 1a charnbre 80 et lratmosphère. La chambre 84 est re-
Iiée à 1a conduite générale (ehanbre 8l) par un oriflce call-
bré.82 et, dans le cas drr.n freinage, Pâr ltouverture du cla-
pet de retenue 8J. La ehambre 80 est, suivant 1a positlon du
clapet 78, en communieation solt avec la condulte généraLe
(ehambre 81) par Ie eætal f) (Ie clapet fB contre son siège
supérieur 77), soit aveela eha¡nbre f0 du réservolr de conman-
de (Ie clapet 78 contre son s1ège infér1eur 76).

La position du clapet 78 aépend des influenees suivantes

- Ie ressort J!, qul Ie pousse vers Ie haut;

- le piston à membrane 72 qui peut le pousser vers }e bas. Le
piston à mer¡brane T2 subit la même dlfférence de pression
que le piston à nembra¡re du contacteur dramortissement )1.
En effet 1es chambres 6p et /0 sont en communicatlon perma-
nente respectivement avec Ia chanbre 2) et Ie réservoir de
comrnande 28;

- le piston à rnembrane p1 qui le pousse vers le haut quand
lrEV 87 est excltée (positions 1 et 2 du sélecteur N-1-2,
volr article 10.7.7);

- Ia dlfférence de presslon entre 1e réservolr de cornna¡rde JO
et la conduite générale 81 (dans 1a positlon supérieure du
clapet ) .

Si I'EY 87 est excitée, lrinfluence du piston à membrane
1 domine toutes les aut

urs L220 A
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10.7 .2,6. L I é1ectr ovalve J4.

Lrélectrovalve 74 est montée entre la condulte générale
et Ie réservolr de temps 16. Quand elle est excltée el1e met 1r
réservolr de ternps (et 1a chanbre 2J) en plelne comnunicatlon
avec la condulte générale (eette positlon équivaut à lrouver-
ture mécanique de la soupape 72 du roblnet FV 4a).

10.7.2.7. Le dispositlf de serrage et de desserrage 37 du
natér1el- remoroué

Les EV l+9 et 99 sont des servo-électrovalves, qu1 lors
de leur excltatlon admettent de lrair sous un servo-plston lJ
ou 67 qui à leur tour commandent les clapels 54 ou 68.

Au dessus des clapets 68 et 6) règne Ia pression de 1a
soupape dralimentation 101, au dessus des clapets !0 et !4 et
en dessous du'clapet 68 règne Ia pression de la conduite géné-
ra1e.

L'EV 4t excitée met, par Ie clapet 54' La conduite géné-
ral-e en conmunication avec ltatmosphère (via lrorifice catibré
>>),

Lors de lrexcitation de lrEV 99, la conduite générale est
alimentée par le réservoir auxiliaire, via lrorifice calibré
64, 1e clapet de retenue 65 et le clapet 68.

Note.

Sur la loconotive ce dispositif )T est ldentique sauf

- Ia soupape drallmentation 101 qul est supprimée;

- ltEV qu1 prend lrair dans Ia conduite draLimentation
au lieu du réservoir ar¡ciliaire.

ro.1 .2.8, Lrindleateur de fuite 102.

Quoique lrindieateur de fuite 102 ne fasse pas partie de
ltéquipement EPA 7OO, 11 joue quand même Ie rôle d.rorgane de
contrôIe. Son fonctionnement est donné dans Ie ehapltre 17.

I] mesure Ia différence de pression entre Ie iéservolr 41
et Ia conduite généra1e.

Lors d run serrege Ia pression da¡rs le réservoir lii suit
celle du réservoir de commande avec une différenee proportion-
nelle à Ia tension du ressort du clapet 42. Pour neutraliser
cette différence, à Ia hauteur de lrindicateur de fuite, on a
monté un réservoir de temporisation 10J et un oridlfiee calibrr
104.

Cours L22O A
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10.1.2.9. Le robinet d risolement 105.

fI est monté entre IIEPA 700 et la conduite générale,
11 sert à lso1er la valve dturgence EPA 71 manoeuvre qul nrest
effectuée quren cas dtavarie à I|EPA 700 (voir paragraphe
10.5. 2,6).

ro.7.2.10. itifs de ssion minimum 110 (voir fig. L25)._

Cet organe est placé (volr f1g. 120) dans la conduite re-
l1ar¡t la conduite générale à 1réquipement EPA 700. fl subit
ltlnfluence de la pression de la condulte dralimentation.

Le dispositif de pression minimum conporte une soupape 1
à grande section, qui est eomma¡dée par le piston J. La faee
lnférleure du plston J subll ou ne subit pas la pression de la
condulte principale suivant que ce1le-cl est supérieure ou ln-
férleure à la valeur de 5,5 Vß/cû.

La boîte de régIage réalise lradmission dtair sous te
plston J. E1le comprend un plston à membra¡.e 7, qui subit êrr
dessous la pression du réservoir principal et au dessus la
tension du ressort 6. La tension du ressort 6 est rég1ée à
une tel1e valeur qurelle fait équ1I1bre avec une pression de
5,5 kg/cm2 sur Ie piston à membrane /. Sl Ia pression dans le
réservoir principal est supérieure à J,J L<g/en?, Ie ressort 6
est comprimé davantage e'u 1a soupape ! levée de son siège.
Le piston J reçoit la presslon du réservoir prlncipal et Ia
soupape l srouvre. L|EPA 700 est alors reLié à la eonduite
généraIe. Si, par contrer. la pression du réservoir principal
est inférieure à 5,5 kg/ en?, Ie ressort 6 déplace le plston 7
vers.le bas, et Ia chambre 9 est mise à lratmosphère. Le
clapet 1 se ferme et IIEPA J00 est isolé de la condulte géné-
rale.

ro.7. j. Description de 1téquipenent éleetrique (voir f ig. 120
ét te4 et schéma simpliflé fig. l-28).

En dehors des appareils électriques déià décrits ou cités
dans la partie 10.7.2, trinstallation comprend encore les orga-
nes suivants :

a) Les dlsj oncteurs thermlques.

- Le disjoncteur therrnique d c FE (104) pour la protectlon de
lrinstaLLation, y conpris les fils-trains, en eas de frei-
nage .E;..H.

- Le dlsjoncteur thermique d AFE (24) qui doib pernettre oe re-
¡norquer 1e train sans la commande E. P.

b) Dans ehaque cabine de conduite un int ru eur SFE , Pour
la sé1ect1on du régime de freinage. fI peut occuper les
positlons et en résumé, exercer ]es fonctions suivantes

Position N : frein électro-pneumatique en service.

e leçon.



11.

Position 1 freln EP hors servlce, la valve dfurgence
EPA 71 du frein EP neutralisée et 1rà-eoup
de remplissage supprimé. Lrinstallation tra-
vaille conme un robinet F\D.

Posltion 2 frein EP hors service, Ia valve drurgence 7t
du frein EP neutralisée, 1rà-coup de remplis-
sage en service. Lrinstall-ation travaille com-
me un robinet FV4 classique.

c) Sur chaque robinet FV4, un lnterrupteur fin de eourse fFA
a. deuc contacts, notamment C et D pour la cabine I et G et
II pour la cabine ff.

Les contacts D et H ne soni fermés que lorsque le robl-
net FV4 eorrespondant se trouve en position frdouble trac-
tionrt. Par contre 1es contacts C et G ne sont fermés que
lorsque le robinet FV4 correspondant se trouve da¡rs une
positlon autre que rrdouble tractionil.

Dans Ie cas nornal 1a poignée du FV4 se trouve da¡rs la
position frdouble tractiontt dans la cablne abandonnée et dans
une autre posiblon dans la cabine occupée et ie clrcuit du
relals RFA de Ia cabine de eonduite occupée est fermé.

Le rôle des relais RFA est de mettre, lorsqu'ils sont
excités, Ies sélecteurs SFE, eités plus haut, sous tension.

d) Le relais d erraee 48 met, dans 11 est excì.té,es

- par son contaet A le f11-train r (de serrage) scus ten-
sion, de sorte que toutes les EV 49 de la rame sont exci-
tées,

- par son contact B ItEV J4 sous tension, d.e sorte que Ie
réservoir de temps J6 est en plelne communication avec
la conduite générale JJ.

Pour exciter Ie relais 48, les conditions suivantes
doivent être respectées :

- lrinte¡rupteur SFE en position N;

- Le contact 24 du pressostat 22 dans la positj-on E;

- Ie eontact 72 du contacteur dramortissement )O dans
1a position E;

- le contact 25 du pressostat 22 dans la position A.

Cours 1220 A
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e) Le re1 rrage 62 met, quand 11 est excité,

- par son contaet A Ie fil-traj,n (de desserrage) sous
tension de sorte que toutes les EV 99 de la rame sont
excltées,

- par son contact B ] tEV J4 sous tension, de sorte que le
réservoir de temps J6 est en pleine communication avec la
conduite générale. Lrà-coup de remplissage est supprimé.

Pour exciter le relais 62, les conditions sulvar¡tes doi-
vent être remplies :

- lrinterrupteur en position N;

- Le eontact 24 du pressostat 22 da¡rs Ia position A;

- le contact 17 du contacÈeur dramortissement JL dans la
position E;

- le contact 25 du pressostat 22 dans Ia position E.

Vu les conditions imposées pour ltexeitation des relais
48 et 62 iI ressort quriL est imposslble de mettre sous
tension en même temps les fils-trains r et 1.

Le circuit de slgnalisation de lrindieateur de fuite I02,

Le contact lOf se ferme (voir flg. 120):

- quand le débit donné par Ie robinet FV4 dépasse une certaine
val-eur (voir chapitre IJ).

- lors de chaque serrage quand Lllnversion des eabines de con-
duite nta pas eu lieu (volr art. 10.5.1.2).

g) Le circuÍt a5 de protection des contaets des relais 48 et
62.

11 est eomposé dtune résistarrce et deux diodes et empêche
la naissance de surtensions lors de la désexcitation des fils-
trains 1 et r (voir fig. 120 à I27).

r)
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10.4. FIÔNCTTONNFMtrNT Dtr T,IEÔ trMENT DE FRETN EPA 700.UIP

Pour lrexposé de ce chapitre nous avons supposé que les
dlsJoncteurs therrniques d CFE et d AFE sont enclenchés, comme
crest normalenent le cas. Le chapitre fV donne Ia r¡anlère de
procéder dans le cas où un ou 1es der¡< dlsjoncteurs restent
déclenchés en permanence.

10.4.1. 0ceupation de la cabine de eonduite.

10. 4. 1. 1. L I lnverseur

10.4.1.1. 1. Réal1sat1on é1ect loue (voir fig. 120 et r24).

Supposons Ia cabine ff abandonnée. La polgnée du roblnet
18 se trouve donc en positlon ttdouble traetlont' de sorte eu€,
en ce gu1 concerne l- rinterrupteur fFA If, le contact G est
ouvert et le contact H fermé.

Pour mettre l-a cablne de conduite f en service, on sort
Ia poignée du robinet du mécanicien 5 de la position f'double
traetionfr. Sulte à cette opération Ie contact de ltinterrupteu
IFA I est fermé et le contact D ouvert de sorte que le relais
RFA f est excité et que ses contacts a, b, c et d sont fermés.
La fermeture des contacts c et d permet ltexcitation de ItEV 2
de lfinverseur 1.

10.4.1.1.2. RéaI tique (voir fig.' 120).

Puisque ltEv 2 est excitée et lrEV 16 désexcitée, 1a
chambre 1, à gauche du piston / est en communication avec Ia
conduite du réservoir de temps du robinet du mécanicien 5; la
chambre à droite du piston / est en communlcation avec lrat-
mosphère. Le piston f prend Ia position drextrême droite de
sorte que les soupapes 8, 9 et 10 sont appliquées sur leur
siège inférieur. Le robinet du mécanicien 5 est raccordé au:K
différents réservoirs. Le robinet du méca¡ic1en 18 en est
isolé.

10.4.I.2. Choix du régime de freinage - Enqploi {u sélecteur SFI
IN - t - ã) (vcir fis. 124).

Ðtaprès le t¡'pe de 1féquipement de frein de la rame re-
morquée, lrinterrupteur SFE est à mettre da¡rs 1a position
c orre cte.

Position N (frein EP).

La tensicn p.sitive est i:.slaI1ée au pclnt A. Da::s les
conditicns reprises aux art. 10.4.2.1 et I0.4.J ser't,t mis s.üs
tension: - lors d'un serrage, Ie fil-train r et l-'EV )4t

- lors drun desserrage, Ie fil-train I et trEV j4.

Cours I22O A.



L|EV 8/ reste h..rrs tension en permanence.

Posltlon 1 (comme Fv7).

La tenslon positive est 1nstallée aux points K et E.
Les EV )4 et 8/ sont alimentées en permanence. Il en résulte
que ,

- la valve dturgence 7l est neutrallsée;
- 1rà-coup de rempllssage est supprlmé.

Pos1t1 on2 (comne FV 4).

La tenslon posltive est installée au polnt E. LtEV 74
reste désexcltée mals I tEv 87 est excitée en permanence,
c.à.d. que 1a valve drurgenee 7l est neutralisée et 1rà-coup
de rempllssage se falt comme pour un robinet FV 4 normal.

10. 4.2. Frelnage avec Ie freln EP ( positlon N de lrinterrupteu
SFÈI.

Avec lrinterrupteur SFE dans Ia position N, Ie polnt A

est mis sous tension (voir f1g. 124).

r0.4.2.1. Comportement normal des freins de Ia rame (voir

51 Ie conducteur place la poignée du robinet du mécani-

fig.
r21 )

cien dans une positlon de serrage, Ia pression
de commande (chambres 20 eE 2I du pressostat 22
vitesse déterminée par les caracbéristiques du
Dans 1a conduite générale 1a pression chute ég
une vitesse qui est drautant plus faible que I
long. A cause d run clapet de retenue )2 dans I
mécanicien, la pression dans le réservoir de t
la chambre 27) suit la pression de Ja conduite
retard supplémentaire.

du réservoir
) ch,:te à une
robinet FV 4.

alement, mais à
e train est plus
e robinet du
emps J6 (et dans
générale avee ur

Suite à cette différence de variation de pression dans
les chambres 20 (et 21) ef 27 une dlfférence de pression diri-
gée vers la gauche srinstalle sur 1e piston 41 et vers la
droite sur l-e piston 60. Lrinterrupbeur 25 reste da¡:s.Ia po-
sition A, mais lrinterrupteur 24 va oecuper Ia posltion E.

Dans Ia chambre 26 au contacteur dramortissement ]O la
pression tombe en même temps que dans le réservoir de commande.
Da¡s la ehambre 27 1a pression diminue plus lentement à cause
du cì-apet avec oriflce eallbré 44. Sous lrinfluence de cette
différence de pression 1e piston à membra¡e 45 se dépIaee
vers 1a gauche et lrinterrupteur )2 prenri la positlon E.

A ce moment toutes les eonditions sont remplies pour
I'excitation du relais 48.

Cc,-irs 1220 A
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Comme décrit dans Itart. 2.1 le relais 48 réallse Ia
mise sous tension de 1 rEv )4 et du fil'train r.

Pour lrexcitatlon de ItEV 74, le réservolr de temps est
en pleine communlcation avec la eonduite générale. A partlr
du mornent de ltexcltation de lrEV J4, Ie pressostat 22 mesure
Ia différence de pression entre Ie réservoir de commande (cham-
bres 20 et 2l-) eE Ia condulte générale (chambre 2)).

Par la rnise sous tenslon du fll-traln r, toutes les EV 49
du train sont excitées et la condulte générale, à la hauteur
de chaque dlstrlbuteur est mise en communlcatlon avee 1 | atmos-
phère par les oriflces callbrés 55. Ces orlflees callbrés sont
déterminés de telle façon qutà partlr de ce moment Ia presslon
de la conduite générale chute à La nême vitesse que la pressJ.on
du réservoir de commande (du roblnet du méca¡iclen).

Quand la pression de Ja condulte généraIe, par 1 Îéehappe-
ment via Ie roblnet FV 4 et via les orlflces callbrés 55, est
devenue éga1e à Ia pression eommandée au réservoir de eommande
(chambres 20 et 2]-), lrinterrupteur 24 reprend Ia positlon A

et Ie relals 48 est désexclté. En conséquence 1 tEv 14 est
désexcitée le fl1 r nrest plus sous tension, ce qu1 a pour
effet drarrêter 1réchappement par les orlflces calibrés 55
des disposltifs )7. Lrlnstallatlon est prête pour un serrage
supplémentaire sulvant Ie processus eité cl-dessus, ou pour
un desserrage eiïé c1-après (10.4.,).

Comportement de la valve d rurgence EPA 71 (voir fig. 121).

Lors de la chute de presslon dans le réservoir de comman-
de (chambres 26, 20, 2I, 70 et 28) le piston à membrane 61 au
eontacteur dramortissement J1 subit une différenee de pression
déterminée drun côté par la surfaee du siège du clapet 42 eE
de lfautre côté par ì-a tension du ressort. Par Ie fait que 1es
chambres 29 eE 69 dtune part 28 et 70 dfautre part sont reliées
entre el1es, 1â même différence de pression agit également sur
le piston à membrane 72.

Sous lrinfluence de cette différence de pression, 1e pis-
ton f? comprime le ressorL T5 eE applique Ìa soupape 78 contre
son siège inférleur. De ce fait, Ia pression du réservoir de
commande srinstalle aussl dans Ia chambre 80 au-dessus du p1s-
lon !8. En dessous du plston 98, dans la chambre 84, grâce au
clapet de retenue 8¡ et à lroriflce ealibré 82, règne la pres-
sion de l-a condulte générale. Le plston différent1e1 p8 sublt
donc Ia différence des pressions du réservoir de comma¡de et
de Ia conduite généra1e. Toutefois, par Ie fait du comporte-
ment normal du freln EP, Ia pression de la conduite généra1e
suit avec très peu de retard 1a pression du réservoir de
eommande et cette différence est insuffisa¡rte pour vaincre

Cours 1220 A
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la poussée provenant de
plston pB pour soulever
tre done pas en fonctlon
leur s1ège.

1a différenee des surfaees utiles
ce dernier. La valve d rurgence 7l
et les soupapes 96 et 97 restent

du
nten-
sur

Quand, quelques seeondes après lrlmmoblllsation de Ia
poignée du robinet du mécanlclen, _ }a chute de presslon da¡rs Le
résérvotr de commar¡de (chambres 28 et 70) starrête, les pres-
slons des chambres 28 et 29 srégalisent. Le piston 72 revient
en équitibre et le ressort /J applique la soupape 78 contre
son Àiège supér1eur. Les chambres 8O et 8t sont en eommunlca-
tlon et 1a valve drurgence 71 est à nouveau neutralisée.

!0.4.2.2. rtement 1 des freins de Ia rame (vo1r f1g.
r27)

Lors d run frelnage électro-pneumatlQu€, la vltesse de
propagatlon de lreffet de frelnage est lnflniment grande. La
distance de frelnage sera donc plus courte que da¡s le cas
d tun freinage purement pneumatlque.

De ce falt les conducteurs vont, avec 1e freln EP en ser-
vice, eommander Ie freinage plus tard. Cecl implique un danger
pour le cas où le freln EP ne fonctionne pas normalement. Pour
eette ralson une protection automatique, sous forme de 1a valve
dfurgence 77, est lncorporée dans lrinstallation.

Supposons que le eonducteur, avec 1réquipement dans Ia
position ttfrein EP en servicett, commande un serrage, mais Qu€,
par exemple, Ie fil-traln n soit interrompu dans Ie cablot
entre Ia locomotive et Ia première volture.

Sur la loeomotive, à lrexception de la valve drurgence 7I,
Ie fonctionnement se déroule comme décrit à trart. 10.4.2.1.

Sur la rame, à eause du fil n interrompu, les EV 4l ne
sont pas excitées. Pour réaliser la dépression dans La condul-
te généraIe, lrair peut stéchapper uniquement via Ie robinet FV4
Cecl demande, suivant la longueur du train un temps plus ou
moins l-ong.

Sur la locomotlve, la charnbre 80 de la val-ve drurgence 7I
est en communication avec le réservoir de commande. De ce fait
la pression y chute à une vitesse bien déterminée. Dans Ia
chambre 84, la pression de la conduite générale chute plus
lentement à cause de Ia longueur du train. La différence de
pression sur le plston !8 augmente rapidemenb et est vite suf-
fisante pour vaincre Ia poussée provenant de la différence
des surfaces utiles du piston pB et pour souLever ce dernier.
Les deux clapets 97 et 96 sont ouverts et provoquent un ser-
rage d iurgence co¡nme ciécrit dans i ?art. 10. 2.2.4.
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t0.4.7. Desserrase avee le freln EP
teur SFE) - volr fig. I22.

(positlon N de Itinterrup-

Quand 1e eonducteur na¡¡oeuvre la poignée du roblnet FV 4
dans le sens drun desserrage, la presslon dans les chambres
2Q et 21 du pressostat 22 monte à une vitesse bien déternlnée
tandis que dans la condulte générale, pâr suite de Ia présen-
ce du clapet de retenue J2 du robinet FV 4 (volr descrlptlon
FV 4), la presslon monte lentement dans Ie réservoir de temps.

Une dlfférence de presslon, qui augmente très vite, êg
donc vers Ia droite sur le piston 47 et vers la gauche sur
piston 60. Ltlnterupteur 24 est maintenu en posltlon A, utâ
lrlnterrupteur 2J va occuper la positlon E.

Dans la chambre 28 du contacteur d lamortissenent )1 la
presslon monte aussl vlte que dans le réservolr de commande.
Dans la chambre 29 la pression monte plus lentement à cause du
clapet de retenue avec orifiee calibré 42. Suite à cette d1f-
férence de pression le piston à membrane 61 met Itinterrupteur
77 en positlon E.

Toutes les conditions sont renplles pour 1 rexcitation
du relais 62.

Comme décrit da¡rs ltarticle 10. j.j Ie relais 62 net sous
tenslon 1 rEV 14 et Ie fil-train 1.

Par lrexcitation de IrEV )4, le réservoir de tenps J6 est
en pleine eommunication avec 1a conduite générale. Lrà-coup
de remplissage est supprimé et le pressostat 22 mes;re la dif-
férence de pression entre 1e réservoir de comma:ide (chambres
20 et 2l-) et 1a conduite générale (chambre 2J).

Par Ia mise sous tension du fil-train 1 tc,utes les EV 99
de l-a rame sont excitées de sorte que, à Ia hauteur de chaque
distribubeur, 1a conduite généra1e est alimentée par les ré-
servoirs ar¡ciliaires (en perma-rience à 5Õ kg/cm7 grâce à la
soupape drall¡nentation 1Ol) via les orifices 64.

Quand la,presslon de la conduite générale (par lralimen-
tatlon vla l-e FV 4 et via 1es orifices calibrés 64) est devenue
égaIe à la pression du réservoir de conma¡de, 1 | interrupteur
2! reprend sa position A et le relais 62 est désexcité. Les
EV 99 coupent lralimentatlon de la condulte générale par les
orifices 64,

Va1ve d fur ence o1 du cla td r L ue et de
1r orifice calibr 2

a') Considérons ie cas cilune opération de I-'reÍnage où le
desserrage nrest commandé qurun temps relativement important
après le serrage.
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La fig. L26 représente 1'évolution en fonctlon du temps,
des différentes presslons qu1 nous intéressent pour 1 tétude
de ce phénomène. La llgne a représente 1a presslon du réser-
voir de commar¡de à la hauteur du FV 4. La ligne C donne la même
presslon mais à Ia hauteur de la valve drurgence 77 (chambres
28 et 7O). La dlfférence entre les deux provient du falt que la
chute de pression se propage lentement du FV 4 vers I |EPA 

7OO.
Les llgnes b et g représentent Ia pression de la conduite géné-
rale (þour In serrage pneumatlque pur) pour un train court et
pour un train long. La llgne d donne Ia même évolution de pres-
Álon, mais pour un serrage EPI La 11gne g représente 1révo1u-
tlon de Ia presslon dans Ie réservolr 41 (avec 1es chambres
29, 69 et 111).

La forme blzare de la ligne I stexpllque conune sult.
Au début de Ia dlminution de la presslon dar¡s la chambre 28,
la soupape 42 reste sur son siège parce que 1a différence de
presslon aglssa¡t sur cette soupape est insuffisante-pour la
soulever (ressort callbré). Lrair de Ia chambre 29 sréchappe
uniquement à travers'lroriflce calibré du elapet 42. Droù la
partle AB. Le clapet 42 sublt malntena¡t une différence de
presslon qul est sufflsante pour lever Ie clapet de son siège.
La pressiòn de la chambre 29 (et reservolr 41) sult maintenant
Ia pression de Ia chambre 28 avee une différenee constante.
Dtoù Ia ligne BC. Touüefois, aussitôt que la chute de presslon
dans Ia chambre 28 starrête, le ressort applique à nouveau Ie
clapet 42 sur son siège et 1ra1r du réservolr 41 peut unique-
tn"nl stéchapper par Itorifice calibré. Droil Ia llgne CD.

Pendant toute ltopération Ia valve drurgence 71 est donc
neutralisée sauf entre les moments E et F c.à.d. quand la
différence de pression agissant sur Ie pisbon 72 est suffisan-
te pour appllquer Ia soupape /8 sur son siège inférieur.
Quand on commande donc le desserrage des freins après le mo-
ment F, Ia valve drurgence ne peut plus entrer en fonetion,
parce qurelle est neutralisée.

b) Considérons maintenant le cas dtune opération d
où Ie desserrage est comma¡rdé tout de sulte après 1

(rre. tz7).

reina-
erra-

Au moment où le desserrage est co¡nmandé, Ia valve d rur-
gence est encore en actlon (Oifférence de pression suffisante
sur le piston J2). A cause de 1a section importante de Ia con-
duite générale et de I rà-coup de remplissage débutant, 1a pres-
sion de la conduite générale conmence à monter, à hauteur de
Ia valve d turgence, avant Ia pression du réservoir de commande.
Dans ces conditions, s1 ce ntétait Ia présence drune parol
avec clapet de retenue 8r, la pression monterait plus rapide-
ment dans Ia chambre 84 que dans Ia chambre 80 et en comman-
da¡t un desserrage on obtiendrait un serrage d turgence. Le
clapet de retenué 8, empêche une telle anomal-ie. Lrorifice
catlbré 8e nrautorise, au dessercage, que 1e remplissage lent
de la ehambre 84. Par contre, le clapet de retenue 87 permet
au serrage, la vldange rapide de 1a chambre 84.

eî
ES8e

8e

Ccurs I22O A
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11.1. 9énératltés

La valve drallnentatlon automatleuor ou autrenent
dlt, la soupape drallmentatlon, a pour but de détendrc
Iralr, venar¡t du rése¡rrolr prlnc1pal, Gt drad¡nettrc eet
a1r d¡¡rs trre condults ou réservolr danc lequel on vcut
nalntenlr'Jne presslon congtante.

r, Sur notre rnatérleI, on utlll.e , types de valveg
d taIfu¡entatloa

- Ia vâlve cltallnentatlon n'¡Ieettnghouae" type C 5A utl-
Ilsée sur eertalnes automotrlces électrlques pour Ita-
llnentatlon de la condulte du freln dlrect et cur la
plupart dea locomotlves pour ltallmentatlon dfur¡e con-
dulte de serrrltude¡

- La valve dral¡oentatlon iOerllkonn type FV,F?, pour
lrall¡¡entatlon cte ta condultc générale du freln aufo-
nallquc des automotrlces élcctrtques et des locotrac-
tcur¡. Elle cert égalenent pour Irallnentatton de I¡-conduite du freln ãlrect de certalnes autonotrlcer;

- le détendeur de presslon nOcrllkonr type US 1r; utilleé
sur 1es locomotlves, pour empêcher une aurcharge du
résen¡olr de comma¡de du dlstrlbuteur LST, alnsl que aur
les voltures pour lfallmentatlon des réservolr¡ à alr,
nécesgalres pour le dlrposltlf automatlque dtouvcrture
des portes.

11.2. La valve drallmentatlon automattoue - trme e 5 A

11.2.1. Deacriptlon (volr tLg.T3Oaet 12p).

'-.i ...1-

e-

Ltalr vena¡¡t
valve par lc car¡a
dar¡s laquell.c peu
tratne t¡n tlrolr

du récen¡olr prlnelpal arrlvc dan¡ la
C) et pénètre dar¡s Ia cha¡¡bre (A)
c nouvolr un plston (4), lequel en-
. Dan¡ la lacc du tlrolr. (5) sc

donnar¡t accès à unc

1(
ts
(5)

trouve percée une ouverturc (B
8
)

cha.nbre qut courrrnlquc, drunc part evec la condulte gd-
néra1e, par lc canal (E) ct d?autrc part, avec une ehan-
br.c (l() par Ie condult (O). La ehanbrc (X) est fcmée
par unc me¡nbra¡¡e (t>) aur laquelle aglt un nesgort (f0¡
dont Ia ten¡lon cst réglablc au troyon drun écrou dc
réglage (17) protégé pÊr i¡n eliapeau (r).

Cfe¡t 1¡ tenslon donnée au res¡ort (t6) qul déter-
mtne Ia valeur de la presalon de réglme dans Ia eondulte
généraIe.

c. I?20 A
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La membrane (t7), solIl eIþée par 1e ressort (t5),
peut à un moment donné, ouvrlr une petlte valve (rO) en
comprlmant Ie ressort (ff) de sorte que la chambre (K)
peut être mlse en communleatlon avec un canal (F) débou-
chant dans.Ia chambre (c) à drolte du plston (4). Dans
la chambre (c), se trouve logé un ressort (l) qul tend
à þousser Ie plston (4) vers Ia gauche.

r!.2.?. Iglg!19!lgggl! (rts. t7o-- t>ol).

Exeq¡l¡le: Cas du rempllssage de la condulte généraJe à 5
kgleÍQ. .

Lralr du réservolr pr1ne1pal, arrlvant par Ie canal-
(C) pénètre dans la chambre (A) et pousse vers la drolte
leriston (4) en comprlmant le ressort (7), Le tlrolr (5),
entratné dans ee mouvement découvre alnsl l-ror1f1ce (g).
Lralr du réservol.r prlnclpaI braverse alors lrorlflce
(B) et passe dans la condulÞ générale par le condult (E).

Tar¡t que la presslon de la condulte générale et,
par conséquent, dans Ia chãmbre (X), nta pas atteint Ia
valeur de rég1me (5 uv/enZ), le ressort (t6) qu1 a été
rég1é à cette valeurr.cnntlnue à exercer son action sur
La membrane (tl) et celfe-cl maintlent soulevée la petite
soupape (ro) en comprlmar¡t Ie ressort (rr). Ðn dtautres
termes, aussl longtemps que Ia presslon dans la condulte
généraIe nrattelnt pas ou ne dépasse pas Ia presslon de
rég1me pour laque11e Ie ressort (16) a élé rég1-é, 1a
chambre (O), à drolte du plston (4), resle en conmunlca-
tlon avec 1a condulte générale et, par conséquent, la
pression dans cette chambre (0) se maintlent éga1e à
celle de la conduite générale.

Or, Ia presslon dans Ia condulte généraIe est sen-
slblement lnférleure à eelle dans Ia chambre A qu1-reço1t
dlrectement 1ralr du réservolr pr1nc1pal. Da¡ls ces con-
d1tlons, Ie plston (4), sous lractlon de cet excédent de
presslon dans l-a chambre (n), se malntlent à drolte, en
comprlmant le ressort (l), de sorte que Ie tirolr (5)
maintient ouvert lforlflce (g) et Italimentatlon de la
condulte générale se poursult (flg. t!O*)

Aussitôt que Ia presslon de réglme (5 u{enZ) est
atteinte dans Ia condulte générale, Ia membrane (t>) est
repoussée vers la gauche et le ressort (t6) est comprimé.
De ce fait, Ia petite valve (fO) est repoussée sur son
slège par 1e ressort (ff) et l-a chambre (G) à droite du
piston (4) est lsolée de Ia condulte généra1e. En ralson
de lfabsenee drétanehéité parfalte du piston (4), non
étanchéité que nous avons représentée par un oriflce (o),
Irair du réservoir princlpal passe de Ia chambre (A) vers
Ia chambre G) et Itéquilibre des poussées sté'-abllt sur
les deux faces. Puis le ressort (l) repousse Ie piston
{ vers Ia gauche.

1oe ]eçon
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Le t1ro1r (5), enla1né dans ce mouvement, referrne

en mêne temps lror1f1ce (B) et lrallnentqp'lon de Ia con-
d¡1te générale est lnterrompue (r19. LTOî)

Aussl longtemps que'l,a presslon de réglme (5 Uç,/cnZ)
se malntlent dans ]a condulle.générale et par conséquent,
dahs La ehambre (K) (f1g. t)oç), Ie ressort (16) resle
comprlmé par Ia membrane (fl) -sof11cltée par Ia.presslon
ae ia conáulle générale, tar¡dls que Ie ressort (ff) main-
tlent la petlte valve (fO) sur son s1ège.'^

La chambre (0) reste ainsl 1soIée de Ia condulte
généraIe et lfa1r sry malntlent à la presslon régnant
ãans Ia chambre (A) en ralson de Ltabsence drétanchélté
parfalte du plston (4).

Dès qufune fulte dans b condulte générale fa1ü ton-
ber Ia presslon dans celle-cl à unç valeur lnférleure à
celle pôur laquelle Ie ressort (16) a été rég1é, la mem-
bra¡re (t>) est repoussée vers la drolte par le ressort
(t6) et Ia valve (ro) est soulevée, ee qu1 rétab11t Ia
communlcatlon entre la chambre (0) à drolte du plston (4)
et Ia chanbre (K) communlquant avec la condulte générale.
De ce falt, la presslon de lrair dans la chambre (C) à
drolte du plston (4), tombe lnstantanément et redevlent
égate à Ia- presslon régnant dans la condulte générale.
LTexcédent äe presslon dans Ia chambre (A)' qul en résulte
est suffisant pour provoquer Ie refoulement du plston (4)
vers Ia droite et la compression du ressort (7) ' de sorte
que Ie tirolr entraîné par Ie plston (4) dégage lrouver-

|ïï. }IACit 
la condulte eénéral-e se trouve réalimentée

tt.7. Las tatlon t'OerI1@

Lt.t.I. Descrl pt1 on.

Cette soupape dralimentatlon est représentée par 1a
fig. t}t.

ElIe est dérlvée dtun robinet du mécan1clen Ft[J dont
elle est une exécutlon slmpllf1ée. Nous y retrouvons deux
organes princlpaux du roürèt du mécanielen fV )¿

- le régulateur de pression;

- Ie dispositlf de transmlsslon.

tt.7 .2. Fonetlonnement.

Ltalr comprimé arrive du réservolr principal par les
canaux (1) et (?) dans la charnbre (l) du régulateur de
presslon et dans'La chambre fi) de )-a soupape dradmis-sion
i¡l à grande section. Sous lrlnfluence du ressort (6), Ia
membrane (tl) est poussée vers le bas. Le possoir creux
de soupape (8) ouvre la soupe (9) permettant ainsÍ à
ltair cornprimé de Ia chambre (7) drafíluer dans 1a cham-
bre (10) du régulateur de pression, et dans la chambre

1?20 A
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(tZ) du relals de presslon par ]-e ca¡ta1 (rr), aussl
longtemps que lreffet de presslon sur Ia membrane (t>)
est lnférleur::à Ia tenslon du ressort (6). Lorsque
1téqu1I1bre e'st réaüsé, lrappul (l) se soulève avec l-e
poussolr creul( (8) Jusqutà ee que Ia soupape (9) se re-
ferme lnterrompant a1ns1 Ifallmentatlon en alr des cham-
bres (ro) et (tz).

Dar¡s Ie reLals de presslon, €t sous lrlnfluence de
l ta1r compîlmé de la chambre (tZ) sur la membrane (t9),
Ie poussolr creux (f4) est soule¡é entralnar¡t avec lu1 Ia
soupape (5), et Lfalr du réservolr pr1nc1pal peutr pâr
Ie eanal (r), 1a chanbre (4) et par Ia soupape (5) ouver-
te affluer dans La chambre (f¡) et de 1à, par Ie canal
(t6), dans la condulte générale.
Toutefols, de 1ralr provenant également de la chambre
(r¡) par lror1f1ce (I7) afflue dans la chambre (rB),
thllmentatlon ne peut durer qutaussl longtemps que la
presslon da¡rs Ia chambre (fB) est lnférleure à celle de"
Ia chambre (tZ). Lorsque 1régallt6 ae presslon est éta-
b1le, le poussolr creux (f4) srabalsse de nouveau et Ia
soupape (5) se referme. De ee fait, Itall¡nentatlon de Ia
condulte généra1e es! lnterrompue.

51 1a condulte générâ1e nresL pas étanche, Ia pres-
slon balsse dar¡s les chambres (15) et (f8), cependant
que Ia presslon aJustée da¡rs l-a chambre (n) ' au moyen
du régulateur de presslon reste lnchangée. Par Ia dlffé-
rence de pression alns1 obtenue, Ia soupape (5) reste
soulevée JusqutI ssreu€ }a pression normale soit rétablie
dans la conduite générale. Les fuites dans la condulte
générale sont de cette façon compensées automatiquement.

La presslon de régime déslrée, €D généra1 J kg/cn?,
peut être aJustée au moyen de la vls de réglage (ZO).

Sl, par exemple, par sulte de non-étanchélté dfune
autre soupape drallmenr,aELon, Ia presslon de la conduite
générale dépasse Ia presslon aJustée, la membrane (fg)
dép1ace 1-e poussolr creux (f4) vers Ie bas, perrnettant
à la surpression de se dégager à lralr libre, par 1e
ca¡ral (er ).

11.4. Le limiteur de presslon ttOerllkontr type US 1.

t!.4.!. lgggflp!]gl (voir fls. t72 et 177).

Le llmlteur de presslon type US 1 peut iemplir 2
buts. 11 peut être
1) raceordé entre Ie ré-qervoir df expansion et l-e réser-

volr de commande (lSf);
2) raccordé entre Ie réservoir prlncipal et Ie réservoir

à alr des portes (Aispositlf dtouverture des pcrtes).

1ce 1eçon
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fI eomprend un clapeb ), qul eonstltue Ia séparatlon
entre les organes mentlonnés et un plston à membrane 11
qul comrm,nde Ie clape9 ). Le plston à membrane 11 est ln-
flunncé sur sa face supérleure par la presslon qul règne
dans 1e réservolr duquel on veul slablliser la pression
et sur sa face lnférleure par Ia benslon du ressorE !2.

La tenslon du ressort 12 est réglable au moyen drune
v1s de réglage 16 qul est 1mmob1l1sée par 1e contre-écrou
17.

!7.4.2. Fonctlonnement (vo1r flg. tt7).

La tenslon du ressort L2 esb rég1ée drune telLe façon
que le piston 12 solt en équ1l1bre quand 11 est soumls,
iur sa îace supérleure à 1a presslon que I I on veut 1ns-
talIer dar¡s le réservolr B.

51 la presslon dans Ie réservolr B est plus basse
que la val-eur commandée par Ie ressorL t2, un effort pro-
voque la levée du piston 11 et du clapet J. En conséquence
Ie réservolr B sera de nouveau allmenté. Qua¡rd, par sulte
de ce rempllssage, Ia presslon dans Ie'réservolr B attelnt
la valeur commandée par le ressorb !2, Ia poussée vers
Ie þaut sur Ie plston à membrane dlsparalt et le clapet
J se ferme.:

Lorsque Ia presslon dans Ie réservolr B redescend
en-dessous de Ia valeur commandée, une nouvell-e poussée
vers Ie haut se développe sur le piston 11 et Ie cycle
recommence complètement.

tt.4.7. 9!i11fellg1.
a) Lorsque Ie détendeur de pressi-on est utlltsé pour alimen-

ler la conduite des servltudes, 11 fonctiorrne comme une
soupape drallmentatlon ordinaire. Dans le cas partlculler
de lralinentatlon du réservolr de commande des portes, 11
est monté sur l-a conduite drallmentatlon haute presslon
de 1a voiture. Le rempllssage de ce réservolr est done
réalisé sans préIever de lta1r au réservolr auxiljalre.

b) Lorsque le détendeur de pression US 1 est monté en sérle
avec 1rélectrovalve de purge drun dlstrlbuteur LST, crest-
à-d1re entre le réservoir dfexpansion et Ie réservoir de
commande, il permet lral-imentatlon de ce dernler à une
pression maximale de 5,7 kg/cn? (presslon de ré61age du
ressort 12).

51 le conducteur a tourné Ie bou',on de régIage de
la pression du robinet du mécanicien trT'4 de façon à
&blir dans Ia conduite généraIe du freln automatio-ue et
par conséquent dans 1e réservolr de cornmande, une pres-
sion supérieure à 5,7 Vg/em?, cette surcharge ne pourra
plus être éliminée par la valve de purge.

c. 7220 A
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slège et la commr¡n1cat1on est coupée entre le réservolr
de õommar¡deet Þ résen¡olr drexpanslon. Lréllmlnatlon de
La surchaîge ne pourra être effectuée que par 1ror1f1ee
callbré du dlsposlblf de coupure du dlstrlbuteur LST
(volr le eours L2?0 B).

t6 e leçon
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CHAPTTRE 12.

Les doubles d I arrêt.

!2,7 . Int 1on.

Les doubles valves dtarrêt sont ut1llsées dans
1régulpement de freln des autoralls, des automotrlces,
des locomotlves et des voltures pllotes des rames réver-
s1b1es.

11 est falt usage de det¡x espèces de doubles valves
drarrêt:

- aelles qu1 ont pour but de permettre Ie rempllssage ou
la vldange'des mêmes cyllndres de frein par deux ou
plusieurs voles (freln dlrect, frein automatleu€, freln
électro-pneumatlque) sans que ltun système ne sol't
lnfluencé par le ou les autres.

- celles qu1 ont pour but de fac1I1ter le changement de
cablne de eonduite et ce avec plus de sécurité (dans
ce dernler cas 11 ntest pas nécessalre de se servlr de
roblnets dt lsoLement) .

!2.2. I¿ double valve drarrêt pour la comblnaison de
plusi eurs de freinage.

12.2.t. La double valve drarrêt our Ia comblnaison
u n aut mat u avec I ein direct

Ex cution avec firo1r.

12.2.1.1. Descrlption (volr 91g. 1]4).

La double valve se compose dtun corps (1) munl de
trois raccords A, B et C pouvant être reliés respectl-
venent avec Ia condulte du frein direct, avec la triple
valve ou le distrlbuteur et avee le eyllndre de freln;
drun fourreau à 1f lntérieur duquel peut se déplacer l-e
plston (1) dont la tlge commande un tlroir (4). Le p1s-
ton (r) divise I I intérieur du eorps en deux charnbres D et
E; la ehambre E pouvant eommuniquer avec Itatmosphère
par lroriflce (m).

t2.2.!.2. Fonetlonnement.

Lorsque crest Ie frein automatique qui est en aetjon
(fig. 7)4), lfair comprimé venant de Ia triple valve entre
dans la chambre E par 1e canal B et repousse le piston
3) vers la gauche Jusqurau fond de la chambre D. De
cette façon, Ie passage vers la cor¡dulte du frein direct
par le raceord A est obstrué e! la communication entre Ia

Cours 12 0 A..
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trlp]e valve ou le dlstrlbuteur et 1e cyllndre de freln
est établie. Le t1ro1r (4) entralné par le plston est
venu obstruer lroriflee (m) et Ia cornmunlcatlon de 1a
chambre E avec I fatmosphère est coupée.

Le freln dlrect est donc 1solé.

S1 Ie freln dlrect est m1s en servlee (ftg. tt5),
lfa1r comprimé arrlvant par le raccord A, entre dans Ia
chambre D et repousse le plston (t) vers la drolte. Lå
communicatlon entre l-a condulte du freln dlrect et le
cyllndre de freln est étab]le, tandls que celle entre la
triple valve ou Le dlstrlbuteur et le cyllndre de freln
est eoupée. Le tlrolr (4) srétant également dépJ.aeé vers
la droite, découvre lror1f1ce (m) falsant communlquer la
chambre E avec ItatmosPhère'

!2.2.2. I¿ doubl.e valve dra r la eomblna son
du freln au t1 ue avec Ie frein dlreet

e tion sans tlroir.

Le matériel moderne est équlpé drun distrlbuteur en
l1eu et plaee drune trlple valve. Le tlrolr de la double
valve drarrêt est donc superflu¡ cê qul permet de slmpJ.l-
fier ltexécutlon; pour le reste, 1_9 prlnclpe de I'artlcle
12.2.1 restlvalable (vo1r flg. t76).

t2.2.). Les doubtes valves dtarrêt sur les distribu-
teurs des automo ices éleetriques.

Les doubles valves drarrêt, traitées c1-avant, doivent
Lalsser passer le déblt compleb vers les cylindres de
frein.

Sur les automotrlces électr1ques, Les dlfférents
systèmes drallmentatlon. (freln automatlque, freln dlrect,
freln électro-pneumatlque) ne fournissent qurune pression
de commande. Cette presslon est transformée en une presslon
t'cylindre de frelnrr par un relals pneumatlque.

La quantlté dralr, transitant par la doubl-e valve
dtarrêt, est donc beaucoup plus petlte. 11 en résulte quron
peut réduire les dimenslons du dispositif tout en augmen-
tant sa sensibillté.

12.?.J .1. Descriptlon (vofr flg. L)7).

Sur les dlstributeurs des automotrices électriques
on a monté deux doubLes valves drarrêt en série. La
première sépare Ie freln automatique et 1e frein direct
et pern.èt Le débit vers 1a deuxième valve. La deuxièrne
sépare la première double valve drarrêt et le frein
électro-pneumatique avec débit vers 1e relais pneumatique.

Cours t2?0 A.
17e 1eçon.



u

3.

Au polnt de vue rconstructlonñ, Ies deux doubles
valves drarrêt sont ldentlques et comprennent deux
clapets qu1 sont commandés par un doubl-e plston à membrane.

L?.2.t .2, Fonetlonnement (vo1r f1g. Lt7).

Prenons eomme exemple la double valve drarrêt entre
les frelns direct et automatlque.

Le freln dlrect est rellé avec lraccouplement A,
Ie freln automatlque avec lraccouplement B, Ie déb1t
avec lraccoupl-ement C.

Le eôté gauche du plston à membrane est touJours sou-
m1s à la presslon qul est fournle par le freln dlrect
(aceouplement A). Par contre, 1e côté drolt est touJours
soumls à la presslon fournle par Ie freln automatlque
(accouplement B).

51 Ia presslon venant de drolte est plus grande que
eelle venant de gauche, le plston à membrane se déplace
vers Ia gauche. Le clapet ) étanE étanche sur son slège,
Le frein dlreet est 1solé du cyllndre de freln (accouple-
ment C).

51, par contre, la presslon de gauche est plus grande
que celle de drolte, le piston à membrane se déplace vers
la droife et par conséquent 1e clapet 2, étanche sur son
siège, isole Le frein automatlque du cyJ-indre de frein.

De ce qu1 précède, 11 Pppa-rPitque la conduite C est
toujours en communication solt avec lrune, solt avec
lrautre condulte A ou B, où règne la plus haute presslon.

12.J. La double valve drarrêt pour ltisolement de la
cabine de conduite non oceupée des autorail-s.

Comblnée avec Les deux roblnets du mécanlclen,
e11e assure automatlquement Lrlsol-ement de l-a eablne de
conduite que quitte le conducteur pour ltenIèvement de
1a polgnée du roblnet de la cablne de condulte abandonnée.

t2.j .1. Descrlptioh.

Cette double valve comporte :

- un corps (r) à lrlntér1eur duquel se trouve un fourreau
()) assujettl entre deux jolnts (2) et (7), serrés par
un chapeau (8) flxé au corps (t) par ) vis (9).

Le fourreau (t) divise le corps (r) en trois chambres
(o), (E) et (F). Les chambres extrêmes (D) et (F) contien-
nent des clapets (4) rendus solidaires par une tige gulde
(6).

Cours LZZO
t7e hon

A.
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Le corps (1) est assemblé par des raccords flxes,
à deux tuyauterles aboutlssant en (B) et (C), et par un
raccord mob11e à une trolslème tuyauterie (A)'

L?:' .2. Fonctlonnement (f1g. 105).

Les raccords A, B et C sont rel1és respectlvement :

- à la eondulte du freln dlrect venant drune des cablnes
de conduite;

^- â la meme condulte venant de lrautre cablne de condulte;
- à 1a tuyauterle alLant au cyllndre de fr'eln.

Lorsque le conducteur change de cablne, 11 fatt un
serrage maximu.m des frelns et enlève Ia poignée du roblnet
de cette cablne de condulte.

Dans ces condltlons, Ie clapet double (4) est dans
une posltlon lndlfférente, les condultes côtés A et B
sont soumlses à la presslon du réservolr prlnclpal et
lralr de la chambre (D) ou (f) passe dans 1a chambre (s)
et le raecord (C) pour admeltre ]fair au cylindre de freln.
Lorsque.le conducteur arrlve dans lfautre cablne de condulte,
11 desserveles frelns.

Dans ces condltlons, la condulte de frein correspon-
dante se vlde à ltatmosphère par Ie robinet WS, ce qul pro-
voque Irapplication du double clapet (4) sur le slège
opposé.'ù

A ce moment, 1ralr comprlmé venant du cyllndre de
freln communlque avec la condulte reliée à la cabine occu-
pée et sréchappe à lratmosphère par le roblnet i,JS et le
freln se desserre. Dès lors, 1â valve relals et le cyJ.lndre
de frein sont uniquement contrôIés par te rcblnet !'lS de la
cablne de eondulte oceupée.

Remarque imÞortante.

11 ne peut être utllisé qutune seule poignée par auto-
ra1l. En effet, s1 Ies deux poignées occupent Ia position
de desserrage, 1Ê plston 6 est libre. Si le conducteur
alimente la conduite B, à partlr de Ia cabine qutil occupe,
11 refoul-e le plston 6 vers la gauche et étabIlt Ia eommu-
nication entre 1e c¡rL1ndre de freln (C) et Ia eonduite A
(à ltatmosphère). Paf eontre, la communication entre la
condulte B et le eyllndre de frein est eoupée.

Cours t22O A.
17e 1eçon.
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La double valve d'arrêt sur les distributeurs des automotrices.
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CHAPTTRE 1'.

Lrapparell lndlcateur de fulte à la eondulte eéné-
rale.

LJ.I. @.
Lrapparell lndlcateur de fulte a pour but drattlrer

Itattentlon du conducteur dès qutune fulte dralr drune
certalne lmportance, et pouvant compromettre Ia rnarche
du train, sê prodult sur la conduite généra1e du traln.
Cette fuite est généraLement la conséquence de lrouver-
ture drun roblnet drurgence ou dtun slgnal dtala¡ue, de
]a fe¡meture drun roblnet drarrêt, de 1réclatement ou de
Ia nrpture dfun boyau draecouplement. Sur les longs
trains de marchandlses, Il a éEé constaté que ces incldents
peuvent provoquer un frelnage des wagons de queue sans que
1e conducteur en solt prévenu par Ie manomètre de Ia con-
dulte généra1e par sulte du déb1t élevé que les poblnets
du mécanlclen peuvent fournlr. Lrapparell lndlcateur de
fulte signale le déblü anon¡¡al.

11 peut done fonetlonner, même en serrage, lorsqut1l
y a compensation des fuites aux eylindres de freln dont
les garnltures sont défectueuses.

Deux exécutions sont utilisées, lrune où lrattention
du conducteurs est attirée par.¡¡¡¡ sifflet et une deuxlème
oì¡ Le slgnal est donné par une lampe et un ronfLeur.

7r.2. Lrlndicateur de fuite avee slffLet.

Crest Ie système qul éEaIt drabord en servlce et
est remplacé progresslvement par Ie système dont 1l est
questlon à lrartlcle It.t.

tt .2.t. Prlnelpe de fonctlonnement de Itappareil..

La fig, Lt9 montre Ia dlspositlon de lfapparell.

Lrapparell est branché en Ft et Ht sur la condulte
dralimentatlon amenanb lrair du réservoir principal vers
le robinet du mécanlcien. Les branchements sont falts
avec une cerlalne lnclinaison de sorte que Ia elreulation
de lra1r provoque une petite surpression dans la eonduite
FtF et une petite dépresslon dans la conduir,e HHr.

La surpresslon et la dépression augmentent avec le
débit de Itair dans la conduite dtalimentation. La sur-
pression aglt sur Ia face supérieure du piston (8) de
Itappareil et tend à faire descendre Ie plston et 1e
clapet (f5), abtaché au pis',on.

Cours I22O A.
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Ccurs 72?0 A.

La dépression agit sur Ia face lntérleure du piston
(8) de l'apparell et tend à asplrer le plston vers 1e
bas. Le ressort (5) tend à maintenlr Ie plston (8) vers
Ie haut et à malntenlr le elapet (15) vers son slège.

51 Ia valeur de Ia dlfférenee de presslon exlstant en-
tre Ia face supérleure et la faee lnférleure du plston
(8) progogue un effort plus grand que la.force du ressort,
(fi,- le píston (8) deseend et 1e clapet (1t) qultte son
iråå., lälssant passer lfa1r au sifflet (16). I¿ ressort
(5)-eit taré de façon à déclenchcr Itavertlssenent pour
un déb1t dtalr de 1100 lltres par mlnute vers le roblnet
du mécanlclen.

Lrapparell ne slffIe pas lorsque le déb1t dralr pas-
sant par- Ie roblnet du mécanlclen est normal et lrappa-
relI slffle dès que ce déb1t est anormalement élevé.

Ce déb1t dralr eorrespond à celui dâ à la fetteture
dfun roblnet drarrêt en tête drun wagon de queue du
traln de marchandises le plus long rencontré en servlce
no¡mal; cette fermeture falsant communlquer à lratmosphère
Ja eondulte généraLe du traln en avant de ce roblnet par
le trou de fulte drun dlamètre de J mm.

51 en cours de route ltapparell siffle, Ie cc.rducteur
dolt se rendre cornpte de 1 I importance de la fuite sur la
conduite générale en plaçant Ia polgnée du robinet du
méeanicien en posltlon neutre. 11 doit prendre lmmédla-
tement ses dlsþoslt1ons en cas dtéclatement drun aceou-
plement de freln ou de mpture dtattelages.

.2.2. Descriptlon détaillée de Itappa

Ltapparelt lndlcateur de fulte eomprend (fig. 140) :

- Un corps (Z) munl de deux raccords dont lrun F est relié
à ta condulte dralimentatlon et lrautre H avee le robi-
net du mécan1elen du freln automatlque;

- Un piston (8) qul peut se déplacer dans un fourreau (7)
et actionner un cì.apet (t5);

- Un sifflet (16) vlssé par un raceord (14) sur le corps
(1) qu1 communique par un trou calibré avee Ia ehambre
reliée au résefvolr prlnclpal. Quand Ie déb1t du robl-
net du méeanle1en ne dépasse par une valeur détermi.née,
cet oriflce est obturé par Ie clapet(15). Un capot en
tôle (19) met le sif f let à irabri drune obstrt'¡etlon
quelconque, accidentelle ou volontaire, venant de Itexté-
rieur ou pouvant neutraliser lfavertlssernent; la tô1e
nrest periorée de trous que du côté opposé à Irencoche
du sifflet.

18e 1eçon.
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- Un ressort (5) eaIlb:é tend à repousser Ie piston (8)
vers 1e haut; Iteffort de eqlessort est rég1é par une
vls (4) protégée par un chapeau (1) plombé;

- Lrembase (t6) du slfflet est munl de deux orlflces qu1
lalssent échapper lfalr à ltatmosphère sans passer par
le sifflet. Llobturatlon dfun ou des deux orlflces
augmente Ie déblt dralr par Ie slfflet et permet un
aJustage de Ia tonallté et de Ia pulssanee du son.

!1,2. J. Islggg.
Le ressort (5) dolt être ré91é de façon gue le s1f-

flet fonctlorure pour un déb1t résultant de Ia ferrneture
du roblnet drextrém1té de tête du dernler wagon drune
rame de 120 essleux.

La fulte dralr sr:smentlonnée correspond à un déblt
à travers avec un orlflee drenvlron 4,5 rwrt de dá.amètre,
monté d¡ns le boyau sur la traverse de tête Oe la loco-
motive.

Le réglage est seulement nécessalre quand, lors de
ltessal (vo1r polnt sulvant), le r'ésultat obtenu est
lnsufflsant. LraJustage se falt comme sult:
1. EnLever Ie chapeau lnfér1eur );
2. P1acer un bouchon f1leté dans la vis 4;

1. DébLoquer Je contre-écrou 6;
4. Ouvrir Ies roblnets dfarrêt avec un oriflce callbré

correct;
5. Tourner ta vls de réglage 4 ¡usqutà ce que Le résultat

dés1ré solt obtenu;
6. Répéter les opératlons antérleures en sens lnverse.

r1 .2.4. Essal sur la locom otive.

Lressal sur Ia locomotlve exige ì-a présenee drune
tête draccouplement (voir flg. 141) qul est aceouplée
avec 1e demi-accouplenrent, pour le freln automatlque,
qui se trouve du côté de cette cabine de eonduite.

a) Essal de senslbillté.

Placer le robinet du mécanlcien dans la posltion de
marche. Remplir Ie réservolr princlpal à une pression
drau moins 8 *.g/cn?. Ouvrlr le roblnet drlsolement avec
oriflce calibré de Ø !rO mm. Lrlndicateur de fuite doit
foncflonner en permanence.

Cours 7220 A.
18e 1eçon.
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b) Essal d I lnsenslbl11té,

Recommeneer eet essal mals cëtte fols-c1 ouvrlr 1e
roblnet dtlsolement avee un orlflce eallbré drun diamètre
de 4r0 mm.

Lrlndlcateur ne peut pas fonctlonner.

tt,r. Ltlndlcateur de fulte éleetr1 oue

lr.t.t . Pr1nc1pe.

Ltlndlcateur de fulte électrlque est seulèment ut1-
llsable en comblnalson avec un roblnet du mécan1c1en
0erl1kon du type FV4 ou FVr.

Pour une posltlon bien détermlnée de la polgnée de ces
roblnets, 1å presslon dans Ia condulte générale du freln
automatlque est légèrement variable en fonetion du débit
drqlr donné par le roblnet (volr figure 142). Par contre,
pour cette même posltlon de la poignée, la pr'esslon dans
le réservolr de commande du roblnet restqóonstante, tout
à falt lndépendamment du déblt dra1r. Entre Ia presslon
du réservolr de commande et la presslon dans Ia condulte
générale du freln, 11 exlste donc une dlfférence propor-
tlonnelle du débit dralr.

Le détecteur de fulte électrlque contrôIe cette dlf-
férence de pression. Pour une valeur détermlnée de celle-
cl, donc aussl pour un déb1t dralr déterminé, iI ferme le
clrcuit électrique dtun relals qu1, à son tour, ferme Ie
circuit électrlque drune lampe et drun ronfleur.

Lt,) .2. Descrlptlon.

Les partles prlnclpales du détecteur de fulte éIec-
trlque sont (volr figure 147) : le plston à membrane lt
Ia tige du piston 4 qu1 eommande le eontact 2 et le res-
sort 5.

Le piston à membrane sépare La chambre supérieure 6,
en pIelne communication avee le réservolr de commande du
robinet FV 4 ou FV 1 et la chambre inférleure /, en
pleine communication avec la conduite généra1e du frein
auto¡natique. Lorsque 1e piston à membrane 1 occupe sa
posltlon inférieure (voir flg. 144), Ie contact 2 est
^ 

a - r l. ----!II'errne eË l' ]-Rdleateur I'or¡cEionne.

Coilrs \??O A .

18e 1eçon.
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A remarquer que, par la présence de la tlge du
plston 4, la pression du réservolr de commande nraglt pas
sur la surface totale du plston, comme le falt la pres-
slon de la condulte généra1e.

Le dlamètre de 1a tlge du plston 4 et la tenslon du
ressort 5 ont été ont été cholsls de manlère que les efforts
aglssant sur Ie plston 1 sont en équlIlbre lorsque la dlf-
férence de presslon crltlque règne entre Ie réservolr de
commande (chambre supérleure 6) et la condulte généra1e
(chambre 1nférleure 7).

t).)., . Fonctlonnement.

t, .7.t,1 . Le déb ralr donné le roblnet du
canlelen est rreur Ia vaLeur

eri t1que.

Dans ce cas, ]a dlfférence de presslon entre le
réservolr de commande et la condulte générale est lnférlere
à la dlfférence de presslon critlque (vo1r figure t42),

Lfeffort vers le bas sur le plston à membrane t
(vo1r flgure 14)) créé par Ia dlfférence de presslon
régnante est lnsufflsant pour neutrallser ou valncre
lreffort exercé vers J.e haut, résultant de Ia surface
de la tige du plston 4 et de la tenslon du ressort 5, Dans
ce cas, normal, le piston à membrane t se trouve donc dans
sa posltion supérleure om 11 ouvre Ie contact 2 de sorte
que Ie dlspositlf lndlcateur ne fonctionne pas.

7r.1.r.2. Le débib dralr donné par 1e robinet du
mécanlcien dépcsse Ja valeur critique.

Dans ce cas Ia différence de presslon entre réservolr
de commande et condulte générale est plus grande que l-a
valeur eritique (volr flgure I42).

Lreffort vers Ie bas exercé sur le plston à membrane
1 (vo1r figure 1[4), par eette dlfférence de pression,
est plus grand que lreffort exdrcé vers le haut, résultant
de la surface de Ia tige du piston 4 et de la tension du
ressort 5. Le piston 1 prend donc sa positlon lnférieure,
le contaeb 2 se ferme et Ie dispositlf indlcateur fonc-
tlonne.

4a 2, 7 7.
L).).).). Fonc t1 onnement de ltlndicateur d fui te

lect du desserra o ¡ìil f 1n

Pour un train drune compositlon plus ou moins lmpor-
tante, Ie débit drair critique est dépassá lors de chaque
desserrage du frein. Crest un phénomène inhérant au fonction-
nement normaL du freln. fl serait donc logique que Cans ces
conditions lrlndlcateur de fuite ne donne aucune irrdica-
tion. Cours LZZA A.

1 e leçon.
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Dans le cas drun,-roblnet du mécanlclen du type FV 4,
lors de chaque desserrage, 1e détecteur de fuite élee-
trique est temporlsé automatlquement. Slr après avolr falt
un serrage, on place la polgnée drun FV 4, dans la posltlon
de rempllssage, on obtlent un à-coup de rempllssage dans
Ia conáulte généraLe de I 7 ke/cûz et pendant 5 à 18n sul-
vant lflmportance de la dépresslon effectuée. Pendant ce
même intcrvalle de temps, 1â presslon dans Ie réservolr
de eommande ntattelnt que 1a valeur de 5,1 à J,J kg/cm?,
Pendant toute la durée de 1ràèeoup de renpllssage, le pls-
ton reste donc dans sa posltlon supérleure et Ie clrcult
de Itindlcateur nrest pas fermé.

!1.r.1.4 . Cas spéclaux.

Par Ie falt que le détecteur de fulte électrlque
mesure uné dlfférence de pression et non un déb1t dra1r,
Ia posslbll1té exlste gü€, pour certalnes posltlons de Ia
polgnée du roblnet du mécanlclen, l t lndlcateur fonctlonne
matgré l-e falt qutll nty a pas de déblt dralr.

Le contact 2 sera par exemple fermé lorsque la
poignée se trouve dans une posltlon de serrage dturgence
(pression dans 1e réservolr de commande 3,1 ou 5,, à

5,5 kg/cn?, pression nulle dans la condulte généraIe).

Dans ì.a posltlon ttdouble tractiontt ltlndicatlon de
Ia lampe et de Ia sonnerle est également sans slgnifica-
blon. En effet, même sans aucun débit dfalr, la pression
dans l-a eonduite générale peut avolr nrlmporle quelle
valeur. Dans ce cas seulement Ia posltion ou le mouvement
de lraiguille du manomàtre peut donner une indicatlon du
déblt dralr. Toutefols on peut profiter de ce phénomène pour
contrôIer le bon fonctlonnement de lrindlcateur de fulte
et cecl à lroccaslon cie chaque essal de contlnuité.

t7.r.4, ContrôIe du bon fonctlonnement et ré 1a ê

t7.1.4 .1 . ContrôIe su 1a locomotive du bon fonctlon-
nem ge exact.

Pour vérlfier sl 1e détecteur de fuite est blen rég1é
et fonctionne normalement, on aecroche un apparell dressal
approprié (voir fig. 141) au boyau de frein de Ia eonduite

^me côté que Ia cablne de conduite à essayer.genera.Le ou meme coEe que ra

Avec Itappareil dtessa:. on débiþde 1tal.r, sueeessi-
vement par lel orifices callbrés de diamètres 4,4 et
4,8 mm. Dans le cas de Lrorillee þ 4,8 mm, lrindicateur
doit comrnencer à fonctionner en permanence dans les 5t' qui
suivent lrouverture du robinet drarrêt. Avec lrorifice
ø ),4 mm Itindicateur ne peut pas enirer en f onction
quand on ouvre le robinet dtarr'êt.

Ccr.¡rs !220 A.
1oe Leçon.
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Ces 2 essals dolvent être exécutés en partant drune
presslon de I k5/cn? dans le réservolr prlnclpal.

51 lrlndlcateur de fulte ne donne pas les résultats
donnés cl-dessus, 11 dolt être rég1é

lr.r.4 .2. Rée1aee sur Ia omotlve.

Accrocher au boYau
eomme 1nd1qué à lrartl.

a) Ltlndlcateur se met en marche ausst blen pour 1ror1-
flce ø \,4 mm que pour ltorlflce ø 4,8 mm-

Desserrer le contre-éerou (lZ) avec le roblnet
dtarrêt ouvert (et avec lrorlflee ø 4,4 dans lrapparell
dfessal) vlsser lentement 1fécrou de ré1la3e )4, Jusqurau
moment où ltlndlcatlon arrête. Serrer aLors le contre-
écrou et falre la vér1flcat1on sulvant Lf art. !1.1.4.!.
51 nécessalre, corrlger légèrement la posltlon de 1récrou
de réglage )4.

b) Ltlndlcateur ne fonctlonne pa.s, nl pour Ilor1t1ce- 
ø 4,4 mm, nl pour l-rorlflce ø 4,8 mm.

Desserrer Ie contre-écrou ()Z). Avec le robinet
dfarrêt ouvert (avee l-roriflce de 4,8 mm dans lrappareil
dressai), dévlsser lentement 1técrou de réglage Jusqurau
moment où Lrlndicateur fonctionne en pennanence. Serrer
alors le contre-écrou et falre la vérlf1eatlon sulvant
1 tart . !7,3.4 .t. 51 nécessalre, corriger 1égèrement l-a
position de 1récrou de réglage.

Cours 1220 A.
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19e leçon. cH.ÀPrTp5 I4. 197 1.

Dispor ltlf ce ve il-Ie autonatl ll9 .

14.1 Introclirctlon.

!1,2. La édal.e à trols ositi-ons et ses c1rcults élec-
ù.

14.2.1. De scrlptlcn.

chaque ceblne cle contluitc, clens_Laque1le Ia condulte
se felt norrnclement par un seul conclucteur, est pounruedrun
dlsposlttf de vellIe eutonatlque.

Ce cllsposltlf s pour but de provoluer l-rarz.êt des treins
en cas dle suppression du contrôle du conducteur.

Comn: preEve qut1l est neltre de ln condulter_le.conduc-
teur doli ä61r clrrine manlère correete sur Ia Péd¡le à zone
d I équiltbre.

lorsque le conducteur e61t cortecteroer:t sur- Ia pécirle
à zone ddéquiltbre, l-f éleetrovalve 1 de Ie ve111e eutcn¡:tlque
( fVVf) ne-comnpnde prs 1a fonctionnenent de la velve
ri t ur6e rrce 2 ( volr fit.I15 ) .

lorsque Le contrôIe du conducteur feit défeut sur Ia
péda1e à zone dréquilibre, 1t¿VVÄ comnende le fonctionne¡oent
ãe La vplve drurgãnce 2 et provoque ì.a nlse à lratnosphère
franche de La coãdulte 1ênêtel-e du frein outorn¡tlo-ue ( volr
f16. 116 ) .

tra péde1e à trols posltlons peut¡ Cor¡r¡6 son nop 1f 1n-
ctique, piendre J posltiòns ! une posltiolr supérieure ou
posltlon de repos- 1, une posltlon lntermédletre ou positlon
dtóquilibre 2 et une posltlon tnférieura ou positlon
d. I enfoncement conplet 1.

D¡ns cheque posltion el-le commende 1 microsç:ltch incor-
porês l, B, ei C. De plus, Ia dlsposltlon fondrnentele
i volr ffg. t+l ) comprãnd: un ronfLeur, un r€le1s IWÀ 60nr
orrl tlent-fer¡é ses ôontects 60n t¡¡e fois c¡urlJ- est excité
et le cirerrlt électrique de lrEYVl .

IL.2.2. Fonctionnenent.

Pour évlter 1" vldrnge de le conduite
eutonrtilue , ). | ÉlectroveLve EV'fÅ doit être
seule conAttion nécesseire (vo1r fig. 117)
du releis 4r soient fermós, c.à.d. {ue le
électrlque du .IìVA 4n soit femé ou ne soit
pendant u¡ tDmps plus long que 4n.

gênér.1e du frein
excitËe. La
est que les contects

circuit
pas interrcüpu

Cours Lz?.O A.
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Lfallmentatlon du RVA 4n nrest possible que pour
autant que les contacts du RVA 6Ott soient fermés et que
la pédale se trouve dans une position dréqull1bre.

Pratlquement : on enfonce la pédale un moment dans
la positlon J. B et C sont fermés.etle ronfleur fonctlonne,
les confacts du RVA 60n se ferment.

Ensulte on prend Ia posltlon 2. Le RVA 4n peut dès
malntenant être allmenté pendant 60r.

Par après Le clrcult électrlque du RVA esl lnterrompu
avec Ia pédale dans Ia posltlon dtéqulllbre et Ie ronfLeur
fonctlonne. Pour réarmer le RVA 4n 11 sufflt, endéans les
4 n, drenfoncer un moment La pédale dans la posltlon ].

En résumé : 1a pédale dolt se trouver en permanence
en posltion lntermédlalre exception falte du moment très
eciurt revenant à chaqge 60tt, auquel ell-e doit être en-
foncée à fond de course.

t4., . Le dlsposltlf de vell1e autqmallque - Système de
vidange.

L4.t.L. Prlnc1pe.

Le dlsposltlf de ve111e automatique comprend essen-
tiellement (voir flg.lf8) :

- une valve drurgence 2 à plein échappement à lfatmosphère
raecordée par une conduite à grande section à la conduite
générale du frein automatique;

- un réservolr de temporisation );
- un llmiteur de temps 4;

- une valve pilote 5 {ntexiste pas touJours); eommandée
par ltlnverseur;

- une électrovalve 7 commandée par la pédale à J positions;
- une électrovalve 6 incorporée dans le tachyrnètre;

- un sifflet 8.

Le dispositlf peut être lso1é pneumatiquement en fer-
mant 1e robinet drlsolement 1.

La valve drurgenee 2 stouvre du moment que )-a pression
dans le réservolr de temporisation J est plus basse que eelle
dans Ia condui:;e généraLe du frein aut,omatique et que Ia
différence dépesse une quantité déterminée (voir plus loin
les art . 14 .) .2 , 14 .t.), et 14 .J.4) .

Cours l22O A.
!'rie 1eçon.



).

P

Lorsque ltlnverseur se trouve sur une posltion de
marche, Ia valve-pilote est ouverte.

Lorsque le contrôIe Ou conducteur falt défaut, 1'ré1ec-
trovalve / srouvre et met le réservolr de temporlsation )
en communicablon avec J-ratmosphère. Après un temps de ) à
5 sec. (pour les locomoôlves de llgne) ou de 6 à I sec
(pour les locomotlves de manoeuvres), la presslon dans Ie
réservolr de temporlsatlon est sufflsamment tombée pour
la mlse en actlon de La valve drurgence. Dès lors, 1â
condulte généra1e du freln automatlque est mise à lratmos-
hère par une large ouverture.

t4.r.2. SEM type E.

Cette val.ve est installée sur presque la totallté
des automotrlces éIectrlques, des locomotlves électriquea
et sur quelques locomotlves de manóeuvres.

t4.1 .?.L. Deseriptlon (vo1r fle. 149).

La valve drurgence E oomprend te plston 2 supportant
elIe-nê¡ne une soupape à grand passage df alr J ainsl
qutun segment drétanehéLté 7. Le ressort 6 rëg1é à une
tenslon détermlnée repousse constamment Ie plston 2 en
bas.

lrois connexlons sont prév.ues :

- eonnexions I pour I'aecouplement à Ia conduite générale
du frein automatlque;.

- connexion 9 pour lraceouplement au réservolr de temporl-
sati on;

- connexlon 5 pour Iréchappement à lratmosphère.

Le filtre 1 est plaeé entre la eonduite générale du
frein automatique et la ehambre du ptrston. Le côté 1nfé-
rieur du piston est en communlcation avec le côté supér1eur
par lrorifice callbre' 4.

t4.j.2,?. Fonctionnement de la valve drurgence pendant
le remplissage de la conduite eénéraLe du
freln automati que.

Supposons que Ia valve pllote 5 ou les électrovalves
6 eE 7 sont fermées.

Lrair de la conduite généra1e du frein automatique
vient par Ie filtre 1 jusgutau plston 2 avee soupape t.

Cours 7?2O 1..
19e 1eçcn.
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Vu Ie déb1t limitérpar lrorlfiee 4, Ia pression du
eôté tnférleur du piston 2 augmente plus vlte que du côté
supérleur, de sorte que Ia soupape ) est soulevée ce qul
prôvoque J.réchappement de Iralr se trouvant en dessous du
plston vers lratmosPhère

Par ce falt Ia presslon montant lentement au-dessus
du plston falt descendre ce dernler, de sorte que 1e rem-
pllssage du réservolr de temporlsatlon se poursult, tandis
que Ia soupape J est tour à tour fermée ou ouverte.

Dès que 1a presslon au-dessus du plston, augmentée
de ]a tension du ressort 6 ¡st sufflsante pour résister à
Ia presslon du côté lnférleur du plstcn, La soupape ) se
ferme déflnltlvement.

l,lalntenant la conduite générale du freln automatlque
est'1so1ée de lratmosphère, ce qu1 est Ia positlon normale.

t4.).2.3 . Condulte d a lve dfur ee dant un
S rra def Q

Quand te conducteur eommande un frelnage, J-a presslon
en dessous du plston 2 chute plut vlte qurau-dessus, de
sorte que la soupape J est ePPuyée davantage sur son siège.

De sulte,
allbré 4.

les deux presslons srégal1sent, PâF lroriflce
c

t4 .).2., . Condulte de la valve dfu ce lors du
fonc ionnement du dis osi t de ve IIe
automatique.

Lorsque lrlnverseur se trouve dans une position de
marche (va1ve pllote 5 ouverte - fig. 148) et 1e conducteur
ne ferme pas une des électrovalves 6 ou /, l-e réservoir de
temporlsaticn de eoncert avee Ia chambre au-dessus du piston
2 est mis à Itatmosphère. La presslon du côté lnférieur du
pisfon 2 reste invarlabl-e mals du côté supérleur elle
tombe sufflsamment vlte pour provoqtìeÍuneffort vers le haut,
sufflsamment grand pour vaincre lreffort vers Le bas et
soulever le piston.

De l-a sorte, ,1â eondulte généra1e du freln automatique
est mise à Itatmosphère par lrorifice 5. La pression dans
1a condulte générale du freln automatique descend jusqurau
ñ^ñôh{. nrr¿ '1 6 

^¿hit 
¡la rrirlanra nâr I In¡ifina R act áaa1:¡:v¡¡¡9¡¡9 Yqg ¿ç sVv4 V sV v 4vu¡¡Þe t-*. ¿ -c/--

au déb1t de remplissage par J.e robinet du mécanicien.

Ccurs 1220 ¡..
1!e 1eçcn.
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L4.1.1 . l¡î., valve drurgenee Oerllkon type SB ) AW.

La valve drurgence Oerllkon type SB ) AW a 1a même

fonction que Ia valve dfurgence SEM type E.

Le type SB ) AW est utiIlsé systématÍquement sur t,out
le nouveau matériel et aussl sur l-e matériel, exlstant
où le système par rempllssage (volr 14.ì est remplacé par le
système par vldange.

14.r.t .1. Descrlptlon (vc1r fle. 150) ,

La valve dturgence type SB ) AW est bollonnée, au
moyen de quatre gouJons, sur un support. A c7Éupport sont
raccordée:
- la eondulte généra1e du freln automatlque, par un

tuyau de )/4't ¡

- Ia conduite de t/4" vers 1e réservolr de temporLsation.

Dans la valve drurgence Sts 7 Aw même, on peut dlstin-
guer quatre chambres :

- la ehambre A, en communication directe avec La condulte
générale du freln automatlque;

- la chambre B, en communieation directe avec lrair libre
et normalement séparée de l-a chambre A par 1a soupape
dréchappement 4;

- la chambre C, en communicatlon directe avec Ia conduite
vers Ie réservolr de temporisatlon. La chambre C est
séparée de 1a chamt;re B par le j oint Gaco 7 eE est en
eommunication pernanente avec la conduite générale du
frein automatlque (chambre A) via Lrorifiee calibre 6;

- La ehambre D (avec une capacité drenviron 1 1). EÌ1e
est séparée dela chambre C par Ia membrane 9 et est en
communicatlon permanente avec Ìa eondulte généra1e du
frein automatique (chambre A) vla Irorifice callbré 11.

Dans Ie cas dréqr.ril1bre des pressiongrdarrs les cham-
bres C et D, la soupape 4 est maintenue sur son siège par
le ressort ) eE par la pression dralr agissant sur la
soupape même.

L4.t.t .2. Fonctionnement de la valve drurgence pendant
Ìe remplissaqe de la conduite eénérale du
frein au tornati que .

Supposons pour la simplicité que J-es quatre chambres
A, B, C et D sont vides au commencement.

Cou:"s t?20 þ..
Ije ìeçon.
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Lors de Ia mlse sous pression de la condulte générale
du freln aulomatlque, Ia chambre A est remplle en même

temps. Les chambres C et D se rempllssant par les orifiees
6 et t1. Ces deux orlflces sont cholsls drune telle façon
que la ciarbre C se remplit plus vite que la ehambre D.

Iors du rempllssage Ia memb-rane 9 est poussée vers Ie
bas et ntaglt pas de ce fait sur la soupape 4 laquelle
reste donc fermée.

t4 .r.7.1 . Condulte de La valve drurgence pendant un
serrage des frelns.

Lorsque le conducteur effectue une dépresslon dans
la condulte généra1e du fretn automatlque, donc également
dans la chambre A, cette dépression se propagera jusqutaux
ùrambres C et D.

Par le cholx des oriflces caÌlbrés 6 eE !!, la pres-
sion descend plus vlte dans la chambre q que dans Ia cham-
bre D. I'a dlfférence de presslon, dirigée vers Ia haut,
quton obtlent a1nsl, nrest jamals capable de valncre les
éfforts vers le bas sur Ia soupape 4 (tension du ressort
) eE presslon dtalr sur la soupape 4). La soupape 4 rcste
donc contlnueLlement fermée.

ú. 1.).4, Conduite de la valve drureence lord du
fonctionnement du drspositlf de veiIle
automatique.

A Itouverture drune des éleetrovalves 6 ou 7 (voir
f1g. 148), Ia chambre C est mise en communieation avee
Iralr libre.

Par Irorifice callbrd 6 Iralimentatlon de Ia chambre
C est très falble et la presslon ne dépasse guère La
pression atmosphërùque. Par contre la chambre D reste à
la pression de la condulte générale du frein automatlque.

Une différence de pression lmportante dlrlgée vers le
haut, agií donc sur Ie piston à nembrane 9. EIle est
suffisante pour lever Ia soupape 4. Iâ' conduite généraLe
est mise en communicatlon avec lratmpsphère vla 1a cham-
bre B.

Aussi longtemps qurune certaine pression règue dans
Ia eonduite générale du frein automatique, La même pres-
sion ou une pression plus importante subsiste dans La
chambre D; par contre, la pression de La chambre C esl
plus faible étant dcnné que 1rélectrovalve est ouverte.
La soupape 4 reste donc ou'¿erte.

Cours t?ZO þ..
19e J-eçon.
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Aussitôt gue 1rélectrovalve est réarmée, des pres-
slons identiques sflnstallent dans les chambres C et D.
Lréqull1bre, sur le plston 9, est alns1 rétabIl et Ia
soupape 4 se referme.

Cours 1220 A.
1pe leçon.
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14.1

'1 0'7L

.4. La va dlur ence Oer 1 eNV

Lrapparell lW'J se dlstlngue de ltapparell SBt-Aw
par le cholx des orlflces callbrés et la capaclté de Ia
ärtambre D rédulte Jusqurà lrespace nécessalre pour Ia
membra¡le

Ce type es! drappllcatlon sur }e matérle1 de trac-
tlon oi¡ on- a oblenu la temporlsatlon de 7 à 5tt (ou 6 à
8u) par des moyens purement é).ectrlques et où nr¡ emplole
une valve dfurgence par cablne de condulte.

Le fonctlorunemen! est ldentlque à ceIul de Ia valve
drurgence SBJ-AH.

14. 4. e vel1le t n

remollssase

14.4.1. Pr1nc1pe.

Ce dlspositlf est employé surtout sur les locomotives
Dlesel de.Itgne. 11 est remplacé graduellement par 1e
système ttpar vldangen.

En prlncipe 11 eomprend les organes sulvants (vo1r
flg. 151):

- une valve dfurgence 2 en communicaiton avec Ia condulte
généraIe du frein automablque, par une condulte à grand
passate;

- un réservolr de temporlsatlon J;
- un limlteur de temps 4;

- une électro-va1ve commandée par Irinverseur de marche
et la pédale à trols posMons.

La valve dfurgence fonctionne du moment que 1e taux
de rempllssage du réservoir de temporisatlon attelnt une
certalne valeur.

Lorsque lrlnverseur se trouve da¡s Ia partle neutre,
Irélectrovalve prend Ia posltlon de Ia f1g. t51-.

Le réservoir de temporisation est vlde et Ia valve
drurgence 2 est sans lnfluence sur Ia eonduite du frein
aufomatique.

Lorsque I I i.nverseur de marche se trc¡:ve da¡rs une
positlon de marche, 1rélectrovalve 7¡þstlÈlcitée (et
prend la positlon de Ia fig. t5i) pour autant que le con-
ducteur de train tienne la péOa1e dans la position dréqui-
llbre. Lorsque Ie contrôle clu conducteur fait déÍ"aut,
1réIectrovalve 7 alinente (Oe ta corrC'rile de contrôle) le
réservoir de temporlsalLon ), C. tZ?O A



ë.
I Après un temps de ) à 5n (ou 6 à 8n régLé par ],a

capaclté du réservolr 7 eE le passage dralr du l1m1teur
de temps 4), Ia presslon dans le réservolr de temporlsa-
tlon ) est sufflsar¡te pour falre fonctlonner la valve
drurgence 2. La condulte génfule du freln automatlque se
trouve a1nsl en eonmunlcatlon avec Iralr I1bre.

!4.4.2. dl e Jourdaln tî nnPrP_ YT,a va I ve rrrtrene o

14.4.2.!. lg:gflpllgl (''¿r fle. t52).

La valve drurgence Jourdaln -ll0llil-lR.ET possède,
sulva¡lt son emplo1, 7 ou I accouplements (4, B, C et
éventuetLement D et E).

Lraccouplement A est rel1é avec la condulte générale
du freln autòmatlque, B avec lfalr Ilbre, C avec ]e ré-
servolr de temporlsatlon, D avec Ie réservolr prlnclpal,
E avec ìn¡ re1als de ¡ofectlon pouvant couper Ia motorl-
satlon.

La soupape t2, à grande ouverture, placée entre La
condulte du freln automatlque et lrair l1bre, réallse
solt la communlcatlon solt Ia séparatlon. Le plston !
peut, par Ie eôté lnférleur, sublr lrlnrluence du réser-
volr de temporlsatlon et réaIlser Ia Ilalson de A avee B
et de D avec E.

Ðr-dessous de la valve drurgenee se trouve une bolte
de régLage. Cette bolte ne permet lrentrée dralr vers Ie
cyllndre p, pour autant que la pression dans Ie réservoir
de bemporisatlon attelgne une valeur minimum. ElIe com-
prend deux bllles 7 et 8 falsant fonctlon de clapet, un
soufflet double 11 - t4 entre lequel règne Ia presslon du
réservolr de temporlsatlon et un ressort 1 avec une vls
de réglage 2.

14. 4 .2.2. Fonstlonnement.

La presslon du réservolr de temporlsatlon a Iraceès
dlrect vers Irespaee entre les deux soufflets de sorte
qurelle lnfJuence 1e plston 13. La tenslon du ressort 1
est régIée de telle façon qurelle est en équ1I1bre avec
Ia force créée sur Ie plston 1J, lorsque dans le soufflet
(et dans 1e réservolr de temporisatlon) règne La presslon
pour laquelle la valve dfurgence doit fonctlonner,

Lorsque Ie contrôIe du conducteur sur l,rapparelllage
est normal, Ia presslon dans Ie soufflet est zéro et le
plston 1J prend Ia positlon extrême gauche, et le poussoir
14 se serre contre l-e eorps. Au moyen de Ia bille 7 et:.-: la
p1èce intermédlaire t5, 1e clapet I est soulevé de son
siège de sorte que Ia ehambre en-dessous du plston 9 est
mise en communlcation avec lratmosphère.

Donc, la soupape L2 lsole }a condulte du lreln auto-
matlque de Iralr libre, tandls que Ie relais drinterr:rp-
tlon est rellé avec lrair l1bre.

c. i??o A
í-'ie ieçon



).
Lorsque Ie contrôle du conducteur falt défaui Ia pres-

slon dans fe souffl-et t4-17 commence à augmenter et dès
que lreffort de pression dépasse Ia valeur préréglée de
Ia tenslon du ressort !, ce dernler nrest plus eomprlmé.

De ce fa1t, Ia b1lle 8 ferme lrouverture vers lralr
Ilbre par lreffet de son ressort et Ia t18e creuse 14
sté1olgne de Ia b1l..!e ), de sorte que dtun coup La pres-
slon du réservolr de temporlsatlon est admise dans I!es-
pace en-dessous du plston P.

Ce dernler est soulevé et provoque Ia mlse en commu-
nlcatlon de Ia condulte du freln automatlque avec lra1r
l1bre, tandls que 1e re1als drlnterruptlon est allmenté;
ce qu1 provoque 1rél1minatlon de Ia motorlsatlon.

14,4.t

t4.4.7

. La valve dr urfrenee l,Iestlnr-house .

I peut mettre en communleatlon ou lsoler
et B. Le plsEon ) reçolt en-dessous lrair
temporlsatlon, sublt au-dessus lreffort
eommande la soupape 1 au moyen de Ia tlge

14.4 .7.!. PS:gf1p!1gg_ (vo1r f1s. L5r).

. La vaLve dturgence l,lestlnghouse nta que i aceouple-
ments, c-à-d A rellé avec }a condulte générale du freln
automatieu€, B avec lratmosphère, C avee le réservolr de
temporl satl on.

La soupape
les condultes A

du réservoir de
du ressort 4 et
du piston 2.

.2. Fonctlonnement.

Lorsque lrlnverseur de marehe se trouve dans Ia posl-
tlon neutre, oü lorsque Ie contrôIe du condueteur sur
lrappareillage est normal, 1a presslon dans Ie réservoir
de temporisatlon et en-dessous du plston J est zéro eE
Ie piston est enfoncé par le ressort 4. La soupape 1

lsole Ìa condulte généraIe du frein automatio.ue de lrat-
mosphère.

Lorsque ltinverseur se trouve dans une posltion de
marche et lorsque Ìe contrôLe du eonducteur f,ait défaut,
la presslon dans le réservolr de temporisatlon et en-
dessous du piston J commence à augmenter. Après , ìL 5u
(ou 6 à 8" pour 1es locomotives Dlese} de manoeuvre),
lfeffort de Ia pression en-dessous du plston ) atteint
une valeur sufflsarnment élevée pour vaincre Ia tenslon du
ressort 4 alnsi clue Lreffort sur l-a soupape 1. A ce mo-
ment, le plston J soulève la soupape 1 et Ia conduite
-!*,(-^'ì^ r.. ¡-^J- ^..$^-^å{^,.^ ¡¡å *{^^ I r l^{- lrL-^
¡rÈ:lrtrl dItr tJU I ¡'C.Ll¡ cl:.¡t Lrlllé l,J.Ljt,tg EÞt/ l¡lJ-5E O. L oI L I¡U|9.

14.4.4. Le disoositif ie veiIle autornatior¡e Oerlikon r-.'Ðe

TIIV 1.

Ce olspcsitif est installé silr les locotracteurs Ces
séries t,0 et !1. 11 est diÍiérent d:r précérle:-;t par J-e

faif .j::e 1a rrvalve dtur.:encettrenplit bien les c:,'i:nll'es
c. !?,

i-.e '- - r; tti



4.

C

de freln de lfengln de tractlon, nals eIIe ne vlde Pasr
dtune manlère dlrecte, Ia condulte générale du freln
automatlque (vo1r remarque 14.4,4.1) -

14.4.4.1. Descrl P!1-gg.

La valve d1úrgence TÞlV1 (vo1r f18. 154) est raccor-
dée au moyen de lraccouplement, A au réservolr pr1nc1Þ41,
au moyen de lraccouplement B aux cyllndres de freln et au
moyen de C au réserrtolr de temporlsatlon.

Ltarr¡ature t5 de 1rélectrovalve eonmande une soupape
double 2 meþtant Ie réservolr de temporlsatlon en comnu-
nlcatlon solt avec lratmosphère, solt avec l-e¡éservolr
prlnclpal.

Dans la partle de drolte de Ia valve dlurgenee se
trouve r:n plston trlple. En effet, Ie plston 16 sublt
sur toute sa surface lnférleure }a presslon du réservolr
de temporlsatlon et au-deSsus, sur l-a surface c1rcula1re,
Ia presslon du réservoir pr1nc1pal. Enfln, Le piston I
est lnfluencé par l-a pression des cyllndres de fleln.

Ce plston trlple met en communlcatlon, par Ia sou-
pape 7 ou par Ia tlge creuse 17, Ie cyllndre de freln avee
ie'réÁeruoir prlnclpal (soupape 7 ouverte) ou avec Iralr
llbre (tfge creuse 17 écarrée de Ia soupape J).

Un l1m1teur de presslon maxlmum est lncorporé-et se
eompose drun ressort 6 et du piston té1éscopique 18.

14. 4 .l+.2. Fonctlorrnement.

Lorsque Ie contrôle du conducteur sur Lrappareillage
est normai, la soupape 2 srappule contríle slège supérleur¡
de sorte que le réservolr de temporlsation est m1s en com-
munlcatlon avec Iratmosphère,

Le plston t6 est lnfluencé seulement par la presslon
du réservolr pr1nc1pal, dlrlgé vers le bas, de sorte que
Ia tlge creuse 17 srécarte de Ia soupage 7, ce qu1 neb Ie
cylináre de freln en communlcatlon avec lralr I1bre.

Lorsque 1e contrôIe du conducteur falt défaut, Ia
soupape 2 retombe sur son s1ège 1nfér1eur, de sorte que
le réservoir de temporisation est alimenté par le réser-
volr principal par Iroriflce calibré 1t. Après un lemps
de 6 à 8u, 1a presslon en-dessous du plston t6 a atteint
une valeur sufflsamment élevée pour vaincre I I effort vers
Ie bas, exercé par Ia pression du réservoir princlpa.l-,
et peu!, de ce fait, soulever les pls'"ons dlfférentiels
t6-5. Cecl provoque drabord 1rÐpllcatlon de la tige creuse
t7 eontre Ia soupape J (interrornpa.nt ainsl Ia commrrnica-
tion entre Ie cylindre de frein et lratnosphère); de sui-
'r,e la sapape J est souLevée (provoouant Ie renplissa6e du
eylindre de freln). Dès c¡ue Ia pressicn cians Ie c)'linlre
de frein attelnt une telle valeur, lrefíort vers Ie bas s'¡r

Ao
! Oe 1eçon



En réallté, Ia presslon dans La condulte générale
du frein automatlque descend simultanément grâce à lrin-
terventlon de Ia presslon de frelnage sur le relals 1n-
verseur ABV 1 (décrlt da¡rs Ie eours 1220 B).

5.
Le plston 5 falt équ1l1bre avec l-a tenslon du ressort 6,
Le plston 5 descend et Ia soupape, peut stapp'gier sur
son s1ège. On obtlent malntenant Ia presslon marclmum de
frelnage.

!4.4 .4.7. Rem ue.

Sulva¡lt l-a descrlptlon, donnée el-dessus, Irentrée
en actlon du dlsposltlf de velIIe automatlque dorureralt
Ileu au rempllssage des eyllrrdres de freln de lrengln de
tractlon, mals resteralt sans lnfluence sur la presslon
da¡rs Ia condulte générale du freln automatlgue.

c. tz?C A
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