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Vorliufiges Merkblatt

fiir die Triebstromriickfiihrung und Erdung auf

elektrifizierten Strecken mit Gleisstromkreisen.

1. Vorbemerkung

1.1 Die Einfithrung der neuen Signaltechnik be-
dingt, daB8 in Bahnhdfen die Gleise ein-
schienig und auf Strecken mit Selbstblock
zweischienig isoliert werden.

1.2 Das vorliegende Merkblatt befaBt sich mit
den MaBnahmen, die auf Wechselstrombahnen
mit ein- und zweischieniger Isolierung not-
wendig sind, um den Fahrstrom der Triebfahr-
zeuge moglichst unbehindert zum Unterwerk
zurlickzufiihren. Der StromfluB fiir den Trieb-
riick— und Gleisstrom ist in Bild 1 u.2 dar-
gestellt.
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Zwischen je 2 Isolierungen kdnnen 3leis-
stromkreise in Ruhestromschal tung gebildet
werden, durch die angezeigt wird, ob das
Gleis frei oder besetzt ist.

%enn die beiden Schienen eines Gleises durch
die Achsen eines Fahrzeuges iiberbriickt wer-
den, wird das Relais des Gleisstromkreises
kurzgeschlossen und zeigt durch Abfallen

das Besetztsein des Gleisabschnittes an.
Beim Selbstblock fd1lt das in der Grund-
stellung auf Fahrt stehende Blocksignal in
die Haltstellung und behdlt diese solange
bei, bis der Zug den Blockabschnitt ver-
lassen hat und durch das folgende Signal ge-
deckt ist.

Im einzelnen werden die zu isolierenden An-
lagen in Isolierpldne eingetragen, die v
nach der DV 891 "Richtlinien fiir die Iso-
lierung von Gleisen und Weichen" sewie-

auszufu&ren 51nd.

Infolge der Gleisisolierung ist es nicht
mehr moglich, den Triebstrom der elek-

trischen Triebfahrzeuge in der iiblichen
Weise zum Unterwerk zuriickzufiihren.
Pl
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Zweischienige Isolieruneg auf der
freien Strecke

2.1 Gleisdrosseln
2.11 Auf der freien Strecke, die grundsétz-

2.12

lich zweischienig isoliert ist, wird
der Fahrstrom der Triebfahrzeuge in
beiden Schienen zuriickgefiihrt, die in
Abstinden von 1 bis 2 km (h3chstens
2,3 km) durch IsolierstsBe getrennt
werden. Pie maximale Entfernune ist
durch die zuldssige Hohe des PRettungs-
widerstandes begrenzt.

An den Enden der Isolierabschnitte wird
die Stromriickfiihrung von Drosselst@Ben
{ibernommen, die aus 2 Gleisdrosseln

und 2 isolierten Schienenstdfien (Isolier-
stoB) bestehen. (Bild 3)
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Die Gleisdrosseln bieten dem Triebriick-
strom praktisch kein Hindernis. Ihr
ohmscher Widerstand ist auBerordent-
lich niedrig und liegt in der GriéfRen-
ordnung des Wjiderstandes eines nor-
malen LascHenstoBes. Der induktive
Widerstand wird dadurch aufgehoben, dafl
die beiden HAlften der Drosselwicklung
von 2 gleichhohen aber entgegengesetzt
gerichteten Teilstrdmen durchflossen
werden. Fiir den Signalstrom, der mit
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einer Frequenz von 100 Hz die beiden Wick-

lungshdlften gleichsinnig durchflieBt, wird

dagegen der induktive Widerstand der Gleis—
. drossel voll wirksam.

"2.13 Die Gleisdrosseln, die zu beiden Seiten
eines jeden Isolierstofies eingebaut sind,

. werden durch feuervegzinkte, diinndréghtige
Stahlseile von 95 mm~ Querschnitt mit den
Schienen verbunden (Ezs 466/1 u.4). Damit
diese Verbindungen im Betrieb ohne Unter-
brechung des Triebstromriickflusses ausge-
wechgelt werden kfnnen, sind die Seile
doppelt zu verlegen.
Die Mittenanzapfungen dieser beiden Gleis-
drosseln werden _ebenfalls durch zwei Stahl-
seile von 95 mm? Querschnitt miteinander
verbunden.,
Ezs 466/5 zeigt die triebstromfiihrenden
Klemmverbindungen an einer Gleiadrossel
deren Wicklung aus Kupfer von 100 mm2 Quer-
schnitt gefertigt sind. Die Mitten der
DrosselstdBe benachbarter Gleise werden

< durch Quegverbinder aus einem Stahlseil

: von 95 mm¢ Querschnitt miteinander ver-

bunden, sofern die Drosselstéfie nicht mehr
als 60 m gegeneinander versetzt sind

- (s. Bild 4). Lingere Querverbinder sind
wegen ihres verh#dltnismdBig groBlen Widerstan-
des nicht mehr geniigend wirksam.

o e

2 el o I
e &5 rv 60m Abstang  —— =
: | !
=
B4l
Stoniat S5mamt ———_ __ Guerverpinder
- s
. 3%]

-
N
Anschii/) ges
-
Pmir A)

Bild 4
- - Juerverbiniung benachbtarter Gleise ' i
- i

S— ol S —



I_f..\-ﬁ" . e - .l .
y L
o

Im Bedarfsfalle k&nnen weitere Querver-
binder {iber zusédtzliche Frdungsdrosseln
eingebaut werden. Die bisherigen Schie=-

- nen- und Gleisquerverbinder entfallen.
Soferne auf zweigleisigen Strecken nur
ein Gleis mit Selbstblock ausgeriistet
ist, sind die Querverbindungen nach

- Ezs 466/10 auszufiihren.

2.14 Die Enden der freien Strecke werden mit
Gleisdrosseln ausgeriistet, deren Mittsn—
anzaptung uver 2 Stahlseile von 95 mm
Querschnitt mit den nicht isolierten
Schienen der anschlieBenden Bahnhdfe ver-
bunden werden (s Bild. 5, u.Ezs 466/1).
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2.15 StoBen 2 Isolierabschnitte, die aus ver-
schiedenen 100 Hz-Netzen gespeist werden,
zusammen, S0 ist der Stof nach Zeich-
- nung Ezs 466/7 auszufiihren, um zu ver-
hindern, daB sich die beiden Netze be-
einflussen. Z2u diesem Zweck werden die
Mitten der beiden Gleisdrosseln iiber nicht x
isolierte RegelschienenlZingen mitein-
ander verbunden. (Siehs PFild 6). !
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Schienenldngsvertinder

Die SchienenstZfie in Anlagen mit Gleis-
stromkreisen miissen mit Schienenl&ngsver-
bindern iiberbriickt werden, um ihren ohm-
schen Widerstand bei den geringen Fetriebs-
spannungen méglichet niedrig zu halten.

Ta durch diese Verbinder ein Teil des Trieb-
stromss zuriickflieB8t, werden sie aus Cu-Seil
25 mm< bzw Stahlseil 95 mm? eingebaut (Fzs
466/2, 466/9, 4086/9). Diese geniigen den An-
forderungen der Gleisstromkreise und halten
im Regelfall auch den auf sie entfallenden
Anteil des KurzschluBstromes in der Fahr-
leitung aus. Die Verbinder werden beim Regel-
stol nach Zeichnung Ezs 466/6 angeldtet.

Beim Loten ist darauf zu achten, daf Schrauben
und Federringe durch die L5tflamme nicht
ausgegliiht werden. Diese gefihrdeten Teile
sind durch Flechhauben abzudecken.

Gleisinnenseite angebracht, damit Unregel -
méBigkeiten an den Verbindungen durch den
Streckengeher leicht erkannt werden kénnen. £

Die Verbinder werden in der Regel auf der /zf,-
S,

Zur Uberbriickung eines schadhaft gewordenen
Verbinders setzt der Signaldienst Notver-
binder sclange ein, tis der Starkstrom-
dienst den Verbinder erneuert hat (siehe
Ezs 466/8).

Erdung von Bauteilen an den Schienen

Nach § 15 der Fahrleiri miissen aus Griinden

der Sicherheit si@mtliche leitendenBau-

werke, wie PFahrleitungsmaste, Signale,

Briicken, Schranken u dgl an die Fahr-

schienen angeschlossen werden. Damit der
Erdiibergangswiderstand zwischen den

isolierten Schienen mdglichst hoch gehalten 1
wird, esind s#mtliche Bauwerke stets nur |
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2.33

2.24

oy 22

an demselben Schienenstrang anzu-
schlieBen. (Siehe Ezs 4086 Bl 6 u.10). xx)

In einer Entfernung bis zu 150 m beider-
seits des DrosselstoBes kann durch den
Anschluf von Bauwerken, die einen FErd-
iibergangswiderstand von kleiner als 10 Ohm
haben, eine {‘berbriickung der Isolierstife
bewirkt und dadurch eine Betriebsstidrung
verursacht werden. Um eine solche Be-
triebsstdrung zu verhindern, miissen alle
innmerhalb des 150 m-Pereichs anzu-
schlieBenden Bauwerke einen Erdiibergangs-
widerstand von = 1041 haben.

Konnen diese Pauwerke innerhalt des

15C m-Rereiches nur mit einem Erdiiber-
gangswiderstand‘=1011 angeschlossen werden, |
g0 sind die Anschliisse nach Ezs 4086

F1. 6 (Anschluf I, II u. III) durchzufiih-
ren. Rauwerke, die nahe an den Drossel-
st5Ben liegen, werden an die DrosselstoB-
mi tte nach AnschluB I angeschlossen (#hn-
Iich Zeichg Ezs 466/10 Punkt A).
Rauwerke, die soweit entfernt von der
Drossel liegen, daf sie an dieselbe nicht
mehr iiber ein Seil angeschlossen werden
konnen, sind iliber eine Spannungssicherung
an die Pahrschiene anzuschlieBen. (An-
schluB II).

Gegebenenfalls konnen fiir den Anschluf
von Pauwerken auch besondere Erdungs-
drosseln verwendet werden (Anschluf II1).
Der AnschluB an den Drosseln ist nach
Zeichn Ezs 466/10 auszufiihren.

Auferhalb des Bereiches 150 m links und
rechts des DrosselstoBes werden die Gleis-
stromkreise durch geringe Frdiibergangs-

xx) Mit Schreiben 2505 Ebst/KGl vom 21.3.58.
das dieser Ausgabe beigeheftet ist, wurde
Absatz 2.31 zusitzlich erliutert.
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widersténde der Pauwerke nicht gestdrt;
gie kOnnen daher auch geringe Werte auf-
weisen.

Die Erdiibergangswiderstinde von Rauwerken
werden nur innerhaldb des 150 m Rereichs
gemessen. Fir sie konnen nachstehende
Richtwerte angenommen werden:

Fahrleitungsmaste
a) normaler Boden 30 - 100 Ohm
b) sumpfiger Boden 7 - 22 Ohm
Lichtmaste 90 Ohm
Briickengel&dnder 40 - 50 Ohm
Ubergangsstege etwa 18 Ohm
Dachrinnen etwa 120 Ohm

Um den Erdiibergangswiderstand der Maste
zu erhdhen, sind diese auf 10 cm starke
Setonsohlen zu stellen und die Griindungs-
kappen so hoch zu ziehen, daB Schmutz u
Wasser die Maste nicht erreichen kdnnen.

Vielfach wird der Frdiibergangswiderstand
der Bauwerke durch die teilweise im Frd-
boden verlegten Frdungsdrdhte gemindert.

In diesen Pallen i$t -der Erdungedraht
dureh—einen Isolierschrumpfechlauch eepen

2+ Erdungsdraht mit Kunst-
gtolfmantel zu verwenden!
Pie DProsselstiBe der Gleisstromkreise sind
mgglichst nicht an Stellen mit guter Boden-
leitfdhigkeit (Sumpf, wasserhaltiger Boden
usw) einzubauen. Diese Stellen sind bei
der Planung (Streckenbegehung) aus der
Geldndebeschaffenheit zu ersehen. In
schwierigen Fdllen sind Probemessungen zu
machen.
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Erdung von Querfeldern mehrgleisiger
freier Strecken

Querfelder mehrgleisiger freier Strecken
werden abwechselnd stets an den gleichen
Schienenstrang der verschiedenen Gleise
geerdet, (siehe Bild.7 u,Ezs 4086/6).
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Die Erdungsseile miissen so unter den
Gleisen verlegt werden, daB sie durch

die Oberbaumaschinen nicht beschddigt
werden kSnnen. Sie sind notfalls mit
Kunststoffmantel (z B Protodur, Necprene)
Zu umgeben, damit die Querverbindungen
gegen die nicht angeschlossenen Schienen
gut isoliert sind.

Zusétzliche DProsseln (Frdungsdrosseln)
sind nach MSglichkeit zu vermeiden und
dirfen - wenn notwendig - nur im Be-
nehmen mit dem Signaldienst eingebaut
werden. Die Gr5Be des in den Sekundzr-
kreis zum Ausgleich der induktiven Ver-
luste einzubauenden Kondensators muf3
besonders auf die betreffenden Srtlichen
Verh#ltnisse abgestimmt werden, als
Richtwert gelten etwa 10 uF.

Das Gehiuse der Gleisdrossel ist mit
der Mittenanzapfung durch ein Erdunes-
blech fest zu verbinden (Ezs 466/5).

|
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Anschluf3 der Triebstromriickleitungen zu
den Unterwerken

Die Triebstromriickleitungen zu den Unter-
werken konnen entweder an die Mitten
eines giinstig gelegenen Regeldrossel-
stoes oder Mittenanzapfung einer be-
sonderen Erdungsdroscsel angeschlossen
werden (siehe Ezs 777/2)

Alle Kabel und Rohrleitungen sind gegen
Bauteile (z B Masten, Signale, Fern-
sprechbuden, Schrankengestelle usw), die
an den PFahrschienen geerdet sind, 2zu
isolieren. xxx)

Wenn der normale Verlauf des Spannungs-
gefdlles durch ausgedehnte metallene Ge-
bilde gestort wird, sind besondere MaB-
nahmen zu treffen. So sind z B:

Eiserne Einfriedungen, die sich auf
weniger als 2 m den am Gleis geerdeten
Bauteilen ndhern und sich mehr als

20 m seitlich ins Gel&nde erstrecken,

in besonders gelagerten Fdllen durch
isolierende Holzstaketenfelder zu unter-
brechen. Kin Schutz solcher Gebilde durch
besondere Erdplatten oder Banderder ist
zwecklos, da der Ausbreitungswiderstand
derselben 20 bis 30 und mehr Ohm betragen
kann. Auch Kabel in Betonkandlen konnen
oft die auftretenden Spannungen weiterleiten,
SchrankenbZume miissen wie bisher an den
Schienen geerdet werden,

2.81Das Eleiche gilt fiir Drahtziige an Signalen
und Schranken, die in der Hegel uUber die

Spannwerke, Hebelwerke u 4 an den Schienen

xxx) Mit Schreiben 2505 Ebst/KG1 vom 21,3%,.58,
das dieser Ausgabe beigeheftet ist, wurde
Absatz 2.7 zusidtzlich erliutert.
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geerdet sind. In Drahtziigen sind nach
Bedarf Isoclatoren einzubauen, damit
durch die an der Schiene geerdeten
Signalmaste, Schranken, Aufenspann-
werke, Schrankenwinden und mechanische
Stellwerke keine elektrischen Ver-
bindungen von Gleisstromkreisen vor-
kommen knnen. Per Einbau der Isolatoren
in die Drahtziige ist von den Signal-
meistereien im Benehmen mit den

Pahrlei tungsmeistereien durchzufiihren,
welche fiir die Arbeiten nach starkstrom-
technischen qesichtspunkten zustindig
sind (siehe Ezs 466/3).

2.9 Gefihrdungsspannungen

2.91 Wahrend sich bei Gleisen ohne Isolier-
schienen im XurzschluB8falle (Isolator-
iberschlag, Fahrdrahtbruch und #hnliches)
der KurzschluBstrom iiber die nZchstliegen-
den Schienen- und Gleisquerverbinder sehr
rasch auf vier Schienen verteilt, durch-
flieBt er bei Gleisstromkreisen bis zum
ndchsten DrosselstoB nur eine Schiene.
Wegen dee auf etwa den vierten Teil ver-
ringerten Riickleitungsquerschnittes treten
zwischen Erdboden und Fahrschiene hihere
Spannungen auf. Die Hohe dieser Spannungen
ist auBerdem von der GrdBe des Kurzschlufl-
stromes, der Linge der von ihm durch-
flossenen Schiene und der Leitfihigkeit
des Untergrundes abhingig. Um u® Kurz-
schlufifalle zu hohe Potentialdifferenzen
zwischen Erdboden und Fahrschiene zu ver-
meiden, diirfen DrosselstoBentfernungen
nur bis zu 2,3 km Linge zugelassen werden,
Bei felsigen Gebirgsstrecken mit hohem
Erdungswiderstand darf aus obigem Grunde
die Entfernung 1,8 km nicht iiberschni ten.
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xz 92 Hohe Schienenspannungen treten nur in un-
mittelbarer Nihe des Belastungs- oder Kurz-
schluBpunktes auf. Der zum Gleis senkrecht

- verlaufende Spannungstrichter ist in etwa
50 -~ 10C m abgeklungen. Der Hauptabfall
liegt in der Gleisbettung.

-, Einschienige Isolierung in Bahnhifen
3.1 Isolierte u.nicht isolierte Schienen in Rahnh&fen

Da eine zweischienige Isolierung mit Gleis-
drosseln bei den Weichen und Gleisen der
Bahnhofe auf wir tschaftliche und tech-
nische Schwierigkeiten sttfBt, werden diese
einschienig isoliert. Die isoclierten
Schienen in den Pahnh3fen diirfen nicht

zur Riickleitung des Triebstromes ver-
wendet werden.

Isolierte und nicht isclierte Schienen
wechseln in Bahnhtfen nach signaltech-
nischen Erfordernissen insbesondere bei
Weichen h&ufig vom linken zum rechten
Schienenstrang (Ezs 468 u.Bild 8)
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Bild 8
Gleisstrozkreis in einer Weiche

‘6.2 Schienenlings- u. guerverbinder

«21 Die nicht isolierten Schienen miissen daher
durch Gleisquer- und sonstige Verbindungen
zu einem eng vermaschten Netz zusarmen-

- geschlossen werden, damit fiir den Trieb-

riickstrom ein ausreichender Leitungsquer-
schnitt vorhanden ist.
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Sdmtliche SchienenstiBe, der isolierten
und nicht isolierten Schienen - die
IsolierstsBe ausgenommen - miissen durch
SchieBenlﬁngaverbinder aua20u-Seil

35 mm¢ bzw Stahlseil 95 mm“ (Ezs 466/2,
466/6, 466/9, 4086/9) iiberbriickt werden,
damit der Gleisstrom ungehindert flieBen
kann und KurzschluBstrtme im Fahr-
leitungsnetz ohne gr&Bere Schiden abge-
leitet werden kOnnen.

Die nicht isolierten Schienen eines Gleis-
stromkreises sind wenigstens durch

3 Verbinder an das zusammenhdngende Erd-
netz anzuschlieflen. In der Regel werden
diese Schienen durch 2 Diagonal-Trieb-
stromverbinder und einen Gleisquerver-
binder (SchienenfuBerdungsklemme und
Erdungsdraht von 10 mm ﬁ? angeschlossen,
(Ezs 468 und 4086/4) (siehe Rild 9).
Diese 3 Verbinder miissen aus Sicherheits-
griinden eingebaut werden, damit beim Bruch
eines Verbinders noch ein ausreichender
Querschnitt fiir die Triebriickstromfiihrung
gegeben 'ist. Da sich der Bruch eines
dieser Verbinder nicht selbst anzeigt,
miissen sie regelm#fBig vom Starkstrom-
dienst durch Augenschein iiberwacht werden.
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Bild 9
Verbinidungen {ir die Triebstromrick-
fikrung in nicht isolierten Schienen
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: -~3+3 Diagonalverbinder -,

3.31 Beim Wechsel der nicht isolierten Schiene
vom linken auf den rechten .Schienenstrang
(oder umgekehrt) sind zwischen diesen
Didgonal-Triebstromverbinder ays feuer-
verzinktem Stahlseil von 05 mm¢ Quer-

- schnitt anzubringen. Beim Wechsel der
isolierten Schiene eines Gleisstromkreises
von einen auf den anderen Schienenstrang
sind zwischen den Isolierschienen Diagonal-
Gleisstromverbinder, aus feuerverzinktem e
3tanleeil von 05 mme mit Kunststoffmantel

) zun Schutze der Stellwerksanlagen einzu-
bauen. (Siehe Ezs 4086/1 u.2). :

2.4 Sonderlange Gleisstromverbinder

3.41 In Weichen werden mehrere Isolierschienen
auf Erdschienen, die vielfach ihre Lare
wechseln, zu einem Gleisstromkreis zu-
sammengefalt. Die zur Verbindung solcher
Isolierschienen notigen sonderlangen Gleis-
stromverbinder (Bild 9) werden, um den

B3 FahrlelitungskurzschluB8strom gut abzuleijen,
aus feuerverzinktem Stahlseil von 95 mm“ mit
Kunststoffmantel ausgefiihrt und an den
Schienensteg angeldtet. (Siehe Ezs 4086/3).

- Meist werden diese Verbinder iiber grdBere
Entfernungen auf dem Schienenfuf verlegt.

2.5 Sonstige Verbinder

351 In den Weichgn werden Schienenverbinder aus
Kupfer 35 mm©, entweder 180 mm oder 300
mm lang eingebaut. (Siehe Zeichnung Ths

466/2 u. 4086/5).

@ %.52 Sofern Verbinderlingen von mehr als 300
mm bendtigtwerden, esind Schienenverbindsr
aus feuerverzinktem Stahlseil von 95 mm
Querschnitt (blank) einzubauen (siehe
L4 Zeichnung Ezs 4086/2 u. 4086/5).



2 6% Die Einzelheiten fiir Schienenverbindungen

4.1

4.2
4.21

in Weichen sind in der IV 891
(Isolierkatetog Teil—o} festgelegt.

Spannungssicherung
Zweck der Spannungssicherungen

Isolierschienen in Bahnhifen kinnen beim
Fehlen besonderer SchutzmaBnahmen gefahr-
liche Spannung annahmen, wenn 2z B eilne
gerissene Fahrleitung auf die Isolier-
schiene f#11t, oder eine zu erdende Fahr-
leitung irrtiimlich unter Spannung steht
und die Erdungsstange an diese ange-
schlossen wird.

Wenn auch die Wahrscheinlichkeit einer
solchen Stdrung gering ist, ®0 ist es
doch erforderlich, sich gegen zu hohe
Spannungen in den Isolierschienen da-
durch zu schiitzen, daf diese iiber
Spannungssicherungen mit den Erdschienen
verbunden werden, was durch Potentialaus-
gleich eine erhebliche Spannungssenkung
zur Folge hat.

Konstruktion der Spannungssicherungen

Die Spannungssicherung besteht aus einem
Gehduse, in das gzwei durch eine 0,03

bis 0,04 mm starke Isolierfolie getrennte,
in einem Hartpapierzylinder eingekittete
Kupferelektrcden, eingesetzt sind. Die An-
sprechspannung dieser Sicherung betrigt
etwa 300 Volt, die Priifspannung 220 Volt
Wechselstrom. RBei einem Durchschlag ver-
schweifien beide Elektroden in wenigen
Millisekunden. Beide Schienen sind damit
metallisch verbunden. Das betreffende
Gleisstiick ist bis zur Auswechslung des
Sicherungseinsatzes "belegt", (Fzs 463,
464/1) wodurch das Ansprechen der
Spannungssicherung angezeigt u.die um-
gehende Auswechselung des Sicherungs-

einsatzes sichergestellt wird.
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Einbau der Spannungssicherungen

=z

4.%1 Die Spannungssicherung wird mit einer Echienén-

. fufplatte am FuBe an der Innenseite der
Erdschiene befestigt (siehe Ezs 46%/1 u.465).
Fin biegsames Kupferseil von 35 mm< Quer-
schnitt verbindet die freie Flektrode

@ mit der Isolierschieme. Durchgehende Haupt-
und Uberholungsgleise und lange Neben-
gleise erhalten je eine Spannungssicherung
100 m nach Anfang und vor Ende des Isolier-
abschnittes. Die Anschliisse fiir den Gleis-
stromkreis liegen am Anfang und Fnde des
Isolierabschnittes, so daf im KurzschluB-
falle die auf das Stellwerk einwirkende
flberspannung in den isolierten Schienen
durch die Wirkung der Spannungssicherun-
gen stark herabgesetzt wird.

4,32 Piir Gleisabschnitte unter 200 m Linge und
fiir eine Weiche geniigt in der Regel eine
Spannungssicherung.

30 mm und mehr festgestellt wurden, sind

die Anschliisse der Sicherungen so auszu-

fiihren, dal zerstdrende Krdfte durch den

- Schotter auf die Sicherung nicht iibertragen
werden konnen. Der Schotter unter dem Erdungs-

gseil ist zu entfernen.

".33‘. Da Senkungen der Schienen beim Befahren von

4.4 Sparschaltung

4.41 Bei Weichen wird oftmals eine Sparschaltung
(Siemens, Praunschweig) angewandt (s Ezs
4086/8). Hierdurch entf#llt ein Teil der
Diagonal-Gleisstromverbinder. Bei diesen

" Weichen muB jedes isolierte Schienenstiick

| mit einer Spannungssicherung versehen werden.

4,5 Erdung von Bauteilen und Anlagen in Bahnh@fen

4,51 Die Gehiuse der Gleistransformatoren, Schalt-
schrinke, Kreisverteiler, Weichenantriebe,
erhalten eine Erdungsschraube. Die Stark-
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stromdienstgstellen erden die Geh#use, wie
alle sonstigen Bauteile an der nicht
isolierten Schiene. i'ber die Erdung oder
erdfreie Aufstellung von Signaleinrichtun-
gen geben die "MaBnahmen an Signalanlagen
bei Einfiihrung der elektrischen Zugfidrde-
iﬂgg; 62 H2/6212 BZA Mii vom Sept 55 Aus-

" Finbau der Verbinder

Lotung

Der hohe Kohlenstoffgehalt der Schienen

und ihre groBe Wdérmeableitung lassen auto-
genes oder elektrisches SchweiBien und Hart-
16ten mit Messing nicht zu, da durch die
Erwdrmung auf 720" und dariiber HArterisse
entstehen ktnnen., Piir die Lotung wird
Silberlot 4505 mit einem Schmelzpunkt von
héchstens 620° in Verbindung.mit FluBmittel
verwendet. Beim Cu-Verbinder nach Zeich-
nung 466/2 liegt das Lot U-fSrmig um die
Seilhiilse, beim Eisenverbinder als Winkel-
blech hinter der L&tfahne. Nachdem die
Schiene an der Ldtstelle mit einem Klein-
handschleifer (42 V) metallisch blank ge-
macht wurde, wird auf die blanke: Lotfahne
und die Schiene das FluBmittel H aufge-
tragen. Die Schienenoberfldche wird nur
6rtlich auf 620° erhitzt, die gesamte
Schiene bleibt handwarm. Die Gefahr des
bei 800° mBglichen Plaubruches ist be-
seitigt. Die LStung dauert etwa 30 - 40 Sek
Eine Uberhitzung der Lotstelle, insbe-
sondere des Verbinders sch#digt Kupfer,
Lotstelle u Schiene.

Nach der Lotung sind die Schienenverbinder
mit warmem Wasser 2zu reinigen, um FluB-
mittelriickstinde zu beseitigen und an-
schlieBend mit Teer fiir Kleineisenzeug zu
streichen. o h

o
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Lotgerdt

Das als Einschienenwagen ausgebildete Lt~
gerét ist auf Zeichnung Zg-804-76—P1—3 X)
dargestellt. Die 10 1-Sauerstoff-Flasche
und die 10 l-Acetylen-Flasche reichen etwa
fiir 100 Verbinder. x) Gg 821,35 Bl. 1

Ausbildung der fiir die Ausfﬁhfung von
Lotungen angesetzten Arbeitskriifte

Um einwandfreie L&tstellen zu erzielen,
darf nur besonders geschultes und ge-
priiftes Personal angesetzt werden. Lies
gilt auch fiir Firmen-Arbeitskrifte. In
der Regel werden die Lotkurse durch das
Versuchsamt_ fiir SchweiBtechnik Hannover-
Leinkausen ) durchgefiihrt.

Herrenhausen

AnschluB der FErdungsstangen

Erdung auf der freien Strecke

6.11 Werden IsolierstsBe, die nach 1.2 die Gleis=

stromkreise begrenzen, durch leitende Gegen-
stinde oder Anlagen iliberbriickt, so kann

gich dies betriebsbehindernd und unter Um-
stinden betriebsgeféhrdend auswirken.

.111 Solche Uberbriickungen ergeben sich,

wenn die Fahrleitungsanlagen mit der
Schienenerde verbunden werden (in der
Regel mit Erdungsstange),

oder die Isoli%®rstdBe mit fahrbaren
Leitern, Lotfahrzeugen, Rottenwagen
u 8 befahren werden.

6.12 Verbindungen, die einen Isolierstof nach

Bild 10 iiberbriicken, kdnnen sich be- _
tr;epg?ghindgrnd in der -We4se auswirken,
¥irefri-tammove- 7 :
W dewenhouses ln 4
: ) | L______—J'W”MWW -

Bild 10 L
Uberbruckung eines DrosselstoBes auf der ”
fresen Steecee “

g

%
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/
g:‘moﬂ*

o
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daf das zugehdrige Slpﬂal nach einer Zug-
fahrt in Haltstellung bleibt.

6.121 Bild 11 zeigt die {'berbriickung eines
IsolierstoBes, wie sie sich beim AnschluB
der Eghrleitunp an die ?chienenerde er-

1gibt

Bilda 1

3 - Jberbrickung eines Mutoﬂea
(= : iur der rreian Strecke

6. 122 RBetriebsgefihrdend wirken sich u U
lettende Verbindungen aus, welche

a) die beiden Schienenstringe iiber den

b)

if

IsolierstoB miteinander verbinden.
(Siehe Bild 12)

—_— = .Wﬁﬁ' kung der besdler menensirange

o 18

==

' Bila 12
: j Diagonale Uberbriickung eines Drosselstoles
auf der freien St_ucke 14
L) S e

einen Sonderdroscelstof iiberbriicken.
Hierbei ist es gleichgiiltig, ob der
Sonderdrosscelstoll entlang eines
Schienenstranges iiberbriickt wird oder

die beiden Schienenstringe mitein- -
ander verqpnﬁen werdens (Siehe Bild 13
~ S SN e S0 | Ubersrictung der berder !I

5o ge — oK sver

ees Semenensiranger |
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6.13%

6-132

Loth

i

Um bei dem Anschluf der Fahrleitungsanlage
an die Schienenerde betriebsgefihrdende
Einfliisse zu vermeiden, ist folgendes zu
beachten:

Stets diirfen Erdungsstangen (oder Verbin-
dungen Fahrleitung-Schiene) nur an die
Schienen angeschlossen werden, an die
auch die Bauwerke angeschlossen sind.
(Ezs 4086/6). Die wechselweise Beniitzung
der Fahrschienen zum Erden der Fahr-
leitung ist nicht gestattet.

Missen die Erdungsstangen so6 angeschlossen
werden, daB ein SonderdrosselstoB iiber-
briickt wird, so sind eleichzeitig stets
Schienenkurzschluﬁverbindungen anzuwenden
(siehe Bild 14} S = g

y L s et s

Falwieitung

.~

——— v
1 |
I,z‘miwg:ra\nge

e B B Liﬁi?@mﬂmmg'

| =

b

i Bild 14

) Uberbrickung eines Sonderdrossslstoles
= iibar 4ie Pahrleitung
T8 ey o L
An die Regelschienenstrecken 1,2 und 3,4
(Bi1d-15) der SonderdrosselstsBe nach
Zeichnung Ezs 466/7 diirfen keine Erdungs-

stangen angeschlossen werden,

i B i i

= 8 ] 3 é i

1 '_|' = 1 £
i S = = L

1 1 4

| Bild 15 !

‘ f Kennzeichnung der nicht isolierten Schienen i
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6.134 In den F#llen, wo beim AnschlieBen

1 6e2

~6.3

der Frdungsstangen an die Schienen
Zweifel entstehen, ob hierdurch Be-
triebsgefsihrdungen bewirkt werden %innen,
sind beide Schiener mit einer zusitz-
lichen Verbindung (Schienenkurzschlufl-
verbinder). kurzzuschlieBen. (Ezs 466/11).
Dadurch wird eine Betriebsgefihrdung

als Folge der Erdung mit Sicherheit ver-
mieden.

Erdung in Bahnhdfen

In Bahnhéfen klemmen die Fzhrleitungs-
meistereien die Erdungsstange nur an

die mit E gekennzeichnete nicht isolierte
Schiene an (siehe Zeichnung Ezs 464/3,
464/4 u.467). In Gefahrfillen diirfen
Erdungsstangen an bYeliebiger Schiene
angeschlossen werden, was schlimmsten-
falls den Durchschlag der Spannungs-
gicherungen und eine "Belegung" des
Gleisabschnittes zur Folge hitte.

Sonstige Erdungen

Um auf isolierte Schienen keine Riicksicht
nehmen zu miissen, haben die Fiihrer
elektrischer Triebfahrzeuge darauf zu
achten, dafl sich zwischen der zuerst
einzuhZngenden Erdungsstange und der
ndchatliegenden Pahrzeurachse kein
SchienenstoB befindet. Damit wird er-
reicht, dal Gefihrdungsspannungen in

der Pahrleitung gefahrlos iiber die Achsen

- des Triebfahrzeuges abgeleitet werden.

Sonstiges
Befestigung der Verbinderseiie

Die Verbinderseile werden auf Holz-
schwellen mit Sonderkrampen festgelegt.
Fiir die Refestigung auf Betonschwellen

sind K%e%e&ehe%}egﬁzu verwenden (siehe
Zeichnung Ezs 464/2 u, 4086/7).

%) Spannbander
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Notverbinder

- Anstelle ven beschidigten Litverbindern

8ind bis zu deren Instandsetzung Not-
verbinder nach Ezs 466/8 einzubauen.

Arbeitseinteilung und Zustidndigkeiten
Festlegung der Drossel- u, Isolierstsfe

Der Signaldienst legt fiir die freie Strecke
die Lage der Drosselst5B8e fest und be-
stimmt fiir die Bahnh&tfe die Lage der
IsolierstsBe. Der Starkstromdienst _
priift, ob dabei die Belange der Trieb-
stromriickfiihrung gewahrt sind.

Die Starkstromdienststellen bestimmen
den Erdiibergangswiderstand der einzelnen
Bauwerke, fordern notfalls den Binbau
besonderer Erdungsdrosseln und stellen
die Erdungsverbindungen her. (Ezs 469).

Einbau und Unterhaltung der Gleisdrosseln
u. Verbinder

Der Einbau und die Unterhaltune der Gleis-
drosseln und ihrer schwachstromseitigen
Angchliisse obliegt dem Signaldienst,

Der Starkstromdienst baut die AnschluB-
seile zum Gleis ein und unterhidlt im Be-
nehmen mit dem Signaldienst alle trieb-
stromfiihrenden Teile. :
Die Fahrleitungsmeistereien priifen vor :In-
betriebnahme der Strecke, oh die trieb-
stromfilhrenden Verbindungen 'zu den Schienen
in Ordnung 'sind. Dies gilt duch fiir die
Erdungsleitungen. ;

Einbau und Uhterhaltung_qer' : R

- . Spannungssicherungen

ie Spannungssiéhérungen der Bahnhijfe
frden von den Starkstromdiénststellen
eingebaut und unterhal ten.

In den Stellwerken sind Sicherungsein-

sdtze vorrétif zu halten. Das Aus-
wechseln durchgeschlagener Finsitze in
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den Sicherungsgehiiusen obliegt dem Sig-.
naldienst. Dieser gibt durchgeschl}agene
Tinsitze an die FahrleitungsmeistePpei 3
und@ fordert von dort auch Eresatz an. Auf-'c
arbeitung erfolgt im Zemt¥fllager Milberts-
hofen. Abdrehen der Sicherungseinsitze ist
wegen Spitzenbildung verboten.

-

‘In den Fahrleitungspl&nen sind die

Spannungssicherungen als schwarzes Dreieck
einzuzeichnen. Die Basis des Dreiecks
bedeutet Lage der nicht isolierten Schiene,
die Spitze die der isolierten Schiene. +

Zusammenarbeit zwischen Starkstrom- und
Signal- und Fernmeldedienststellen

Nur durch enge Zusammenarbeit kann unter
den gegebenen Verhiltnissen ein sicherer
Betrieb der Signal- und Starkstromanlagen
erreicht werden. Nihere Einzelheiten siehe

DV 891.

Aufgestellt von
Dez 25, unter Mitwirkung

von Dez 62 H2-



RN, ey 2 " “"“‘f?
ok : - 24 - :

‘1;FP zugehﬁrige Zeichnungen (33) ﬁU - :

Ezs 453 Spannungssicherung
- 464/1 Einbau-Anordnung der Spannunzssicherung
/2 Krampen zum Festlegen der Seile u.
Drdihte bei Gleisen mit Holzschwellen
- /3 Kennzeichen der nicht isolierten Schiene
- /4 Zus#tzliches Kennzeichen der nicht
isolierten Schiene

465 SchienenfuBplatte fiir Spannungssicherung
‘Ezs 463

466/1|Einbau der Verbinder an Drosselstoflen

/2 Schiegenlﬁtverbinder aus Xupferseil
35 mm
/3 |Elektr. Unterteilung v. Drahtziigen auf el.
betr. Strecken mit Gleisstromkreisen
/4 |Verbinder fﬁg DrosselstdBe aus Stahl-
seilen 95 mm

/5 'Triebstromfiihrende Klemmverbindungen an
: einer Gleisdrossel
. /6 Beispiel fiir den Einbau von Schienen-

«.15tverbindern am Regelschienenstof

. /7 |Einbau der Verbinder beim Sonderdrossel- __
. .|l8toB
; 1/8 iNotverbinder
- /9 FEinbau von Schienenldtverbindern am
‘ SchienenstoB mit geteilter Stofliplatte

/10 Anordnung von Querverbindern auf
Strecken, bei denen nur ein Gleis mit
Selbstblock ausgeriistet ist. Sonderfall!
/11 SchienenkurzschluBverbinder fiir profil-
, freie KurzschlielBung
467 | AnschluB der Frdungsstange in Bahnhtfen
mit einschieniger Isolierung
A68 Beispiel fiir einen Schienenteilungsplan
K3 469 Regelplan fiir die Riickfilhrung des Trieb-
stromes in einem Bahnhof.
4086/1 |Einbau der Diagonal-Triebstrom- und Gleis-
stromverbinder sowie sonderlanger Gleis-
stromverbinder in Bahnhdfen
/2 |Schienenldtverbinder aus Stahlseilen el
95 mm?
!




/3
/4
/5
/6
/7
/8
/9
/10

Gg 821.35
Gg 821.35

Ezs T777/2

SEE e

Sonderlanger Gleisstromverbinder aus
Stahlseil 95 mm?2

Erdungsanordnungen in Bahnhdfen mit
Gleisstromkreisen

Beispiel fiir die Isolierung einer

DEW 49-300-1:9

Erdung der Maste und Bauwerke auf der
freien Strecke

Spannbénder fiir Seilbefestigung an
Betonschwellen

Beispiel fiir die Isolierung einer ein-
fachen Gleisverbindung

Einbau eines Schienenverbinders am
schwebenden Schienenstof

Anschlufl von Briickenbauwerken an die
Gleisanlagen der freien Strecke mit
Selbstblock (Schienenerdung)

Bl 1 Lotwagen fiir Schienenverbinder
Bl 1.1 Haltestabd

Verbindungsleitung zwischen Unterwerk
und Gleis auf Strecken mit Gleis-
stromkreisen

*) Obige Zeichnungen (vereinfachte Ausfiihrung)
entsprechen dem Ausgabe-Stand Januar 1964




PTeutsche RBundeshahn : |
Bundesbhahn-Zentralamt Minchen - 26 -
2505 Fbst/KG1

Minchen, den 21.3%.1958
An die
Bundesbahndirektion
Frankfurt

Betr.: Triebstromriickfiihrung und Erdung auf
elektrischen Strecken mit Gleisstrom-
xreisen (Vorliufiges Merkblatt 25.61,
Ausgabe Nov 1957)

Ihr Schreiben: 25 A M 84 Ebst v 13.1.1958

Zu Absatz 2.31 des Hprkblattes 25,61 (Seite 6)
Master, die teiderseits des Gleises einer ein-
gleisigen Strecke mit Selbstblock aufgestellt
werden, diirfen aus signal technischen Griinden
nur ctets an denselben Schienenstrang eines
#Fleisstromkreises angeschlossen werden. Die
bisherigen Betriebserfahrungen mit Glel sstrom-
kreigsen, bei denen Bauwerke in wenigen Fdllen
auch an den zweiten Schienenstrang angeschlossen
wurden, lieRen erkennen, daB die Gleisstrom-
kreise besser nur einseitig mit den Rauwerken
verbunden werden, um Betriebsbehinderungen in
den Signalstromkreisen weitestgehend auszu-
schal ten.

Piir den Anschluf? der Bauwerke wird jeweils
derjenige Schienenstrang eines Gleisgstrom-
kreises benutzt, auf dessen Seite die meisten
Bauwerke liegen, wodurch Gleisunterkreuzungen
méglichst vermieden werden k&nnen.

Zu Absatz 2.7 des Merkblattes 25.61 (Seitefl).
Bei der Erdung der Rleirdntel von 15 kV-Kabeln,
die entlang der freien Strecke, welche mit

Selbstblock betrleb%n werden, zy verlepen sind,
ist zu beachten, durch dle frdung der

x) TeXxt im Merkblatt entsprechend geidndert. |

— = 4-,~-J
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iB;eiméntel die Sicherungsanlagen nicht in unzu-
lassiger Weise gestdrt werden. Ggfs kdnnen sich
nickt richtig angebrachte Erdungen von Kabel-
minteln betriebsbehindernd und unter UmstZinden
Petriebsgeftihrdend auswirken. Wir verweisen in
diesem Zusammenhang auf Abs 2.3 und 6.1 des
Merkblattes 25.61, Ausgabe Nov 57.

f@weit 15 kV-Kabel bis 200 m Linge entlang nur
einegs Gleisstromkreises liegen und die Kabelend=-
verschlilsse an Fahrleitungsmasten montiert werden,
die auBerhalb der 150 m Zonen der Drosselstdfe

zu liegen kommen (siehe Ezs 4086 Bl 6 und Abs 2.3%2,
2,323 und 2.34 des Merkblattes 25.61), wiré empfohlen,
Kabel mit zusitzlicher Kunststoffummantelung zu
verwenden, die sich ohne Schwierigkeiten gegen

den Mast iscliert verlegen lassen, Die beiden
Endverschliisse sind gegen den Mast isoliert zu
befestigen. Geerdet werden darf nur an einem
FndverschluB (st#indige Fndverbindung).

MuB an dem nicht direkt am Mast geerdeten zweiten
EndverschluB gearbeitet werden, so ist dieser End-
verschluf vor Beginn der Arbeiten mit dem Mast )
u verbinden und dadurch zusdtzlich zu erden.
ferne sich die Arbeiten iliber mehr als einen
halben Tag erstrecken, muf die stéindige Erdver-
bindung am KabelendverschluB der Kabelgegenseite
’!;55t werden, um zu vermeiden, dafB der Trieb-
ckstrom zu lange iiber den Kabelbleimantel
flieft und ggfs Betriebsbehinderungen in den
. Signalanlagen auftreten. Es ist dafiir zu sorgen,
dafB die mit Arbeiten dieser Art Beauftragten.
wiederholt eingehend iiber die Besonderheiten

dieser Erdverbindungen unterrichtet sind.
Missen 15 EV-Kabel mit mehr als 200 m Linge ent-

lang einer freien Strecke mit Selbstblock ver-
egt werden, so ist stets eine Isoliermuffe ein-
%, bauen. Die Endverschliigsse kdnnen cdann direkt
am Mast befestigt und die Kabelbleimiintel dort
geerdet werden. :

Ter Einbau von Isoliermuffen ist auch bei Kabeln
mit weniger als 200 m notwendig, wenn eines der

’ t I
o !
iﬁ;r,y A 2 | B4t _ ’ Leg



Kabelenden in dem 150 m DrosselstoBbereich
bzw die Kabelenden in den Bereich von

2 Gleisstromkreisen zu liegen kommen. Im
letzteren Falle kdnnten u U die Isolierstdfe
iiberbriickt und dadurch Betriebsgefédhrdungen
verursacht werden (siehe Abs 6.1 des Merk-
blattes 25.61, Ausgabe Nov 57). Beeinflussun-
gen der Signalstromkreise werden durch den
Finbau von Isoliermuffen vermieden; auch kann
der Triebriickstrom nicht iiber den Bleimantel
fliefen.

Da der Einbau von Kabelisoliermuffen aufwendig
ist, werden wir priifen, ob ggfs die iiblichen
Muffen durch ein keramisches Isolierstiick,

das vor einem EndverschluB in den Bleimantel
eingeldtet wiirde, ersetzt werden ktnnen. Wir
werden Ihnen nach AbschluB der Priifungen
VWeiteres berichten. :

AbschlieBend verweisen wir in diesem Zusammen-
hang auch auf die Richtlinien fir die

Erdungen in Umspannwerken der Einphasen-Bahn-
stromnetze R 2419 vom Dez 1942.

gez Alzman
Beglaubigt:
gez Unterschrift
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Erdseil 86 Beide Enden

Jeder Sicherungseinsaiz (st mit
auf 10mm Ldnge verzinnt einem Gerat nach k/u'z Gg 130
>z zu prdfen ,in staubfrefes Paprer
zu witkeln u.mrt dem Aufdruck
Geprdft nach Zerchnung Gg 130 *
2w versehen.

Ausfiirung mit Hand.- °

S Unicupond b iy - ) Ore Aufarbeitung durch-
e geschlagener Sicherengs-
@ 4 einsdtze erfolgt im Haug?-
= lager Milbertshofen.
Beschreibung: Elektrische Bahnen 1940 S.734
Spannungssicherung Ezs 463

¥
oo

Tafeln nach Méglichkeit an
g berelts vorhandenen Sohrénen
Abwicklung fufl - Erdungsklermmen der

E 3 Quererdenrt und Bauteilerden

anbringen.
|

! IO\ |
s | Stoff-Nr Teil1 431,34 28

e — = >
e = 204 "« 12 4310139

Schienenfuli-Er 1 Ezs 829 12
17 = ] Verzin,
(Tuck ﬁnennunq

Tehn N | sToff Jleit
Henrizéichen der richt rsolierten Schiene

Ezs 464 8.3




¢ -/P‘??m Spannungssicherung an
Nicht isolierte 9% A der Gleisinnenseite
Schiene ) 1
- =3
2
— \
Erdungsserl nach
€ dem Einbau mit Teer
fur Hleme::enzeug
e Streichert.
J
Sei! frer von Schotter verlegen !
Night isolierte g7 45 7 Jsolrerte Schie
. e
8 o) Lraungsseil darf die nicht isoherte 6
Jonene oder Terle derselben nicht
beriihren !
1) Fiir Gleise mit Holzschwe llen
. 2) Fiir Gleise mit Betorschweller
7 |1 |SchenenfullerdungskiemmelEzs 829 "B e Sl T ]
3 | - | Hlebeschelle oder Spannband |Ezs 408677 | 5 |
~ |3 |#Hrampe |Ezs 46442 4
7 | 1 |Sohenenfuliplatte f SpannungssichglEzs 465 J
1 |7 |Erdungsseil 35mm? Cu Ees 4637 2 e =4
7 |7 _|Spannungssicherung £2s 463 %50 | 1
: Benennung Zeichn. Nr. |1
3y Embau - Anordnung der Ezs 464 81174




Ausfihrung o Ausfihrung b

Stoff-N
43734.23

Stoff- Nr
4313427

Ausfishrung d

o Jloff-Nr
sl T 437.34.21

Hunststoft 2 dick

Ausfihrung o fir Stahiseil 95mnf mit 3mm starkem Kunststoffmantel 19,5
' b fiir Stahiseil $5mnf blank 13,5 u Erdungsdrabt 10F mit Kunststoimante!
. ¢ fur Kupfersei 35 mar* 8,9%
’ d fur Erdungsdraht 107

Krompen zum Festlegen der Seile und Drdbhte bei
Gleisen mit Holzschwellen Ezs 464 Bl.2
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Bouwerkes
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1) Lothlammer ( Silberlot 4505 und Hersfellerzerdhen
FluBmittel H - Sthmelzpunkt 620°- uhennzenrens|
der DEGUSSA , Frankfurt /M) . einpragen.

Lotdauer ~ 25sec

I. <) Saverstoft- u. Oxydul~freies Kupfer
1@ i, Suroto € 3005 %
W‘- 3040 % Verfarmung nach dem letzten
2Zwischengluben.
£ mbaubermd § 9) Seiliberstinde nach d. Einpressen ab -
'l'

Sthneiden. Seil in Hilse mit, Silfos’
( DEGUSSA) hart einister.

Das Lat mui3 srch i Form einer Hohlkehle um

den Verbinder Flullmitte/racksiande

nacha. Loterr mit warmem Wasser entfernen

v abﬁﬁud'nefe Lofstelle sowie Verbinder

mit Hleineisenteer gtrefchen .
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1. Um elekir Verbungkungen der versawedenen Glexhsiromkresse zu ver -
e geirecen meen, sindl vom Signaldtenst en(--X~-)nach Zeichnung
T S 0 ? Dez 62 401.13.1 in die Drahtriige einzubauen,
| 2 Schranken, Spannwerke, ige, Handkurbetn oder mechen Sell-
b) i werke sind vem Starkstromdienst an die Schenen zu erdlen.
. v - 3 Liegt ineinem isoliertem Drahtzugabschnit! iein geerdetes Spannwerk,
siflte == 54 50 sind geerdele Oruckrollen nach Zeichrung 010.3 1 einbauen.

Jm Fall ,b" kann der Jsolotor
Zwischen d. Gleisen entfallen.
Die bd. Schranken bdume sind
dann jedoch an ein u.derselben
Shierne zu erden. Der Erdungs -
draht muf3 so verlegt werden,
daf} eine Berdhrung der Gbrig.
Schienen vermieden wird.

Elektrische Unterteilung von Urahtzdgen auf
elekitrisch betricbene, gre 11 mit Gleisstromkrers Ezs 466 83

Bestellung und Einbau nach Zeichnung €zs 466/1,7 v 10, Ezs 777/2
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Dre Seithdlsen (T 3) der Verbinder sind vom Lieferer 5o tv va wacken, daf} die bear-
beiteten Flachen bis zum Einsatr an der Boustelle gegeh Oxydation und Ver-
schmutzung geschilzt sind. Die Verbinder sind trocken zu lagern.

Yerbinder noch dem Einbau mit Teer fur Kleineisenzeug streichen.

Y0re Sevlhuise Kenn ouch gemaR Ezs 4086/2 - jedocl; ohne Lotohne - qusgeb. merd.
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krels 100 Hz gespeist kreis 100 !:&qespmr
qurdh Masdine I durch Maschine I

Die Verbinderseile sind doppelt verlegt. Dadurch ist die
Auswechslung eines Seiles ohne Betriebsuriterbrechurig mogid|

Y Menge bei Besteliung angeben " Stahiseile 95mmaur f Hurzsaulistrome < 3500 A
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Verbinder fur Drosselstofie
T 23 TV £254668l4

> Schaltbild

Beim Wechsel eines Verbinders | ————
bleibt d.zweite Veromnaer - |-
mit einer Schraube angeschios- i 10E
o Mittenverbind.

Mittenverbingungs- 3,
Wegen Kaltbrichigheit Ist Messing e h
far Anschiufibolzen, Schrauvben u.
Muttern rnicht zugelassen.

Werkstoff - wie im Fohrleiéungsbou-
aus CuNi Sr.
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~¥erbinderseil weich einloten - §
{7 Nofrerbmd;_darfen nor vordbergehend ols Ersatz fur einen beschadigten |
!\ Lotverbinder eingeboyt werden TR |
i 2) Die Schnerde des Hejles ’( 1eil §) dart nicht durch Homrmerschidge in den -
| © dohienenful} getriebeniwerden .
- gty  Stolf-Nr 431.34 36 Hfeververzinkt '
Y m = = axd 5|5t 8047 gehartet
: [EBNT0 T4 —
ol F & = = e S IRRCOR S o !
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Notverbinder Ezs 466 818
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. Bein loten ist darouf zu 7
achlen, dal3 durchole e : Die Schienenlotverbinder
' Lotflamme die Federringe der 2  ondan der Glessinnenseite_mogichst
Laschenschravben rnicht ausge - 80 anzuloter, dofl die Verbinderseile
gluht werder. (A s g g nnnney o A Giber dien Schotfer
mit Blechhaube 1) ‘I : I i | 2 liegen kommen.
] 3 B @) | | BinAsschiogen der rtinder bei
| Scbatterarbeiten sal dodurch
| , _lmm_eg werden.
—
| & Austihrung b
| e Noch dem Loten sind
Ausfuhrung o die Verbirnder mit Teer
B fdr Hleineisenzeug zu
; 1) Ausfihrung aju. &) wahiwerse ! streichen .
S TN R x ¥ Menge nach Bedarf
1= ; £
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——— Gleis ohne Seibstblock _
L (beide Schienen nicht isoliert) (Schienenquer verbinder alle 120-150m (Ezs 3171 /1)
e - 9 B RS e hakT
~ ot '?: — = 1 =  — i i T.
Querverbinaer— - , Punid A |
(‘Iaééaﬁasos\s'aéﬁ
—— Gleiz mit Selbsibleck Masterde Jehrerienildngsvero. ﬂmbﬁ
(beide Schienen iseliert) - (Ezs 4k68/2) (€25 466/1))
Freie Strecke
mit und ohne Selbstblock

Oleisdrossel

. “Querverbinder gemaf

Ezs 466 B4 (AusFa ™)
_ zum Glers ohne Selbstblock.
Mittenverbindungsblech

Zur Orosselmitte :
=g ¥ jedoch ohne Hunststoffmantel |

Arnordnung von Querverbindern auf Strecken, ber
&n nurein Glers mit Selbstblock ausgerdstet rst. Sonderfall? Ezs 466 scm

> -— - :-:-:—r—:

Stoff-Nr 431.34.55

Gleis v

1) Schienenkurzschluliverbinder dirfen nur vordbergehend fur profitfrere
Kurzschlrelung eingebaut werden .

2) Die Shneide des Heiles (Ezs 466/8 Teil 5) dotf nicht durch Hommerschldge
in den Schienenfull getrieben werden.

XX) (mit Bewefirung) 35mm?2, 1330r, (= 1.5m X) feuerverzirikt

sTB Koplerse 4 [EzsNWBIT

Fii Mi GTW 0 9 s
| r M16_DIN 375 | 6?‘11’4'?57_..--- 5 456/8 T3 Soff# 431,34 56
%; : ,;; N 16 Zs 4'%.[12-5

q,
pluck 1 Benennung Werksfolf rgj,_r_ Zeichnungs - Nr.
JSchienenhurzschiul3verbinder Ezs 466 & 11

fur profiifrere Hurzschliefung
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I siehe £zs 464 /4
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3 o nen d.nicht 1sol Schiene
{ (2.8 ber hoher Schnee -
Bouteii lage) 15t am unt. Richt-
berde —= iteine Blechtatel mit
7 i ) ausgestanztemn E profilfrei dber
- afer nicht isolierten Schiene
a Nicht isolierte Jsolierschiene i i
5 hiene

1Jn der Reg e/l ist de Erdungsstange an der richt isolierten Schiene anzuﬂge-

2Llok-Personale dirfen d Schienenklemme der Erdungsstange zwischen
Trrebfahrzeug und ndchstliegendem &hienenstoli an beliebiger Schiene
onschiieflen.

3.0n Gefahrfallen dorfde Erdungsstange an jeder der beiden Lhie-
nen angeschlossen werdlen.

| Anschlul der Erdungsstan
L Bcrhnhofen mit ernscgf %rfqg 1?’1’;'o{ir.s-mnrta' Ezs 467
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Jsolierschiene
— Nicht isolierte Schene
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Schaltbild
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Bere i §
S x y 2 3
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s f % : }

st a) Wechsel d. nicht isol. Schiene

B ) ) =
* ¢) Ore Jsolterschiene mw}mhggr
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auf das andere Gleis

Y Erstreckt sich dlie Verbindung von erner Jsolierschiene
ur anderen dber eine grofiere Entfernung, 5o sind sonder-

{an
Be%frfsfaffe direkt auf dem Schienenfull verlegt.
%) Menge nach Bedorf.
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] b ” - =, -
{ =

Seilhiilse om

»

Jchienensteg $ ¢

E onléten, E S
S\ 4 53

i

: Teil 1 Sfoff-Nr 431.34.53/58
2 « + & «J54/59

3 35—

Gleisstromverbinder einzubauver . Diese werder iim
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Masterdung
mit Gleisquerverbinder in Bahnhofen

Mastanschiu
mil Schroube

Nichi isolierfe Schiene Isolierie Schiene
Schienenfull -
= srdungsklemme i hwelle
[ % 5
| B — + _\_ - 1 Erdungsdrahl
Krampe
oder Spannband nswne‘ einhaiten |

Erdungsdroht darf isolierschiene nicht berihren |

r,_.___'___

= E—— |
Eﬁ—@fm-T —
| || Abstend einhaiten wegen der fahrbaren

eact el =
=~ = —"Gleissiop/maschine

Ansicht in Pfeilrichtung

Durchgehende Gleisquerverbindung -auch an nicht bespannten Gleisen -
bei jedem 4. Mastpaar, mindestens alle 240 - 300 m.

Zugehirige Zeichnungen :
EzsN 708I.! Erdungsdroht Ezs 464 Bl. 2 Krampen (on Helzschweilen )

EzsN 71 Erdungsschroube om Mas! Ezs 4086 BI.7 Spannbénder (an Betonschwellen )
Exs 829 SchienenfuNerdungskiemme

CAndecungen
Gaz. —ki':? I ke Mo wez |
— "l:: S/, /7 . vk
Wechselstrombahnen
Erdungsanordnung Ezs 4086514
';:‘“ in Bahnhofen g s‘ulr { [L !L.,..
i mit Gleisstromkreisen  |e==]E:s S48 iy Nor 1553]




ndcrlar‘rger ?!e.v mverbmabr Ezs 4086 8.3
f aus Stah e:f §
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———— — v s e
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e ;| : - a i -
* | Reinistrofe  AuBenschi isolierung_ Schigrmnlivertwder Spanaungssichening v
= /s Muphrseil IS mm* |'l
S —_—y - L _r_—'=|'=‘~':‘-_'__-_" j
— __ Soncier
2 :-'4!‘3—'---3“"—'_‘;‘::‘:" - wmm‘
! 3 - —— A e .
i = Schenenistvertincter
| Einspeisung QLs Sahiseil $5mm?
Herzsliickisolierung h
Nient tsoberte Schiene
ST SRR R T e R S
—— L —— = P
15 b S e = = e s - - - - e
b = tsolierschiene =
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Hauptiager Minchen«Milberfshofen gefertigt werden.

— - — 3E—— = |
' k50 - ' Sind mit Wbz (mit Lingenangabe) un:uwl.. .fa_.l ,J
L'~ LP-zot ———Ldnge nach Bedorf ——————
2 Form des oy
Frea x- Blanke Teile nach dem v
s Einbau mit Teer fir Lotung |
Hleineisenzeug stre:chen g’

b

in Nasser abkuhlen.

Werkcsroff Nir| Zechoung

L I
2 mit im stars. Kuast= ==

2 Sonderlonge Gleisstromverbinder diirfen rur im ™ 3

ernm.ro m Jerlende je 100mm (9. abmanteln.
2 Seilhilse auf schwache Rotglut erwGirmen, Seil einf:

Bitumenmasse d.Serles darf ' nicht ous Hulse heraus-
loufen.

25— J Unter Druck 25mm zusammenpressen u.sofort

4 Jerthiilsenende el verschwer. u.sof /. Wasser abkihl
J e oec/2 7% SEAr ST |
Zf EzsN T0/2

e 2

1) Die Spannungssicherung ist in der Mitte des Strompfades zwischen
Emnspeisung v Relaistrafo einzubauen.

Winter das Weichenkehren richt behindern.
Oie Seile der Verbinder sollen stels Uber Schienenfull oder Schwelle zu
legen kommernt.

2 Die Schienenlitverbinder sind -wenn lich - s0 eintubauen, dall 5@ im

R e e
=3

Beispiel fur dlie Jsolierung einer DHW 49 -300-1:9|£zs 4086 815




Spann-und VerschiieGapparat wereesy M. 8920221

Bel Bezug der Spann - und Verschliefapparate werden Einbauanweisungen des Stahibandes und der
Plomben beigegeben.

Spannband und Plomben, sowie Spann- und Verschiieflapparat kénnen beim Zentrallager Midnchen -
Milbertshofen bexogen werden.

= Soi 03 Cr M 2N,

’ M 4300 (v - Fapnisrte SEC Me 376]
|/ |Plombe AnzohlnochBedard ™ol ] PENc4LX.57 |
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Gerdte Nr. 821.35.01

Spann-und VerschlieBopparal mit Spannbond und Plomben.
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