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A. Beschreibung
I. Allgemeines

Die beiden ersten ETA 150.001/002 weichen in

einigen Punkten von den weiteren (Serien) ETA ab.

Der Steuerwagen ist nur soweit beschrieben, als
es fiir das Zusammenwirken mit den Triebwagen

notwendig ist.

1. Aufbau

Der Akkumulatortriebwagen ETA 150 ist ein
vierachsiger Triebwagen mit einem Trieb-
und einem Laufdrehgestell, mit 2 Fihrer-
rﬁumeh, einem Gepfickraum und 2 Fahrgast-
riumen 2, Klasse, Ein Teil Triebwagen hat
auch Abteile 1. Klasse. Das Triebdrehge-
stell besitzt 2 Fahrmotoren, die von der
unter dem FuBboden aufgehingten Fahrbat-
‘terie gespeist werden.

Ansicht und Grundrisse der Triebiagen zei-

gen Anlagen 1 und 2, Anl 1

und 2
Der Steuerwagen ESA 150 ist ein vierach-

gsiger Vagen mit 2 Laufdrehgestellen, mit
einem Filhrerraum, 2 Fahrgastriumen 2. Klasse

und einem Traglastenraum.

Ansicht und Grundrisse des Steuerwagens
zeigt Anlage 3. o ANlS

Die Fahrzeugbegrenzungslinie beider Fahr-



zeuge entspricht der Anlage E der Fisenbahn
Bau- und Betriebsordnung (30).

2, Verwendung
Der Trieb- und der Steuerwagen ist fiir den

Eil- und Personenzugdienst auf Haupt- und Ne-

benbahnen bestimmt,

Die Fahrzeuge sind mit einer Zugsteuerungs-
einrichtung ausgeriistet, so daf mehrere Fahr-
zeuge vom Fihrerraum des ETA oder ESA aus ge-

steuert werden kodnnen.

Bei der Zugbildung, bis zu 6 Wagen, ist dar-
auf zu achten, daB das Nichtfithrerstandsende
des ESA mit dem ETA gekuppelt wird. Andern-
falls ist es nicht m8glich, den ESA zu heizen

und zu beleuchten.

An den Triebwagen allein kdnnen ggf bis zu

2 Giiterwagen angehingt werden, dabei diirfen
105 t Gesamtgewicht nicht iiberschritten wer=-
den.

Auf Schiebebiihnen befahrbare:
grdéfte Scheitelhdhe: 150 mm
groflte Rampenneigung: YE1H
Xleinster befahrbarer Kriimmungshalbmesser: 120 m

Das Befahren von Ablaufbeigen ist verboten.

wt



3. Kenndaten Trieb- Steuer=-
wagen

Gattung ABPw 4/ BPw 4 Btr 4
Achsanordnung Bo'2! : S
Zulissige Geschwindig~ _
keit km/h 100 100
Nennleistung der Fahr-
motoren ' kW 2x100
Linge iiber Puffer mm 23400 23400
Drehzapfenabstand nm 15200 15200

Achsstand' des
Triebdrehgestells mm 2500
Laufdrehgestells mm 2500 2500

Laufkreisdurchmesser

der Radsitze neu/abgenutszt

"TD u. LD ETA 150.001-002 mm 980/920
TD u. LD ETA 150.003-138 mm 950/870

LD ESA 150.001- mm 900/870
TD u, LD ETA 150.501- mm 950/900
Sitzplitze: siehe Anlage 1u.2 3
Stehplitze (4 Pers/m°) |
siehe Anlage 1u.2 3
Dienstgewicht/Besetztgewicht
~ ETA 150,001-002 t 49/58
ETA 150.003-033 t 49/58
ETA 150.101-138 t 49/56
ETA 150.501= t  56/61
ESA 150,001-020 t 23/30
ESA 150,021- t 23/29
Reibungsgewicht
ETA 150.001-138 t 26
"ETA 150,501« t 30



Trieb- Steuer-~
wagen
Bremsgewicht r/G
ETA '150.001-002 t 51/27
ETA 150.003-119 t 48/36
ETA 150.120-138 t 52/42
ETA 150.501-520 t . 54/44
ESA 150.001-020 t 23/15
ESA 150.021-060 t 27/17
ESA 150.061-072 t 25/20

feitere Angaben kdnnen aus dem Merkblatt fiir
die Schienenfahrzeuge der DB, DV 939b Elektri-
sche Triebfahrzeuge einschl zugehdriger Steuer-

und Beiwagen (Regelspur), entnommen werden.

IT. Mechanischer Teil
1. Wagenkasten und Innenausstattung
Der Wagenkasten ist in Stahlleichtbauweise
mit feuchtigkeitsdicht geschweifiten Hohl-
trigern gebaut. Das Untergestell besteht

aus dem mittleren Haupt- und 2 seitlichen
Langtrigern, 2 Hauptquertr&gern-ugd 2 Kopf-
stiicken, die miteinander durch Juertriger
und Strebeh verbunden sind. Die Quertriger
haben Leisten zum Einh#ngen der 11 Batterie-
wechseltrdge, der FuBboden ist aus Wellblech,
iber den Batterieriumen aus glatten Blechta-
feln hergestellt. Die Seitenwinde und Sei-
tenwandsiulen sind mit den seitlichen lLang-
‘trigern einerseits und mit den Spriegeln

-



- 11 -

und Pfetten des Daches andererseits ver-
schweiBt. Die 6 Einstiege werden von Falt-
ttiren (siehe Anlagen i, 2 und 3) abgeschlos-
sen, die von Hand betdtigt werden und von
aulen verschlieBbar sind, Fingerschutz und

Dichtungsleisten sind sus Gummi,

Die Seiten- uhd Stirnwandfenster sind rah-
menlos fest in Cummi gelagert. Die Seiten-
wandfenster besitzen oben Klépp- oder Ause
stellfenster.

Verglasung:
Seitenwandfenster: Verbundglas

rinatiegturen u., Zwischenwand-
fenster: ; Hartglas

Fihrerraumstirnwandfenster,
mitte u. rechts: Hartglas

Fiihrerraumstirnwandfenster,

links: Verbundglaa
Die BatterierZume werden aus dem Hauptlange-
trdger, dem Fubboden, zwei Quertrigern, der
klappbaren Schiirze, dem abnehmbaren Abdeck=
blech und dem Batterietrog gebildet. Fir die
Reliiftung der Batterie sind in der davor lie-
genden Schiirze kiemenartige Offnungen und
quer durch den Hauptlangtriger verlaufende
Kanile vorhanden. Die aufklappbaren Wind-
filhrungsschiirze vor der Batterie und den Aus-
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rilstungsteilen kdnnen in der oberen lLage fest-
gestellt, oder in der unteren verriegelt werden.

Der Wagenkasten ist gegen Wirme wnd GerZusch
isoliert: :
7agendach mit Isoflex

Stirn- und
Seitenwinde mit Glasfaserplatten
Fufbhoden mit Xorkschrott ausge-

gossen, mit Sperrholz-
platten und gravem Li-
noleun oder Micoplan
(im Gepfickraum mit Hart-
hclzplatten) abgedeckt.

Die Tandverkleidung in den verschiedenen Fahr-
zeugriumen ist dem Verwendungszwuck ansepaﬁt._
Sie besteht:

in den Fahrgast- und Einstiegriumen asus
kunstharzverleimtem Sperrholz mit po-
liertem Limba-Aufenfurnier;

in der ersten Klasse ist seidenmatt po-
liertes Rirnbaumfurrnier verwendet,

in den Fithrerriumen uni im Cepickraum
aus gestrichenen Sperrholzplatten,

an den Stirnwinden aus Leichtmetéllblech,

oberhalb des Fufibodehs aus geh'immertem
Leichtmetallblech zum Schutz der Wandver-
kleidung,

im Abort aus hellgrauem Kunststoffbelag.
Die Verkleidung der gewdlbten Decke besteht ‘aus
elfenbeinfarbig gestrichenen Sperrholzplatten.

3ie sind iiber den Lingsgepicknetzen durch kratz-

feste Kunststoffplatten geschiitzt. Alle Seiten-

-

o
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fenster sind mit zweiteiligen Schleunder-.
vorhingen versehen,

Die Fahrgastriume sind mit Rohrgestell-

sitzen mit Schaumgummipolsterung und Kunst-

lederbezug ausgestattet. Die GepHcknetze
befinden sich an den Lingswinden. Sie be-
stehen aus eloxierten Leichtmetallrahmen
mit Perlonnetzen., Unter den Sitzen sind
Kofferablagen, verstirkt mit algxierteﬁ

Leichtmetalleisten, vorgesehen.

Der Abort besitzt Wasserspiilung mit Hand-
und eine Vascheinrichtung mit FuBbet#ti-

gung. Ein Wasserbehilter mit 200 1 Inhalt
versorgt beide Einrichtungén. Der FufBbo=-

den ist mit grauem, wasserfestem PVd-Be-

lag versehen,

Zug- und StoBvorrichtungen

Die Zugvorrichtung mit Schraubenkupplung
ist geteilt und besitzt eine 16 t-Feder.
Als StoSvorrichtung sind ‘Hilsenpuffer der
Regelbauart mit 12 t-Federn am Xopfstiick

angeordnet.

Trieb-'und Laufdrehgestelle

Aus der "Vorl%ufigen Reschreibung und Ar-

beitsanweisung fiir Drehgestelle Bauart

Miinchen-Kassel mit Klotzbremse" ist der
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Aufbau der Trieb- und Laufdrehgestelle zu

ersehen.

Die Rads®%tze der Triebdrehgestelle sind fiir
eine Achslast von 18 t, die Rads#itze des Lauf-
drehgestells fiir 15,5 t bemessen. Sie haben
Rollenlager.

Trieb- und Laufdrehgestelle besitzen ver-

‘stellbare Bahnriumer. Die Sandstreueinriche -

tungen sind an den AuBenseiten der Drehge-,-

stelle, an den Achsen 1 und 4, angebrdnet.

Antrieb

Das Triebdrehgestell ist mit 2 Fahrmotoren
ausgeriistet. Die Kraftiibertragung vom PFahr-
motor zur Achse iibernimmt ein einseitiz wir.
kender Tatzlagerantrieb. Jeder Treibradsatz
besitzt eig GCroBrad, das vom Kleinrad des zu-
gehdrigen Fahrmotors angetrieben wird. Die
Getriebeiibersetzung betrigt 13 : 81 = 1 : 6,23,
Jeder Fahrmotor hingt einerseits federnd im
Drehgestell und stiitzt sich andererseits mit
2 Tatzen auf entsprechende Lagerstellen der
Treibachse ab. Eine Achsschelle dient zur

Einstellung des Fahrmotor-&uerspiéles.

Das Getriebe ist ein schrig verzahntes Stirn-
radgetriebe mit Fvolventenverzahnung (Schri-
gung 7°, links ansteigend).

+) ungefedertes
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Werkstoff des Kleinrades 18-CrRi 8
- des Grofrades 16 MnCr 5.

Der Zahnradschutzkasten gehdrt zum Motor und
mufl beim Ausbau bei diesem belassen werden.
Die zugehdrige Motornummer (2 Endziffern)

ist eingeschlagen.

5. Fithrerriume

- Die Anordnung der Apparate, MeBinstrumente

und sonst. Ausriistungen zeigt Anlage 4 Anl 4

III. Flektrischer Teil
Der elektrische Teil besteht aus der Fahrbat-
- terie, den Fahrmotoren, den dazugehBrigen Schalt-
geriten, der Steuerung der Fahrmotoren, den
Magnetschienenbremsen (Einbau vorbereifet),
den MeB- und Schutzeinrichtungen, der Beleuch-
tung und der elektrischen Signaleinrichtung.

Die Anordnung der Ausriistungsteile zeigen die Anl

Anlagen 5 und 6. 5_u.6

1. Fahrbatterie

Die elektrische Energie fiir den Antrieb, die
Hilfsbetriebe und Hilfseinrichtungen liefert
eine Blei-Gitterplattenbatterie mit 220 Zel-
len, 440 V,

Die Batterie ist unter dem Wagenkasten, in

11 Behfilter aufgegliedert untergebracht, Die
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Batteriewechselffége sind mit Gummi ausge-
kleidef. Hierdurch und durch zus#tzliche
Hartgummizwischenlagen sind die Zellen gegeﬁ
den Trog isoliert. Die Trdge sind auferdem
gegen den Nagenkasten durch Gummileisten an
den Auflageblechén isoliert. 2lie ﬁufhlngupg
der Trdge der beiden ET4& 150.001/002 weicht

von den iibrigen ETA ab. Riir den Ein- und Aus-

-

bau der Trége sind Hubwagen erforderlich.

Besondere Angaben:

i RET ETA ETA
) : 150.001-018 | 150.019-033| 150.501-
: 101-138
Bauart 0 ™M 450¢*) | 9 T 4504 | 12 AFA-M 5
o425 AFASTM 2
Kapazitit
3 stdg Ah/k¥h| 846/352 936/390 1248/520
2 stdg Ah/k¥n| 756/310 846/347 1128/462
1 stdg Ah/kWh| 612/244 702/218 936/370
Entladestrom : 3
3 stdg A 282 - 312 416
2 stdg A 378 42% 564
1 stdg 2 612 702 936
Gewicht mit
S&ure 16000 kg 16500 kg 21000kg

Die von der Batterie gespeisten iAntriebe
und Verbraucher arbeiten teils mit voller
Batteriespannung, teils mit Teilspannungen,

Anl 7 ‘Die Aufteilung ist aus Anlage 7 ersichtlich.

+) Diese Batteriebauart wird in Bauart
g TH 4504 umgebaut.

.
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Es werden betrieben mit

440 V

220 V

110V

Spannung (Batterieklemmen 440/0 V):
Fahrmotoren
Luftpresser
Umformer 440/24 V fiir Heizung
FuBheizung
Zghler
Spannungsmesser im ETA

Spannung:

Fahrstromﬂbertachung (an Batterie
220/0 V)

WMagenlicht, Kreis 1 (an Batterie
440/220 V)

Wagenlicht, Kreis 2 (an Batterie
220/0 V)

Spannung, iiber Batteriegruppen-7ahl-
schalter
a) Schaltwerk- und Richtungssteuerung,
Luftpressersteuerung
Sandstreuer
Sicherheitsfahrschaltung
Meldelampen
Zugbeleuchtungsschiitz
Spannungsmesser im ESA
b) Fithrerraumbeleuchtung
Signalleuchten
‘farnglocken
Klarsichtscheiben
Scheibenwischer
Liifter,
Ladespannungsschiitz

Die Gruppe a) wird bei der Fernausl&dsung des

Hauptschalters (Notausl3sung) abgeschaltet,

die Gruppe b) dagegen nicht. Durch Handaus-

schaltung werdien alle Verbraucher (440 V-,

220 V- und 110 V-Verbraucher) abgeschaltet.
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2. Schaltgeridte der Tahrbatterie

Tie Ladesteckdose 1000H, 800V -
Type S 251 a - dient zum iAnschluB der zwei-
teiligen Ladestecker, Type S 252. Fiir die Plus-
und Minusleitungen sind Querschnitte von je

2x185 mm2 vorgesehen. Nie Xontaktstiicke ha-

ben Silberauflage. Die Hilfsschalter inner-

halb der Dose schlieBen beim {iffnen der Dek-

kel, das Ladespannungsschiitz zieht an.

Die Ratterie ist durch
2 Batteriehauptsichenm
runge n-Type SS¥ R 1234 fiir 700 A - ge-

schiitzt, Fiir die Hauptgruppen 440 V, 330 V, f
220 ¥, 00N sind _
5 vertved-lanpgseiéherans -

gen 60 \-Type £ 902 BL - vorhanden.

Pie davon abzweigenden Finzelverbraucher sind
durch Kleinselbstschalter -
BBC S 41 - oder Secehraanbensidi ¢ h e-
rungen - FFEN P 2050 geschiitzt. Diese
Teile sind in Schalttafeln zusammengefaft,

Anl 8 die in fnlage B8 dargestellt sind.

Der Batteriehauptschal tera
Type 3 408 b, 600 ¥, 650 A - hat eine 3chalt-
leistung von 3600 kW. Er besitzt 4 Schaltele-

mente mit Blasung fiir den Fahrmotorenstrom
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und 10 Hilfsschalter mit Blasung fiir die

.ﬁhrigen Verbraucher. Die Stromverteilung ist

in Anlage 7 dargestellt.

Bei Handschaltung werden alle Schalter be-
tdtigt, bei elektrischer Fernausliésung blei-
ben die Schalter 6, 7, 8, 9 und 10 fiir Hei-
zung, Wagenbeleuchtung usw geschlossen. Der
Schaltgriff bleibt bei der Fernausl3sung in
der "Ein"-~-lage. Zum Viedereinschalten, das
nur von Hand mdglich ist, muB der Schaltgriff
zunfichstin die "Aus"-Stellung und dann erst

in die "EinStellung gebracht werden.

Mit dem Tie i lE8 p A noniuonagta -
Trennschalter - PN 1/5 fiir 25 A~
konnen simtliche Hilfsschalter,durch Heraus-
nehmen der Batteriehauptsicherungen + u -
auch die Motorstromschalter O u P (440 V)
sowie Rund T (0 V), spannungsfrei gemacht

werden.

Mit dem Batteriegruppen -
Tahlschalter -PN12/2, 25 A-kén-
nen die 110 V Stromkreise wahlweise mit den
Batterieklemmen 440/330, 330/220, 220/110 u
110/0 V.verbunden werden. durch das Umschal-
ten sollen erheblich ungleiche Entladungen

der Batteriegrupgen vermieden wérien; die
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Anl 9

Anl
- Anl

Anl
Anl

Anl

Anl
Anl

9a
10
1
12

13

14

15
16

¢-20-

Umschaltung ist téglich vorzunehmen und die
Stellung des Umschalters tédglich im Ladebuch

zZu

vermerken. Zum Messen der Batteriegruppen-

spannungen ist im Schaltschrank eine vom Ge-

péckraum aus zugiéngliche Leiste mit MeBbuch- bt

sen vorhanden.

Steuerung der Fahrmotoren

Es

9
9a
10
11
12

13

ist ddrgestellt in den Anlagen

die Fahrstromsteuerung und Uberwachung ETA
die Notsteuerung

die Fahrstromsteuerung und Uberwachung ESA -
der Fahrmotorstromlauf; Fahrstufe 1 und 2
der Fahrmotorstromlauf; Fahrstufe 3 bis 6 .
Stufénschalter, schematische Abwicklung :

_ der llotorstromschalter

14

15
16

Schaltwerk, schematische Abwicklung der
Steuerstromschalter

Schaltgerite, Blatt: 1

Schaltgerite, Blatt 2 :

Die Fahrmotoren werden mit Hilfe des Fahr-
schalters (Anlage 15) durch ein feinstufigea
Nockenschaltwerk = §410 -
(Anlage 16) gesteuert. Gesamtzahl der Stufen
fir die Anfahrt 84, Zahl der Dauerstufen 6.
Der Anfahrstrom wird durch eine "Fahrstromiiber-
wachung" selbsttédtig geregelt.



~

- 21 =

Die 6 Dauerstellungen fiir die Vorw#rtsfahrt
sind:

1 = Rangieren (Reihenschaltung mit Vorwider-

stinden)
2 = Reihenschaltung der Fahrmotoren, 100 7/
Feld

3 = Parallelschaltung der Fahrmotoren, 100 7.
Feld

4 =i " n " . " rd 50 -r'
Feld

5 =3 " " " rd '50 ;:f
Feld

AR " " n rd 20 ,4
Feld

‘Fiir Riickwirtsfahrt sind nur die Stufen 1 u 2

vorgesehen.

Das Schaltgerit S 413 (Anlage 16) enth#1lt

2 zweipolige Hauptschiitze und

1 zweipoliges Feldschwiichschiitz.

Fir die Verriegelung und Umschaltung sind

10 Milfsschalter mit dem Hauptschiitz und

2 Hilfsschalter mit dem Feldschwiichschiitz
verbunden. Die drei Schiitze sind als Nocken-
sehiitzeausgebildet und werden elektromagne-
tisch betitigt. Das Hauptschiitz (mit fber-
stromausléser) hat die Schaltelemente S 303,
das Feldschwichschiitz Schaltelemente 53003
8iese Schalter haben Blasung, die Xontakt-

stiicke keine 3ilberauflage.

Das Schaltgerdt 3 410 b (Anlage 16) enthdlt
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(von rechts nach links gesenen) die Schalt-

elemente fiir

den Motor-und "agenumsochal-
t er , in der Beschréibung mit MNU bezeich-
net,

den 2ichtungswender und

das feinstufige R G T e, BT r-k .

Alle Schalter sind Nockenschalter, die Doppel=-
schaltelemente S5 301 sind ohne Blasung, die
Kontaktstiicke haben Silberauflage, Einfach-
schaltelemente hahen Blasung, die Kontakt-
stiicke nur zum Teil Silberauflage.

Der Richtungswender besteht
aus :

4 Doppelschaltelementen und
4 Hilfsschaltern fiir Verriegelung und
"Umschaltung,

Fiir den Antrieb sind 2 Schaltmagnete fiir
Pernsteuerung und 1 Schaltgriff fiir die
IlandbetZtigung vorhanden.

Der Richtungswender hat keine Mittelstel-
lung.

Der Motor - und "Nagenumn-=-
geih gl tiei e i hat

4 DOppelsdhaltelemente fiir den Fahrmotor-
strom und
12 Hilfsschalter fiir Verriegelung.

Mit dem Umschaltgriff sind folgende Stel-

lungen einzustellen (von oben naech unten):

e
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Stellung II, Fahren mit Motor 2

Stellung I, Fahren mit Motor 1

Stellung F, Fahren mit Motor 1 und 2
Stellung A, AKus (Fahr- und Steuerstrom-

kreise beider Fahrmo-
toren sind unterbrochen.
Der Triebwagen kann als
ESA verwendet werden)

Stellung P, Priifen (Beide Fahrmotoren ab-

. Das

nach

geschaltet, Steuer-
strom bleibt zur Prii-
fung der Steuerung ein-
geschaltet)

Schaltwerk enthilt (von links
rechts)

Einfachschaltelement mit Blasung fiir die
Reihenschaltung

Doppelschaltelement fiir die Parallelschal-
tung

Doppelschaltelemente als Stufenschalter
Einfachschaltelement mit Blasung als
Briickenschalter

Doppelschaltelemente fiir Feldschwichstu-
fen :

Die Stufenschalter sind mit den Anzapfungen

des

Antahrwlderadandesns

G¥ 98 - S 205 - verbunden. Er besteht aus

einem Block mit zwei Reihen und insgesamt

98 Widerstandselementen aus GuBeisen. Die

Leistung 30 kW ohne Zusatzbeliiftung. Der
Widerstand ist fiir 600 'V isoliert.

Die Fahrmotoren werden mit dem

Fahrschalter-NP9 35 035 -
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(Anlage 15) mit den Stellungen

"Aus": Griff ist nur in dieser Stellung ab-
ziehbar. ©s werden folgende Verbrau-
cher nicht abgeschaltet: Heizung und
Wagenbeleuchtung (Lichtschiitz von Hand
zu cchalten) Fiihrerraumbeleuchtung,
Signalleuchten, Deckenliifter, Klarsicht-
scheiben, Batterieraumliifter.

"V O": Verriegelung fiir alle Verbraucher auf-

gehoben
"V 1": Vorwirtsfahrt: Rangieren = 1 Min.
2 Fahrmotoren in Reihe,
100 % Feld
Mg Fahrmotoren parallel,
100 % Feld '
3 G Sl Fahrmotoren parallel,
50 % Feld :
AT RS Fahrmotoren parallel
30 % Feld
"¥ 6 Fahrmotoren parallel,
20 % Feld
"R O0": Verriegelung fiir alle Verbraucher auf-
gehoben
"R 1":; RiickwHrtsfahrt: Rangieren =<1 Min.
Aanl s el Fahrmotoren. in Reihe,
100 % Feld

Der Schaltgriff wird fiir das Vorwirts~ oder
Riickwidrtsfahren aus der Ausstellung sinnf#l-

lig nach vorn oder nach riickwdrts bewegt.

Das Schaltwerk wird von einem Motor angetrieben,
auf dessen Welle eine Scheibe fiir das Drehen

des Schaltwerkes von Hand angebracht ist. Das
Schaltwerk 1Huft in die den Tahrschalterstel-
lungen entsprechenden Dauerstufen 2 bis 6.

Auf der Stufe 1 (Grundstellung) sind beide

(o
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Widerstinde den Fahrmotoren vorgeschaltet;
zuldssige Einschaltdauers

pELse h ot TRt e AL 1 s 1
nute'! Wihrend des Laufes von Stufe 1
nach 2 und 3 werden die Anfahrwiderstinde
durch die Stufenschaltung teil- oder grup-
penweise so geschaltet, daB sich eine fein-
stufige Steuerung ergibt. Die Stufenzahl wird
auBerdem durch das wechselweise Schalten der
Fahrmotoren 1 und 2 verdoppelt, Es ergeben
sich somit fiir die Fahrschalterstellungen 2
und 3 je 23 Stufen,

Fiir die Feldschwichung auf den Stufen 4, 5 und
6 verbindet das Feldschwichschiitz die Feld-
wicklung der Fahrmotoren mit dem Anfahrwider-
stand, der dann als Parallelwiderétand dient.
Mit den vorgenannten Doppel -itufenschalgern
werden die Stellung 4 in 15 Schaltst,

4 4 IS Ll T )b

if e §dn .t ™
aufgeteilt und die Anfahrt, d h das vdllige
" Durchschalten also in 84 Stufen erreicht.
JoRaesltnBglichYelten:
Der Fahrschaltergriff kann sofort in die er-
forderliche Stellung gelegt werden, aber auch
fortschreitend von Stellung zu Stellung.
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Aufwirtsschalten: von V O bis V 6 oder R O bis

B2
Abwirtsschalten: von V 6 nach V 5, V 4 oder V 3

Abschalten: a) von V 3 oder V 2 nach V O .oder
: R 2 nach R O _ _
b) von V 6, V 5 oder V 4 nach V O

In 3tellung V O oder R O f#llt das Hauptschiitz
ab und das Schaltwerk lHuft in Grundstellung
(Stufe 1) und zwar von V 3, V 2 oder R 2 nach
abwirts und von V 4, V 5, V 6 nach aufwirts

in Stufe 1.

Der Antriebsmotor des Schaltwerkes wird von
einem Motorgenerator =35 390 -
gespeist, der als Fahrstromiiberwachung bezeich-
net wird. Die Leistung der miteinander gekup-
pelten Maschinen betrigt:

¥otor etwa 400 ¥, 220 V, 3000 U/min
Cenerator 250 W, 0- 280 V
Bauform B3, Schutzart P 11

Die Spannung des Generators und damit die Dreh-
zahl des 3chaltwerkmotors werden durch mehrere
Felder und vom Fahrmotorstrom so beeinfluBt,
daB der mittlere Fahrmotorenstrom w*hrend der
Anfahrt etwa gleich bleibt.

Der Antriebsmotor der Fahrstromiiberwachung
ist ein DoppelschluBmotor und liegt an Bat-
teriespannung 220/0 V; er l4uft auch bei

schwankender Batteriespannung mit ann®hernd

gleicher Drehzahl.
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Der Generator hat eine NebenschluBwicklung
CD, eine ReihenschluBwicklung E, F, und eine
fremderregte 7icklung E1 F1. Die Nebenschluf3-
wicklung CD liegt iiber einem Vorwiderstand an
220 V. Im normalen Fahrbetrieb ist der Teil
B-F der Wicklung CD vorgeschaltet; dieses
widerstandsstiick ist so bemessen, daB der ge-
wiinschte Anfahrstrom erreicht wird. Wenn mit
"erh5hter Zugkraft" angefahren werden soll,
wird durch das Hilfsschiitz 17 dieses Tider-

standsstiick um das Stiick E-F verkiirzt; da-

durch steigt der Strom in der ¥icklung CD,
der Generator wird stirker erregt und gibt
eine hshere Spannung an den Schaltwerkmotor
ab. Der Schaltwerkmotor 145uft dann schneller,
wodurch ein grdBerer Anfahrstrom erreicht
wird, Die fremderregte Wicklung E1 F1 des
Generators wirkt der Wicklung CD entgegen.
Die Wicklung E_'F1 wird von einem dem Fahr-
motorenstrom entsprechenden Teilstrom durch-
flossen., Bei steigendem Fahrmotorenstrom
steigt auch die Wirkung der Wicklung E1 F1
und verkleinert das von der Wicklung CD er-
zeugte Erregerfeld; der Generator gibt dann
eine niedrigere Spannung ab, der Schaltwerk-
motor 1%uft langsamer. Bei groBen Anfahr-

stromstirken kann unter Umstinden die Wir-
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kung der Wicklung E,| F1 die der Widklung CD
ﬁbefsteigen und damit den Generator umpolen;
um das zu verhindern, ist in den Hauptstrom-
kreis des Generators eine Sperrzelle einge-

baut. In Stellung "Priifen" des MNU wird das

#iderstandsstiick E-F um das Stiick B-A ver-
griBert um beim Priifen die fehlende Gegen-

wirkung der Ticklung E F1 auszugleichen;

1
Aus dem gleichen Grunde wird beim Riicklauf
des Schaltwerkes das Widerstandsstiick B-F

um das Stiick F-G vergr#Bert.

Der Schaltwerkmotor erh#lt vom Generator der
Fahrstromiiberwachung eine vom Fahrstrom um- i
gekehrt abhZingige Spannung. Er hat eine Rei-
henschluBwicklung EF und eine fremderregte Gh2p
Wicklung CD. Die Wicklung CD liegt an Bat. :
teriéspannung (220 V), sodaB bei sinkender
Batteriespannung der Motor nicht langsamer

15uft. Die ReihenschluBwicklung EF und der ;

Anker AB werden vom Generator der ¥ahrstrom-
liberwachung gespeist; bei niedrigem Fahr-
motorenstrom l%uft der Schaltwerkmotor

schnell und bei hohem langsam. Der Anker

des “chaltwerkmotors wird vom "Auf'"- oder

"Ab"-3elais in seiner Drehrichtungz umgesteuert.

Nie Pahrstromsteuerung und Yberwachung ist .
in inlage 9 dargestellt. Einige ETA sind mit

einer Notsteuerung ausgeriistet, die in Anla-
ge 9a dargestellt ist,
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" Zur Verbindung der Steuerleitungen zwischen

den Fahrzeﬁgén gind

34=-polige Steuerstromkupp-
lungen -5 258/259 - mit 36-adrigen
Vielfach-Leitungen angebracht. Die ¥upplungs-
stecker mit Blinddose sind auf der Seite des
gewblbten Fuffers, die Yupplungsdosen auf der

Seite des ebenen Puffers angebracht.

Fahrmotoren

Das Triebdrehgestell wird von 2 Gleichstrom-
Fahrmotoren = GB 190/206 - angetrieben. Es

sind 4-polige, eigengeliiftete ReihenschlufB-
motoren mit Wendepol- und Xompensationswick-

lung, Die wichtigsten Daten sind:

Nennleistung (VDE 0535) k¥ 100
Nennspannung V 400
Nennstrom A 275
Hochstdrehzahl bei halbahgenutzten
Radreifen U/min 3600
Kommutatordurchmesser neu mm 270

" abgenutzt mm 250
Lamellenzahl 123
Luftapalt unter dem Hauptpol mm Bl

" Wendepol mm 8,1
Biirstenabmessungen mm 40x(2x10)x50 bzw
40x20x50

Hollenlager auf der A-Seite NUPM 90

4 " Kommutator-Seite NUM 90
Der Antrieb liegt auf der Xommutator-Seite.

Das Gewicht des Motors ohne Schutzkasten und

- Ritzel: 1000 kg
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Das Liifterrad saugt iiber einen Faltenbalg Luft
durch Schlitze in der unteren Wagen-Seiténwand
an., Die Luft tritt auf der. A-Seite ein und auf
der Kommutator-Seite wieder aus. Sie wird durch®

axiale Luftkan#ile im StZnder, Liufer und in der

& e

Kommutatorbiichse gefiihrt.

MeBeinrichtungen (siehe Anlage 17 u. 18)

it den nachgenannten Einrichtungen kann im

ETA gemessen und in ddén Fiihrerrsumen der

ETA und FSA abgelesen werden:

a) die

b) der

c) die

d) der

Batteriespannung
mit Spannungsmesser NP 600 V

Fahrstrom

mit Fahrstrommesser DP 1200 A iiber
einen Nebenwiderstand 1200 A 60mV,
der in den Batteriestromkreis ein-
geschaltet ist.

Fahrgeschwindigkeit

mit dem Ceschwindigkeitsanzeiger
(Spannungsmesser - Deuta ENG 13),
Die Spannung wird von einem Wechsel-
stromgeber - Deuta EF 40 - erzeugt,
der von der zweiten Achse rechts an-
getrieben wird.

Mit der Anpassungsdose (Viderstand)
- E7Z 61 - kann die Anzeige des Ge-
schwindigkeitsmessers dem Raddurch-
messer. angepalt werden.

Energieverbrauch (nur im ETA)

mit kWh-Z&hler G 13/59 iiber
Vorwiderstand U¥ 1 und
Nebenwiderstand JW §, der in dem Bat-
teriestromkreis liegt.

5 0
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6, Schutzeinrichtungen

a)

b)

“ )

iberstromausldser (siehe Anlage 9)

Jedes der 4 Hauptschiitzelemente hat zum
Schutz der Fahrmotoren einen Uberstromaus-
l8ser, die iiber ein gemeinsames Gestinge
den Steuerschalter betditigen, wodurch das
Hauptschiitz abfillt.

‘Das Ansprechen des Ausldsers wird durch

Leuchtmelder angezeigt:

In den Fiihrerrdumen 1 und 2 und im ESA

durch Leuchtmelder "St" (Stdrung im Zug),

im Fihrerraum 1 des betroffenen ETA durch
3tormelder "U" (U'berstromausl®sung im Wa~
gen).

Die Ausldsung kann durch den Widereinschalt-
magneten mit Taster "Hauptschiitz ein" auf-
gehoben werden. Dabei darf der Fahrschalter-
griff nicht in Stellung "Aus" liegen.
Schaltwerkslauf (siehe Anlage 9)

Der Lauf des Schaltwerkes wird in beiden
Rdumen durch .den Leuchtmelder "W" ange-
zeigt. Er erlischt, wenn das Schaltwerk

auf den Dauerstufen steht.

Sicherheitsfahrschaltung (siehe Anlagen
17 und 18)

Es ist die wegabhingige BBC-3icherheits=-
fahrsédhaltung mit Zeitiiberwachung einge-
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baut. Hierfiir gilt die Beschreibung und Be-
dienungsanweisung der DV 969,

Das Zeitrelais - BBC A 47.1-926 SZa - wird
durch den Fuf oder Handtaster gesteuert.
Innerhalb 50 sec muBR ier gedriickte Taster
kurz losgelassen und wieder gedriickt werden.
Andernfalls setzt das RTelais den Leucht-
melder "Sifa" und die Sichérheitsfahrschal-
tung in Betrieb. Nach 75 m Weg kommt dann ein
Summersignal, nach weiteren 75 m spricht

die Sicherheitsfahrschaltung an. Dadurch
werdén die Fahrmotoren abgeschaltet und der

Zug abgebremst,

Tird die Sicherheitsfahrschaltung schadhaft,
muB sie durch Umstellung der beiden 3t&r-
schalter S 299 (ab ETA 150.101 S 297) und
des Absperrhahnes ausgeschaltet werden
(siehe Anlage 9).

Notabschaltung (siehe Anlage 9)

Durch den Kipptaster "Hauptschalter aus"
kann beim Versagen der Hauptschiitzen von
Jedem Filhrertisch aus der Batteriehaupt-
schalter ausgeschaltet werden; der Fahr-
schaltergriff darf davei nicht in "Aus"
stehen; (siehe TII 2.).

Priifen der Steuerung (siehe Anlage 9 und 16)
Der Leuchtmelder "P" leuchtet in beiden
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Fihrerriumen, wenn der MWU in Stellung
"Priifen" steht; dabei sind die Fahrmotor-

leitungen aufgetrennt.

Sonstige Einrichtungen

An jeder Stirnseite des ETA sind

1 obere und 2 untere Sig-n-alleneh-
t en angeordnet. Die unteren k3nnen durch
Vorsteckscheiben rot abgeblendet werden

(siehe Anlage 19).

Der ESA besitzt die obere Signalleuchte nur

auf der Fiilhrerraumseite (siehe Anlage 20).

Unter jedem Filhrerraum befindet sich eine
elektrisch betitigte Warnglocke (110 V) mit
vorgeschaltetem Tempokonfaktgeber (siehe
Anlage 19 und 20).

An der-rechten und mittleren Stirnwandschei-
be ist je eine Kl ar8io0oh teehni s
b e - JA 048g - angebracht. Ein elektri-
scher Scheibenwischer Bauart Bosch bestreicht
mit 2 Wischhebeln das rechte und mittlere
Stirnwandfenster; das linke Stirnwandfenster
wird von einem Handscheibenwischer bestri-

chen,

Die ETA und ESA neuerer Rauart werden mit
Druckluftscheibenwischern und Sonnenschutz-

blenden ausgeriistet.

Anl 19

Anl 20
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2 Motordeckenlifter im
ETA und ESA sorgen fiir die Beliiftung der Fahr-
gastriume (siehe Anlage 19 und 20).

Fiir eine Magnetschienen-
bremse sind Einbauvorbereitungen ge-

troffen.

Die Wagenbeleuchtung (An-
lage 19 und 20) wird mit dem Taster "Wagen-
beleuchtung" und dem Wagenbeleuchtungsschiitz
ferngesteuert. Je 2 Glithlampen 125 V, 40 W
bzw 110 V, 60 ¥ sind in Reihe geschaltet und
iiber Kleinselbstschalter an 440, 220 und O V
so angeschlossen, dafl 2 Lichtkreise mit 220 V
Nennspannung gebildet werden., Bei ETA und ESA
neuerer Bauart werden 60 ¥ Glithlampen (110 V)
verwendet.(ab ETA 150,501 u ab ESA 150.060),

Gesamte Lichtleistung: 1120 & (bei 40 ¥ Gliih-

lampen). Im ESA kann eine Notbeleuchtung aus
der 24 V-Batterie betrieben weriden.

Zuuw Schutz der Glihlampen gegen zu hohe Lade-
spannung - bis zu 600 V - schaltet je ein lLa-
despannungsschiitz im ETA und ESA Schutzwider-
stdnde vor Lichtkreis 1 und 2 und vor die 2
unteren Signalleuchten; die technische Be-
leuchtung, Filhrerraumleuchten sowie Scheiben-

wischer, Klarsichtscheiben und 7arnglocken
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werden dabei abgeschaltet.

Die Leuchtmasse auf den Instru=
mentenskalen und den Schalt-
geriten des Filhrertisches wird von einer
Leuchtstofflampe -~ LUV 43/15 -
mit Dunkelfilter Nr. 1140 angestrahlt, Hier-
zu gehtren ein Doppelschalter mit Zwischen-
stellung zum Vorgliilhen, eine Ziinddrossel

Type 50/40/3 und ein Stabilisator GEF -

EV 30-90 Vv, 0,335 A, Die Vorgliihdauer betrigt
etwa 3 sech

IV, Hilfseinrichtungen

Drucklufterzeugungs- und Verteilungsanlage

In den Anlagen 24 (fiir ETA) und 25 (fiir ESA) Anl 24

ist die Druckluftanlage dargestell@. i

Die elektrische Einrichtung des Luftpressers Anl 26
ist in den Anlagen 26 und 27 dargestellt, = urd 27

Die Anordnung der Druckluftteile, der Ab-

sperr- und Entw4sserungshihne ist in den An~

lagen 20 und 29 dargestellt. s

und 29
Ein Gleichstrommotor - KX 103 fiir 3%¥%, 400 V¥

bei 1000 U/min treibt den Luftpresser VV 64/

100 G an, der die Druckluft fiir die Bremse

und die {ibrigen druckluftbetitigten Einrich-

tungen liefert, Der Antriebsmotor wird von
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dem Nruckwichter und dem Luftoresserschiitz
bei 6,5 kg/cm2 ein- und bei 8 kgfcm2 aus=-

geschaltet [siehe Anlage 26 und 27).

Aremsen

Die Druckluftbremse (%lotzbremse) KE mit
Steuerventil KE 1 und Umstellvorrichtung G-F
ist in den Bremsvorschriften (Brevo) in Auf-
bau und Wirkungsweise beschrieben. Bezeich-

nung der Bremse: "Knorr-Bremse KE-GP".

Im ETA ist je Drehgestell ein Steuerventil
im ESA nur 1 Steuerventil vorhanden. Die Trieb-
drehgestelle besitzen 2, die Laufdrehgestelle

1 Bremszylinder.

Die Spindelhandbremse wirkt im Triebdrehge-
stell nur auf die 1., Achse, im Laufdrehge-
stell auf beide Achsen. Im Laufdrehgestell
greift die Handbremse iiber eine Kardanwelle
unmittelbar am Bremszylinder an. Ein Teil -~
der Tagen ist fiir den Finbau einer lastab-
hingigen Bremse vorbereitet. :

Das Bremsgestfinge ist nach Anlage 30 ausge-
bildet.

Sonstige druckluftbetitigte Einrichtungen

Als Signaleinrichtung ist iiber den Fiihrer~

\

riumen

1 Einfach-Typhon mit 230 Hz angeordnets
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Es wird durch einen Pufschalter mit Druck-

Tuft betitigt.(siehe Anlage 24 und 25),

Fiir die Sandstreueinrichtung sind elektr,
gesteuerte Druckluftventile im ETA und ESA
vorhanden (siehe Anlage 26 und 27).

Heizung

Fiir die” "a genheizung sind im
ETA sowie.im ESA 4 dlgefeuerte Helz -
geriste - Vebasto 65 HL 3 - eingebaut
mit einer Heizleistung von 4x6500 kCal/h,
bei einer Warmluftmenge von 4x260 mj/h mit
rd 110 °, Der HeizBlverbrauch betr#igt hier-
bei etwa 1 1 = 0,8 kg je Stunde und Gerit.
Der zu jedem Ger#it gehdrende Brennstoffbe=-
hilter faBt 12 1.

Das Ger#t kann in zwei Stufen (halbe und
volle Leistung) betrieben werden und liefert
nach Herstellung des endgiiltigen Brennzu-
standes (nach 20 bis 15 sec) HeiBluft.

Das Heizgerst enth#lt den Antriebsmotor

(80 W, 24 Vv, 3200 U/min), je ein Geblise

fiir Frisch- und Verbrennungsluft, die Brenn-
stoffpumpe, den Zerstfuber, die Gliihkerze,
die Brennkammer und den BrennwiAchter. Mit
dem Ger#t kann nur geheizt, nicht beliiftet

werden,



Anl 31
und 32

WA

Den Strom fiir den Antriebsmotor und fiir die
Gliihkerze - 359 G, 2-polig, 4 V, 16 A - lie-

fert ein Maschinensatz. Die Leistung des Um-

formers -~ U.900 B oder GH 1 - GG 0,8 - im ETA,

allein fiir die Webasto-lleizung betrigt:

Motor 800 W, 2 A dauernd, 440 V Nennspannung
380-600 V Betriebsspannung
Generator 870 %, 24 V, 20 A dauernd,
36 A kurzzeitig,

Der Umformer lH3uft i#ber einenm AnlaPBwider-
stand an, der, wenn die Generatorspannung
steigt, von dem AnlaBschiitz - S 193 a fiir
ETA S 193 b fiir ESA - iiberbriickt wird. 2Zu
jedem Heizgerit gehdrt ein AnlaBgeridt -
ZH 355 - , das 2 Sicherungen, den Taster
"Glithen", den Cliilhmelder, den 3tdrungsschal-
ter, das Stdrungsschiitz, die Leuchtmelder
"Betrieb" und "Stdrung", sowie den Umschal-
ter fiir 1/1 oder 1/2 Leistung enth#lt.

Die Schaltungen zeigen die Anlagen 31 und 32,
Im Steuerwagen dient der Umformer - LU 903 B
oder GH 1 - GG 0,8 - auch zum Laden der Bat-
terie - 24 V, 5G JS 132 - . Die Generator~
leistung betrigt: 870 W, 28 V, 31 A bei

3000 U/min, Die Ladung wird durch einen Bosch-
Regelschalter gesteuert. Die Umformer U 900 B -

LU 903 B kdnnen nur wie angegeben verwendet

werden.

-

L s

L8
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" Die Frischluft fiir die Wagenheizung wird in

Hdhe der Klappfenster durch Schlitze in der
iuBeren Seitenwand (Frischluft) oder in der
inneren Seitenwandverkleidung (Umluft) an-
gesaugt. Bei sehr grofer K4lte kann die Hei-
zung mit Misch- oder Umluft betrieben wer-
den. Die Einstellklappe wird mit einem Vier-

" kant-Schliissel bedient. Der Frischluftkanal

verliuft in der Wagenwand mach unten, Die
HeiBluftkanile sind an den beiden Seiten-~
winden iiber dem FuBboden mit Ausblastffrungen

versehen,

Zur Verstdrkung der Fihrerraum-
heizung ist in der Nische unterhald
des Fahrschalters ein Wirmestrahler ZH 378
fiir 220 W, 440 V eingebaut,

Beliiftung der Batterieriume (ab ETA 150,101

Der Motorlifter (siehe Anlage 21)
muB mit dem KS "Batterieraumliifter" einge-
schaltet werden, wenn mit geschlossenen
Schiirzenklappen geladen wird. Dabei wird die
Luft unter dem Mitteleinstieg angesaugt und

in die Batterierdume gedriickt. Sie tritt an
den Liiftungsschlitzen der Schiirzenklappen

aus, Vor Beginn der Ladung einschalten und

5 ¥in nach Ende der Ladung ausschalten.
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Schmiereinrichtungen

Die Anlagen 28 und 29 zeigen Lage und Anzahl
der Schmierstellen.
In dem Schmierplan sind die Schmierstoffe

und die Schmierfristen angegeben.

Anstrich, Schilder und Anschriften

Fir den Anstrich der Wagen wurde

auBen Nitro-Xombinationslack
innen lichtechter siurehirtender Kunst-
harzlack

nach dem Merkblatt fiir ©TA und [SA verwendet.

Terkzeuge und Gerite

Zur Behebung von Schiden und Stdrungen durch
das Triebfahrzeugpersonal ist der Triebwagen
mit Werkzeugen und Geriten sowie Betriebs-

stoffen ausgeriistet. Der Umfang geht aus dem
Ausriistungsplan hervor, der bei dem Fahrzeug

sein soll.

Sonstige Einrichtungen

Die Sitze in den FiihrerrHiumen sind fest ein-
gebaut. Unter dem Doppelsitz im Pithrerraum 1
ist ein verschlieRbares Fach fiir Wertsachen

untergebracht.

An den Stirnwandfenstern sind 2 Sonnenschutz-

blenden angeordnet.
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B, Bedienungs-, Pflege- und Instandhal-
tungsanweisung

9

Vorbereitungs- und AbschluBdienst mit
Nachschau

Der Vorbereitungs- und AbschluBdienst mit Nach-
schau ist nach den Bestimmungen der Zugfdrde-
rungsvorschriften (ZFV) DV 948 Teil II Bedie-
nung der Schienentriebfahrzeuge Heft 2 Elek-
trische Triebfahrzeuge vorzunehmen. Dariiber hin-
aus ist zu beachten:

Der Triebwagenzug darf nur wie in der Beschrei-
bung Abschnitt I Ziffer 2 angegeben, zusammen-

gesetzt werden,

§ 2
Bedienung

Die allgemeinen Bedienungsvorschriften fiir elektr.
Triebfahrzeuge werden in der DV 948 II 2 nie~
dergelegt.

Dariiber hinaus ist zu beachten:

Die bei der Bedienung im einzelnen auftretenden

Wirkungen an den mechﬁnischen und elektrischen

Bauteilen und den Yilfseinrichtungen sind im
Bedienungsmerkblatt Anhang 1 Anhang

aufgefiihrt.
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Fiir die Bedienung der folgenden Einrichtungen gel-
ten besondere Anweisungen bzw Vorschriften. 3

a) Sicherheitsfahrschaltung nach DV 969
b) Webasto-Olheizung nach Sonderbeschreibung
¢) Druckluftbremse nach DV 915 I und II (Brevo)

-

§3

Pflege

Die Reinigungs- und Pflegéhrbeiten sind aus den
Zugfdrderungsvorschriften (ZFV) DV 948 Teil III
Pflege und Instandhaltungsvorschriften der Schie=-
nentriebfahrzeuge in den Bahnbetriebswerken Heft 2
Elektrische Triebfahrzeuge zu ersehen.

§ 4 i

Instandhaltung

Die Fristarbeiten werden ebenfalls in der DV G48 e
IIT 2 aufgefiihrt.

Pie Lochbleche der unteren Ausblasdffnungen der
Fahrmotoren sind bei den Fristarbeiten zu be-
sichtigen und n&tigenfalls zu reinigen, damit der
;LuftdurchtrittSquerﬁchnitt erhalten bleibt.

Fiir die Sicherheitsfahrschaltung ist die DV 969,
- " Yebasto-Zlheizung die Sonderbeschreibung,
" "  Druckluftbremse die DV 915 I und II (Brevo)#®

zu beachten,

Beim Ausbau von Batterietrdgen sind Hubwagen und "



“und Abstelltische, zum Ausheben von Zellen He-

bezeuge zu verwenden,

Fiir die Instandhaltung der Drehgestelle gilt
die Vorliufige Beschreibung und Arbeitsanwei-
sung fiir Drehgestelle Bauart Minchen-Kassel mit

Klotzbremse,

Die Klemmstellen sind in den Anlagen 33, 34,
35 und 36 angegeben.

§ 5

Beseitigung von Stirungen

Bei Auftreten von St8rungen ist nach dem
Stdrungsmerkblatt Anlage 37

der Fehler festzustellen.,

§ 6
Aufgleisen

A) Resondere MaBnahmen vor dem Anheben

7Tenn m3glich, sind in die Schaken am Feder-
trog etwa 50 mm hohe schmale Hartholzstiicke
einzubringen, damit ein Hubverlust durch die
Tiegenaufhingung vermieden wird. Die Achsen
h#ingen infolge ihrer Federung etwa 100 mm
durch.

Im Triebdrehgestell sind die beiden Falten=~

bidlge fiir die Fahrmotoren zu l3dsen. Hierzu

Anl 5%,

34, 35
und 36

Anl 37



B)

Sind die FuBbodenklappem zu 6ffnen und die
Schraube am Tragkreuz des Faltenbalgs zu ent-
fernen., Es ist jedoch darauf zu achten, daB

kein Schmutz in die Fahrmotoren gelangt.

Anheben, Aufgleisen und Absetzen der Vagen

Die Aufgleisung kann mit den in jedem Hilfs-

zug vorhandenem Deutschland-Ger&it ausgefiihrt

werden.

Die Wagen diirfen nur am Wagenkasten in der
Ebene der Hauptquertriger und an den Drehge-
stellen am Hauptrahmen-Lingstr#iger angehoben
werden. Am Tagenkasten sind die Anhebestellén
durch. Platten verstirkt und besonders gekenn-

zeichnet. Es ist verboten, die Fahrzeuge an

den Kopfstiicken und Puffern sowie an den Stirn- @

und Vittellangtrigern der Drehgestelle anzu-

heben.

Zum Anheben sind zweckm#Big 40/20 t Teles-
kopheber zu verwenden. Es ist dabei darauf

zu achten, daf die hinter den Anhebestellen
liegenden Druckluftleitungen nicht beschidigt

werden,

Zum Ringleisen wird zweckm'iBig eine 5 m-Lok=
stufgleisbriicke mit Gegenhaltern und Verschie-

bezylinder verwendet, Fiir den Fall, daf die

¥

p
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Heber nicht unmittelbar auf die Lok-Rolle
wagen gesetzt werden kidmnen, sind letztere
beiderseits unter die Mitte der Hauptrah-
menlingatriger zu stellen und der Yagen
darauf abzusetzen., Damit die Muttern der
Fangbolzen nicht verdriickt werden, sind auf
die Rollwagen entsprechende Holzbohlen gu

legen,

Beim Absetzen des Wagens auf die Schienen
ist auf richtige Lage der Schaken zwischen
den Federtrdgen und den Geh#ngebolzen 2z2u
achten. '






Anhang I

3. Ausgabe 1960

{ ETA |

ESA
150

Bedienungsanweisung und Erlduterungen
fir
Steuerung, berwachungs- und sonstige Einrichtungen

ETA 150

Bemerkungen: 1) Die Stromvege sind fir die Fahrtrichtung "Vorwirts"
von Fishrerrdaus 1 (FR 1) aus angegeben.

2) Vorginge sind fir *¥* o= oder "R* *—° gleich oder der
Fahrtrichtung entsprechend.




SchaltsaBnahmen und StronJForqang TR .
Schaltungen | veg | Nr dirkung Bemerkungen o
1)
1 2173 4 5
A. Fahren L3
Fahrschalter
von Stellung
*ius® in"0" (8) | 1| Steuerstromschitz zieht »
an {ber 6.u 7. Hilfs-
schalter am Fahrschalten
(2) | 2 1. Schalter ffnet. Selbsthal-
tung iber 6. Schalter
in M0 (12) | 2| Richtungswender schal- | Richtungswender hat kezne Mit-
tet um telstellung!
(16) | 3| Hauptschitze + und - iber 1. Schalter am {iberstros-
.ziehen an relais ein, 13. Hilfsschalter
an Schaltwerk [ﬂullstellqngs-
zwang) . Schaltwerk bleibt in
Grundstellung 1.
(41) | &| Fahrstromibervachung iber &. Hilfsschalter am Haupt
lauft an schiitz
5| Fahraotoren laufen Motor 1 und 2 in Reihe mit ge ‘
santem Anfahrwiderstand
x Feld 100 2
Einschaltdaver nur 1 Minute ,
Kiihlpause etwa 3 Minuten
in *2" (19) | 6| Aufrelais zieht an iber 6. Schalter ae Schaltverk
48)(8) 7| Schaltwerkmotor lauft | Melder "" leuchtet in Zwi -

Anfahruiderstand wird
laufend verringert, in
Abhangigkeit vom Motor-
strom, etva 400 A Bat-
teriestron,

Brickenschalter (Stufen
schalter 10) schlieSt

schenstel lung

23 Stufen, Selbsthaltung des

hufrelais Gber 16. Schalter

am Schaltwerk (Fertigschalter)
v

Melder "4 erlischt in Daver~
stufe
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“

23

Widerstand wird laufend
verringert, in Abhdngig
keit vom Motorstrom ~

2513 4 5
(P0)(8)| 10|Aufrelais fallt ab Fertigschalter am Schaltwerk
offet .
K]
11| Schaltwerkmotor bleibt |Motor 1 und 2 in Reihe ohne An- |-
stehen fahrwiderstand Feld 100
- in "3? (18)| 12| Aufrelais zieht an iiber 4. Schalter am Schaltwerk
13[ Schaltwerkmotor liuft
vorwarts
14| Parallelschalter 2 0  |Melder "W® lsuchtet
und 2 u schliefien
15| Briickenschalter (10.  [Motor 1 und 2 parallel; Anfahr-
Stufenschalter) offnet |viderstande vorgeschaltet
(8)| 16| Anfahrwiderstand wird |23 Zwischenstufen
laufend verringert, in
Abhangigkeit vom Motor-
stroa, etwa 800 A Bat-
teriestros
(1D)(16)| 17| Aufrelais fallt ab 16, Hilfsschalter am Schaltwerk
offnet; Nelder ™" erlischt,
o 18] Schaltwerk bleibt stehenMotoren parallel an voller Spand-
Pk nung: Feld 100 £
in "4" (19)] 19| Aufrelais zieht an iiber 7. Schalter am Schaltwerk-
20 Schaltwerkmotor lduft |Melder ™" leuchtet
vorwarts
(21)] 21 Feldschwichschiitz zieht
an
22 Ein Teil der Anfahrwi-
derstinde wird zu den
Hotorfeldern parallel
geschaltet
4.

15 Zwischenstufen
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i

i«

v

¥

1 2 33 4 Y
noch in "4*  (20)(22) 24 |wfrelais fallt ab; Feld|Helder "4" erlischt
tchuichschﬁtz vird ge- |iber 5. Schalter am Schaltwerk
alten :
25 Schaltwerkmotor bleibt [Motor 1 und 2 parallel; Fel
|stehen 501 3
in 5" (24) 26 JAufrelais zieht an iber 9, Schalter am Schaltverk
21 Schaltwerkaotor lauft |Melder "W" leuchtet .
vorwarts
28 Lidaratand vird weiter |12 Zwischenstufen
verringert
(34)(25) 29 [Aufrelais fillt ab; Feld|Melder "" erlischt
chuichschiitz wird ge- |iber 3. Schalter am Schaltwerk
halten
30 Schaltuerhiotor bleibt |Motoren 1 und 2 parallel; Feld
stehen etwa 30 1 '
in "6" (27] 31 |Aufrelais zieht an iber 11, Schalter am Schaltwerk
32 |Schaltwerkaotor 1auft | Melder "4" leuchtet
vorwarts
33 Widerstand wird weiter |11 Zuwischenstufen
verringert
(27] 34 |Aufrelais fallt ab;Feld~| Helder "s" erlischt
(28]  |schw achschitz wird ge- | iber 1, Schalter am Schaltwerk
halten :
35 |Schaltwerkmotor bleibt |Motor 1 und 2 parallel; Feld
stehen etwa 20 1
B, Zuriickschalten
von "6" nach "5" | (27] 36|Feldschwichschitz fallt | 1, Schalter am Fshrschalter 6ff
ab net. Parallelschaltung der Wi-
derstinde wird aufgehoben; Feld
100 %
(30) 37|Abrelais zieht an
38{Schaltwerkmotor lauft | Melder "W" leuchtet
abwirts
39(5chaltwerk lauft durch |Melder *" erlischt kurzzeitig
- |Stufe "5*
40 |Aufrelais zieht an Kurz nach Stellung 5, wenn Stey

erschalter 9 schliefit
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(30)

59

1 ¢ 138 4 5
nach *5° (21) | 41|Feldschwichschiitz zieht |diderstande werden wieder garal
an lel geschaltet
«
: 42 [Schaltwerk bleibt stehen|Zwischenstellung
(30)| 43 |Abrelais fallt ab
- 44 {Schaltwerk lauft vorwarts
nach Stufe 5
(26) | 45 |Aufrelais fallt ab Nelder ™" erlischt
46 Schaltwerk bleibt stehen|Motor 1 und 2 parallel; Feld
k11 4
nach *4* (24) | 47|Feldschwichschutz fallt |2, Schalter am Fahrschalter &ff-
ab net Parallelschaltung der Wider-
stinde wird aufgehoben; Feld
100 £
(30)| 48 [Abrelais zieht an
49 |Schaltwerkmotor 1auft |[Melder "¥" leuchtet
-~ abwirts
50|Schaltwerk liuft durch |Melder "® erlischt kurzzeitig
Stufe *4"
“ (20) | 51|Aufrelais zieht an Kurz nach Stellung &, wenn 7.
Schalter am Schaltwerk schlieft
(21)| 52|Feldschwichschitz zieht |Widerstinde werden vieder paral
an lel geschaltet
53|Schaltwerk bleibt ste-
hen
54| Abrelais fallt ab
55(Schaltwerk lauft vorwirtg
nach Stufe 4"
~ 56| hufrelais fallt ab Melder "W"™ erlischt
57|Schaltuerk bleibt stehenf Motor 1 und 2 parallel; Feld
50 *{
= "4" nach *3%| (20)| 58|Feldschwachschitz fallt | 3, Schalter am Fahrschalter pff]

Abrelais zieht an

net Parallelschaltung der Wider|
stinde wird aufgehoben
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1 28 4 5
60 |Schaltwerkmotor lduft | Melder "A" leuchtat
abwirts 5
61 [Schaltwerk lauft zuriick
nach Stufe "3" _
(21)| 62fabrelais fallt ao 110, Schalter am Schaltuerk.ﬁf{ad,
net Melder ™i" erlischt
63|Schaltverkmotor bleibt | Motor 1 und 2 parallel; 100 %
b it stehen i Feld ~
von "3" nach *2¢ b4 ohne Auswirkung
oder "1"
von "3", "2* oder | (8)| 65(Hauptschiitze fallen ab | Motor 1 und 2 stromlos
© N UL 5
e Tk (31)| 66|Abrelais zieht an 6, Schalter am Hauptschitz
schlisBt
67|Schaltwerkmotor lauft | Melder "w" leuchtet
abwirts
68| Schaltwerk liuft iber -
Stufe 2 in die Grund-
stellung, Stufe 1
(31)| 69|Abrelais fallt ab 8. Schalter am Schaltwerk off- &
net Helder "W® erlischt
70| Schaltwerkmotor bleibt
stehen
71| Fahrstromibervachung
bleibt stehen
von "%, "5" oder | (8) 72| Feldschwichschitz fallt
®6® nach *0" ab
(21)] 73 Hauptschitze fallen ab
(38)] 74| Aufrelais zieht an
75 Schaltwerkmotor liuft | Melder "" leuchtet ' ¥
aufuirts
76| Schaltwerk liuft nach | Melder "¢* erlischt
' Stufe 1 _ A
0. Uberstromauslésg) (12) 77| Einer von den & [ber- | Je Hotor 2 (in » und =)

stromausldsern spricht
an (Einstellung 600 A)
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3)*us" (von Hand)

1 2 4 5
(33) Helder "St" und
" )" leuchten, rote Keand
< parke an Uberstrosausléser
bleibt sichtbar
(12) Hauptsehiitze fallen ab |1, Schalter am [berstromrelais
. : dffret, Motoren spannungsloes
Schaltwerk 1duft nach
Grundstellung, Stefe 1
(31)| bei Fahrstufe 1«3 abe |8 1fd Hr65-T
wirts, bei 46 jedoch |8 1fdNr 72. 76
: aufwirts
Yisdereinschalten Fatrschalter in Stellung
lol
(35) Taster "Wiedereinschal- | Wiedereinschalteagnet zisht an,
ten" driicken Sperrung wird aufgehoben, Hilfs-
schalter ap [berstromausioser
" schalten um,
Fahrscha) ter in *1° liauptschiitz zieht wieder an,
 E.Abschalten der Bat-
® toriespannung
Batteriehauptschal.
ter
* 1)Notausschaltung (56) Taster "Hotausschalter® | bei Gefahr: Brand, Motoren
driicken lassen sich nicht abschalten
84a| \uslisemagnet zieht an |der Fahrschalter darf hierbed
nicht in Stellung "Aus" stehen
84b| Datterichauptschalter | Es werden abgeschaltet: Fahe-
fallt notoren, Luftpresser, Fahr«
stromiibervachung und Steuerstrom,
Batriebsfihig bleiban: Heizung
- u Belouchtung
. 2)"Ein* (ur von Schalfhebel auf "Aus®, | Aehtung: Heizumformer zuvor
Hand miglich!) dann nach "Fin® sbsehalten oder Datterichaupt-
' schalter erst nach 3 sec ein-
L

Wagen wird stroslos

schalten (vegen Anlaufschaltg)
Teilspannungtrennschalter und |
Batieriegrupremwahlschalter lie-
gen noch an Spannung {auch wenn

Datterishauptsicherungen gezogen
aanin e N
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1 e }:3 4 5
4) Trennschalter fir 87 |alle Schaltgerite werden| Jedoch nicht die festen Kontak-
Teilspannungen aus spannungsfrei, te des Batteriehauptschalters
(Starkstron) und die Teilspan- _
nungs-Sicherungen! 4
5) Batteriehauptsi- 88 Ladedose ist auch abgeschaltet
charungen + und - Achtung! Teilspannungssiche-
herausnehmen rungen § 1fd Nr 87
F. Batterieladung
89 [Isolationszustand priifen|s K
90 |Batteriehauptschalter |[Falls Beleuchtung, Batterie-
aus (von Hand) - raunlifter und Heizung bendtigt
wird, ait Kippschalter "Haupt.
schalter Aus" ausschalten,
Batterieklappen Gffnen |oder Batterisraumliifter ein-
schalten,
Yor Beginn des Lade- 91 | Spannhebel an der Lade-
vorganges: dose in waagerechter
Lage brincen .
92 |Deckel der Ladedosen mit|Vierkant entriegelt beide
Vierkantschliissel ent. |Deckel
riegeln!
& rs
93 |Beide Deckel anhebea! |Der Ladegleichrichter darf
erst nach dem Kuppeln einge~
schaltet werden! '
9% |Beide Stecker einfilhren |+ und = Stecker unverwechsel-
bis Steckerhals an Dose |bar
anliegt!
(71)| 95 | Taster in den Ladedosen |Bei etwa 500 V Ladespannung
f Ladespannungsschitz |zieht Ladespannungsschitz anm,
verden von den Stackern |schaltet technische Beleuchtung
geschlossen aus, Lichtkreis 1 und 2 brennen
iber Schutzwiderstinde
96 |Hebel nach unten driicken|Die Deckel verriegeln Stecker ¥
97 |Batteriegruppen-Spannung|Hisrnach wird dis Einstellung
sessen (Ungleiche Bela- |des Batteriegruppenwahl-
stung der Batterie fest-|schalters bestimat. B
stellen)
Nach Ceendiging des 98 |Ladegleichrichter ab-

Ladevorganges:

gchalten!
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6. Kuppeln von ETA u.
ESA

Entkuppeln

H. Heizung

Einschalten:
Schalter T 114
"Ein®

(160

(162)
(164)

(160)

93

100

101
102
103

104

105

106

107

108

109

110
m

12

|zeug fiir die Zeit des

Spannhebel an der Lade-
dose in waagerechte Lagd
bringen

Deckel leicht anheben,
Stecker herausziehen und
vorsichtig ablegen

Deckel schliefien
Hebel nach unten legen

Am stehenden Fahrzeug:
Handbremse anzishen

An stehenden Fahrzeug:
Alle Stromkreise fir die
leit des Kuppelns aus-
schalten

Mechanische Kupplung ein
hdngen

Luftkupplung ausblasen,
einhangen, Hahne 6ffnen

Steuerstromkupplungen
verbinden

Am stehenbleibenden Fahr

Entkuppelns alle Stroa-
kreise ausschalten, dann
claktn;Luft- und mecha-
nische Kupplungen ldsen

Unformer T 121. liuft an
uber AnlaBwiderstand

i
Generatorspannung steigl

AnlaBschiitz T 119 zieht
an

AnlaBwiderstand kurzge-.
schlossen

Verriegelung beachten!

auch Heizung!

Fest kuppeln

Reihenfolge beachten!




s

1

4

5

Taster "Glihen" drik-
ken, T 124 b

Schalter T 124 f auf
l1,1l

| Unschalten auf "1/2"

Abschalten:
Schalter T 124 fir

*Aus®

Bei Stdrungen:
Brennwachter 6ffnet
nicht

(166)

(168)

(169)

(1m)

(167)

(168)

(160)

(172)
(172)

(172)
(173)
(168)

(172)

(172)

13

114

115

116

17

118

19

120

12

122

123

124

125

12§

Glihmelder T 124 d
leuchtet

Motor T 123 a des Heiz-
gerates lauft

lerstaubter Brennstoff
entziindet sich an der
Glihkerze

Brennwichter T 123 c erqWenn Abgastemperatur iber 250°

warmt sich und offnet

Leuchtmnelder "Betrieb"
(grin) meldet das rich-
tige Arbeiten des Ge’-
rates

Eir Teil der Feldwick-
lung wird zugeschaltet

Gerat bleibt stehen

Unformer bleibt stehen

Heizwiderstand T 124 i
oringt Storungsschalter
T 126 h zum SchlieBen

Storungsschutz T 124 g
zieht an

Leuchtmelder "Stdrung”
(rot) T 124 m leuchtet

Heizgerdt schaltet sich
ab .

Storungsschiitz und
-leuchtaelder (rot)blei
ben Ober Haltekontakt
eingeschaltet

Storungsschalter offnet

mindestens 1/2 Min vorglihen,
weiterglihen bis Leuchtmslder

"Betrieb" (grin) leuchtet

steigt

Heizleistung entsprechend der

Motordrehzahl etwa 60 Z

hchturg! Falls mit *1/2" betrie- -

ben, vor dem Abschalten erst
5 Hin mit Vollast laufen lassen

Hach Abkiihlung

r
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~ 1 20 B 5
Abschalten: 127| Storungsschitz fallt ab
Sehalter T 124 f
< hus"
Neustart nach Storun- 128|Vorgang wie 1fd lir, Achtung! Erst nach etwa 3 lin
gen 111 « 115. Ibkihlungspause
. ;
J. Deleuchtung
Hagenlichtsehiitz 129| Schiitz schaltet um
von Hand oder nit
Taster "iagenlicht” 130| Lichtkreise 1 und 2
in "E4in" oder "Aus" brennen -
Wahrend der Ladung 131| Ladespannungsschiitz . £
: T 75 zieht an bei etwa 500 V
132| Technische Deleuchtung | AuBer untere Signalleuchten
vird unterbrochen
133| Im Lichtkreis 1 u 2 wird
- Sehutzyiderstand T 90
vorgeschaltet
134{ Scheibenwischer, Klar. | auch Deckenliifter
gichtscheiben susw
> schalten sich ab
K. Prifung des Iso-~
lationszustandes: Anzedge $a V
Priftaster um- Spannungspesser  SchluB der Datterie oder im Leitungsnetz
gchalten bei Taststellung wit Fahrzeugmasse
+8 +£
0 | 0 nicht vorhanden Ergibt die Suume der beiden
440 | 0 bei AnschluB O V Spannungen dis volle Batterie-
+ 0 (M0 |" MOy spannung, dann ist nur sin Hase
- 110 {330 ® " R0y seschluB vorhanden. Liegt die
220 220 ® o220V Surme der beiden Spannungen une
- 330 110" " 1MoV ter der vollen Datteriaspannung
e 260 (160 " o160 Y ist das Fahrzeug baldmdglichst
2u untersuchen, weil dann mehree
re Masseschliisse vorliegen,
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iy (T |Ele f e € ® e 0 ® Stehplitze: 65+24
k) = Platze: 129+31

3 - = - g§ © 2K - i J= il = =m— 2K Dienstgewicht: 561

PIRGES alie = Gepéckr.
I:E & @ ® e ® LI £ o Jo ® Ladefliche: 56m?
= 't 3 A [Tt Ladegewicht: 1,68t
#1126 -2 008wy 1806 —-to— 1540 1640 —ba— 1840 ——-—«u—L«

- ETA150.539 < 540

A= Baujahr: 1960
= ==l | l== Gattung: ABPw4

e Sitzpldtze,1Kl: 6

—— 0 2K 3R -2 — vow 'k 88+ 7
% = yo Stehplitze: =~ 65+24
=] ==l === Q = Plétze; 129+

[i=a T 2y Dienstgewicht; 56t

Gepdickraum

Ladefldche: 56m?
Ladegewicht: 1,681
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Stehplatze, 72+16
Platze - 162 + 26
Dienstgew|cht: 23t

{12 = 886 |=—

1750

—it =4
=y

be— 2160

ESA 150,021 + 089
150,092 + 110

Baujahr: 1956
Gattung : Batr

Sitzplatze, 2KL73+ 8
Stehplatze: _74+15
Platze o W7+ 23
Dienstgewicht: 23t

ESA 150.090 +091

Baujahr: 1960
Gattung:  Bétr
Sitzplitze 2Kl1: 73+ 8
Stehplatze: 74+15
Plitze: 147+23
Dienstgewicht: 23L
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Botterie Teil - Teil- Batteriegruppen- Batterie- Hauptschiitz Schaltwerksmotor IBZA Miinchen 452 Anlage 9a ETA
spannungs- | spannungs- wahischalter hauptschalter Anker- und Nebenschtuf - Notsteuereinrichtung zu 150
sicherungen | trennschalter Hauptstromwicklung wicklung IFOVG 4.150.09q] Ausgabe Juli 1960]

A R S 95 T12 T4 1) Aufgabe: Bei einer Stwuerstromstirung wihrend einer Pahrt soll
220V ‘%' T e durch Benutsung der Notsteuereinrichtung seitraubendes Su-
chen nach der Stirungsursache vermieden werden.

— 220V —=

2) Wirkungsweise: Mit einem im Schaltschrank eingebsuten Steuer-
: oV == oo o

— tiov " stromumschalter (Normal/Not) werden die normalen Bteuer-
330V 50 stromkreise fiir Pahrstromiiberwachang, Richtungewender, Steu-
g 95 m : ohrstrom- erstromschilts usw in Stellung "Not" sufgetrennt und dafir
'1101'220’330""“""“‘*?*_'__ﬁu T,"_"‘* o = 92 iberwachung” die fur die Notsteuerung notwendigen Kreise hergestellt.
(siehe Schaltbild). Hauptschiits und Schaltwerksmotor werden
*Ztseutrstrom' 6543, y mit dem Fabhrschalter aus- und eingeschaltet; der Richtungs-
. 15 Fahrschalter o e wender ist, wenn niétig, von Hand umsustellen. Da die Fahr-

5 ;‘Un stromiiberwachung nicht in Betriedb ist, muB beim Anfahren
der Motorstrommesser beobachtet werden; 400 bgw 800 A dirfen
Aus 2. 1 Aus nicht liberschritten werden, um eine Uberstromauslisung su
"r 3 3 vermeiden. Des Schaltwerk wird in Stufe 3 selbsttitig still-
gesetst. Mit der Notsteuereinrichtung kann von beiden Pih-

: H;L_'_ﬁﬁ "5;—-»—1:5,5 rerriéiumen des ETA und von dem des ESA aus gefahren werden.

w
(5]
Jo

4=

w0

(o]
S
-

11ov

; 3) Bedienung: Vorbereitan
' R1 Ab- a) Pahrschaltergriff absishen.

' “ b) Steuerstromumschalter mit aufsteckbarem Schaltgriff auf
C2};8b *Not" schalten.

o) Richtungswender ggf von Hand umschalten.

| 8¢ | Aut-Relais d4) Pahrschaltergriff einstecken und auf Stellung 4, Pahrschal-
(v, \3. terakala aufstecken.

Fahren

@) Pabrschalter von Stellung 4 (nsnztachtltl Aus) Uber Stellung
S (Hauptsohlits Ein) in Stellung 6 (Schaltwerk Bin) legen.

f) Beim Anfahren Strommesser beobachten. Bei Stromanseige so-
fort in Stellung 5 surlickschalten. Schaltwerk steht dann
in Stufe 1 (Bangierstufe). Pahrseug anfahrem lassen, und
wenn Strom suf 300 A abgeklungen wieder nach 6 schalten.

g) Venn Strom liber 400 bsw B0O A ansteigt, kurze Zeit wisder
nach 5 surlickschalten.

h) Zum Abechalten Pahrschalter in 4 legen.

.
(o)
o
= Ao
r

L Uberstrom-
1 ausloser R2

HEAE

gt

Gy
Schaltwerksantrieb _ _

Schaltwerk| 8 4) Die Benutsung der Notsteuereinrichtung ist im Ubergabebuch
su vernmarken und der Werkstiitte su melden,

' i : e Hauptschiitz \ ] Ausgertistet sind s Zt die ETA 150.012/013/014/015/016

. i ETA 150.005/024/025/026/029/123/124/
125/133/134/135

ETA 150.003/004/031/032/033

' : 220V

95 j10y _ N
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Anlage 24 |ETA
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Ausgabe April 1960

Tyfon Fiihrerbremsventil Sandstreuer Luftpresser Hauptluftbehditer : Ts?::;tr'e‘uert 3 Fﬁnff‘abﬂ!:ﬂv?gt“ Tyfon Verzeichnis der Teile
Nr 10 mit Vsr3 im Laufdrehgestell VV64/100-16 Druckwiichter Sonderluftbehatter 4 Shkih i Jadhaseiid (aus Knorr - Ubersichtsplan 1A 35145q)
x £ Teil Benennung Teil Benennung
=) 507 —
3 % 501 Sauger Nr 12d 550 Luftfilter R3/8" mit AblaBhahn
s 518(~ 515 517 5N Hauptiuftbehalter (202) (201) 517 515 518 o 502 Motorluftverdichter VV 64/100-1G 400V | 551 Tyfon
2 | 541 é 503 Zwischenkihler Nr 1 552 Vorratsiuftbehaiter 571
4 504 AblaBhahn R1/2" tir Teil 503 553 Steuerventil KE1a m. ted. Handgrift
c 503 502 508 509 510 510 . c 9
§ 519 E 506 519 s 505 554 Umstelivorrichtung G P
g 504 >, ;214 1001 5 :g: ; h~ M-ﬁiauch :1",:0: # 554a | Schildiager zu Teil 554
oo icherheitsventil AKI (85kg/em2) 554b |Handkurbel zu Teil 554
581 Stk X M . o1 460Hz 551 508 | Dlabscheider Nr 28 554c |Steliring zu Teil 554
Bidss 516 (0« 4 540 550 6538 1%1)516 509 | | Ruckschiagventil RI"mit DAmpfung 554 |Cabelnebel mit Boizen, Scheibe
doHz 541 (203) (198) - 800Hz 510 | [Hauptluftbehilter 1001 und Splint ;
65+<Bkg/em | 511 | AblaBhahn R 3/4" 555 Kolbenstange mit Bolzen z.T7526 B835ig
)51 } 512 514 512 | |Riickschiagventil R3/&" mit Gummidicht. 556 Kolbenstange zu Teil 548  30x403
| 513 | |Sonderiuftbehditer 1001
: 514 | |Luftfilter R1"
521 550 538 538 544 513 538 550 521 515 Fihrerbremsventil Nr 10 mit Vsr 3
L—é——q o) ] Sander - 516 Ausgleichbehiilter 141
luftbehilter 517 Doppelluftdruckmesser 80@
Sonder{uftbehdlterteitung (Bkg/em?2 ) 518 | |Einfachluttdruckmesser 1008
519 Stutzen ftir Prifdruckmesser
525 & 53 1522 522 Hauptluftbehalterteitung (8kg/cm 2 ) 522 s22l 524 ° 525 220 . joroptbecher R1-0.ob. Anschl. m.Avlatn.
5 ‘7 5‘07 522 Tropfbecher R1" mit AblaBhahn
Ssasltmr\ﬂntil KEla Hauptluftleitun (5’!9!1:“12 ) Steuerventil KE 1a 553 523 Luftabsperrhahn AK8 thh!sauvf‘ﬂ.ihrung
5 1‘7 :g; l:f tabsper rhah? ::K}a.r Lir:;:us(tsu;arrn?
LA . remskupplung(-H-)1"x " g
s 524 G : P 545 | g P 523 526 Stahlbremszylinder 12"
525 L%, 1 o \\‘i’ // 525 527 Gestdngeriickzugfeder 48/6
4 546 o
55 4 / \ 55[. 529
g / \ 530
£/552 51552 531
U |
- ; 532 Schlauchverbindung R1/2"x 800
iﬁk_l FR:2  Abteil  Abteil FR:1 | ﬁ
b 533 Absperrhahn R34&" m.Entl., Linksausf.
| b 534 Gestangerickdruckfeder
| i 535 | | Schlauchverbindung R3/4"x 800
- |
Priifdruckknopt : 536 | |Rohrverbindungsstiick R3/4"x R 5/4"
'| 555 526 532 Druckluftschalter 532 | 537 |
ﬁ n 12" ' 548 520 i 538 Absperrhahn R3/8" mit Entliftung
5 v, 539 | | Luftfitter R3/4" mit AblaBhahn
EintaBventil 1o ‘# 540 i_ Druckwéchter WD 71332 (65 — Bkg/cm2)
Vol 56 541 | |Magnetventit GD12 (110V)
542 Schlauchverbindung R 3/8" x 750
Blockierstift {t_ 543 | |[Sandtreppe KM 1
527 5: 534 544 | | AblaBhahn R3/4" mit Gabelhebel
545 | Notbremsventil AK 6
546 Notbremszugkasten ZM 12
< 547 | | Bremskupplung 1"x R5/" (6201g)
Kupplung Druckluftbremse flUr das Loufdrehgestell Sifa Notbremse Druckluftbremse fir das Triebdrehgestell Kupplung 548 Stahibremszylinder 10
= e 549 | | Sicherheitsfahrschalter
3 & - '?' hx—g:( = -ﬁ — —~—b = W Bemerkung: Die angegebenen Teilnummern setzen sich zusammen aus der
AblaBhahn Abancdh p Bifitter T e Riickschlagventil Schlauchverbindun Bremskupplun Stutzen f. Notbremsventil Zahl 500 + Teilnummer des Knorr -Ubersichtsplanes 1A 35145q
mit E?ﬁwftung mHLuAbfl::ltm.'::hn mit Ablalhahn mit Ablafhahn Magnetventil g, 2 Prifmanometer _Sandstreuer




" Anlage 25 |
BZAMiinchen Druckluftanlage des ESA e £

. Zu
Fave 4.150.25 w190
Fiihrerbremsventil Nr10 = ; 7 !
Tyfon mit Vsr3 Hauptluftbehdlter Sandstreuer Druckwichter Kupplung Verzeichnis der Teile
(aus Knorr—Ubersichtsplan 2431999 p)
Teil Benennung
460 Hz 512 51 518 ' 501 Bremskupplung(H) 1%R 54 (6201g)
527 : > 502 | Bremskuppiung IR54"(6201a)
230HzEx Hochton stillgelegt 509 E 503 Luftabsperrhahn AKB LA
= i; 504 Luttabsperrhahn AK8 RA sl
A s 505 Rickschlagventil R34 " m G, |
CLER s | s T 506__| Hauptluftbehdlter 1501
8 i 507 | AblaBhahn R 34"
| : 508 Luftfilter R 1"
510 (i) 508 Fiihrerbremsventil Nt10 mit Vsr 3
!31\5 531 530 510 | Ausgleichbehilter 141
‘? ?ﬂ 511 Doppelluftdruckmesser 80¢ f. Haupt=
= |luftbehilter u. Bremszylinder
512 Einfachluftdruckmesser 100¢ f.
Hauptluftleitung
513 Stutzen fiir Priifdruckmesser
- - 5 Troptbecher R1"mit AblaBhahn
515 Absperrhahn R /2" mit Entliiftung
5018 . 6501 e
S04 Hauptluftbehilterteitung (8kg/cm?) 503 516 | Luftfilter RYS mit AblaBhahn
- 517 Schlauchverbindung R1/2"x 800
502 ¢ Steuerventil KE 1a - 5502 518 Druckwichter wg_m’az {E_S-Bkg/crlrﬂ).
Hauptluftleitung (Skg cmZ} 519 Steuerventil KE!a mit fed.Handgriff
./ = o] 520 Vorratsbehilter 571
502 [tpncane g 6502 | 521 | Kolbenstange 768 (zTeil 522)
503 5% i 504
: . = ita e 525 o 522 Stahlbremszylinder 8° o.Hebeltr. ohne;
501 s \\\!w"/ 2 5501 Wolbenstange: - = i
v 519 Bk Sk Y 523 Gestangeriickzugfeder 48/6
932 ? H : 524 Notbremsventil AK 6
S T et s ) Notbremszugkasten ZM12Zmit verldng.
& (520 FR. Abteile 2Kl LY 525 - | Zugstange L2135 ohne Deckel
52{| 526 Anstellventil fir Tyfon NW10
' 527 Tyfon < L
y L5 528 | MagnetventiL GD12 (110V)
529 Schlauchverbindung R3/8"x 750
530 Sandtreppe
531 Absperrhahn R¥/8"mit Entliiftung
‘ : 515 .S.I.? 5 522 521 532 Umstellvorrichtung G-P
e, 8" 532a | Schildlager zuTeil 532 |
532b Handkurbel zu Teil 532
523 532¢ Stellring zu Teil 532
532d Gabelhebel mit Bolzen, Scheibe
und Splint zu Teil 532
- Bemerkung:
Kupplung Bremszylinder Steuerventil KE 1a und Vorratsbehélter Bremszylinder Notbremszugkdsten Notbremsventil Kupplung Die angegebenen Teilnummern setzen
sich zusammen aus der__Zr.ﬂ'll 500 +
f e ﬁ = g‘? = > e ~p Teilnummer des Knorr-Ubersichtsplanes|
i i i f. Schlauchverbindung Bremskupplung 2A31999p.
Ablafthahn Absperrhahn : Luftfilter Notbremsventil Tropfbecher Riickschlagventil Stutzen
mit Entliftung Magnatventil mit_AblaBhahn Sandstreuer mit Ablafhahn Prifmanometer
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1fd
Nr

Stdrung

Anzeige

Bemerkungen, Mdgliche Ursache

bei

Starung
"

Voltmeter zeigt
nicht die
Batteriespannung
an

Kompressor 15uft
nicht bei Behdl-
terdruck unter
6,5 ati

Voltmeter
steht auf,
oV

ie) Batteriehauptschalter von

a) Sicherunq fiir Spannungsmesser
) duﬁchqebganéf osgr fa?f

b) Steverstromkupplung nicht
in Ordnung

c¢) Schalter “Steueriaﬁsn; Lade-
umformer, Wagenlicht®
ausqeschalfeg

d) Sicherung "Steuerwagen:
adeuntormer, Wagenlicht®
urchgebrann? oder lose

Hand ausgeschaltet

f) Batteriehauptschalter
elektrisch ausgeldst
(mit Notausschalter)

anzeiﬁe
zwischen
0 und 330 V

Kein Pum-

Spannungs- K) Kontakt 3 oder 5 am Batterie-
i ‘l hggptschalte:rschlgaﬁi nicht

pengerausch  "Pumpenschiitz"

) Teilspannungstrennschalter
ausgeschalte

i) Kontakt 8 oder 10 am Batterie.
hauptschalter schlieBt nicht

k) Teilsrannun ssicherung 0 V
oder 440 V durchgebrannt
a)¥leinselbsischalter

ausqeschaltet

b)Kiopschalter "Figene Pumpe*
ausqeschaltet

c) Sicherung "Figene Pumpe"
durchgebrannt oder lose

ETA

ETA

ETA

ETA

ETA

ETA

ETA

ETA

ETA

ESA

ESA

ESA |

ESA

ESA

ESA

ESA

ESA

ESA

ESA

ESA

ESA

.

.



L

HaBnahmen
im

ETM | ESA | Sicherunqgen nachsehen,
defekte auswechseln

ETA | ESA | Kontakte 27 und 33 nachsehen
evtl siubern

ETA1 Schalter ein

ETAy wie bei 1a)

ETA Schalthebel nach oben

ETA Schalthebel erst nach unten,
dann nach oben

ETA Schalter ein

ETA ggf Funkenkamine aufklappen
ontakte nachsehen, mit solier
stiick anheben und®aufprallen
lassen, nachdriicken, E schluf-
schrauben iberbricken ?Brﬁckc
isoliert anfassen!) Kontakte
evtl reinigen

|ETA wie bei 1h)

ETA wie bei 1a) (im Nockenschiitzen-
raum)

ETA | ESA | im stevernden Fiihrerraum
Schalter ein

ETA4 Schalter ein

ETA wie bei 1a)
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| 1fd Stdrung ; Anzeige Bemerkungen, mdgliche Ursache [bei
Nr Storung

d) Pumpenschiitz zieht nicht an

d1) Sicherung "Steuerstrom” ETA | ESA
durchgebrannt oder lose

d?) Kleinselbstschalter "Steuer- ESA
wagen Steuerstrom" ausqe-
schaltet

d3) Kontakt 13 am Fahrschalter | FTA | ESA
des steuvernden Fihrer-
raumes schlieft nicht

d4) Kontakt im Druckwichter ETA ESA
schlieBt nicht

d5) Steuerstromkupplung nicht ESA
in Ordnung '

d6) Spule im Pumpenschiitz ETA | ESA
durchgebrann

d7) Kontakt & am Batterieab- ETA | ESA
schalter schlieft nicht

d8) Jlilspannungssichlrung 110V ETA| ESA
urchgebrannt

¢) Kontakt am Pumpenschiitz ETA | ESA
3 schlieBt nicht

- 3| Kompressor schal- |Sicherheits4 a) Luftabsperrhahn zum Druck- | ETA | ESA
et bei Behilter- vtntil wichter im steuernden
ruck dber 8,5 atii|blist ab Wagen geschlossen
nicht ab
b) Damuckwichterkontakt im ETA | ESA
t}lg:rﬂdlﬂ agen offnet
nic

¢) Kein Druckausgleich iber ESA
o Schhuchurbindung zwi-

schen Trieb- und Steuer-
wagen

L]
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s

laBnahmen
in

ETA¢ vie bei 1a)

ETA Schalter ein

ETA | ESA |wie bei 1h)

ETA | ESA | Druckwachter durch Schlag.
erschittern, Deckel #ffnen,
angeschlossens Klemmen fiber-
bricken (isoliert anfassens

ETA | ESA | Kontakt 5, 7, 31 und 32 nach-
sehen, evil siubern

ETA¢ Schitz mit Tsolierstick von
Hand einschalten

ETA wie bei Th)

ETA wie bei 113 (unters Mittel.
einstieq, 1chtabartseites

ETA wie bei Th)

ETA | ESA | Absperrhahn Gffnen

ETA | ESA | Druckwichter durch Schlag
erschiittern

ETA | ESA | Absperrhihne zwischen den
beiden Wagen 6ffnen
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Storung Anzeige | Bemerkungen, m3gliche Ursache sggghni

-~

=

d) P:ipcnschﬁtz fallt nicht ETA | ESA
a

Waﬂen fﬁhri beim |Keine Stromq a) Leitungsdruck unter 3,8 ati | ETA £SA

cha anzeige am x
nicﬁ an Ampéremeter| b) Uberstromrelais hat ange- ETA | ESA
sprochen
c) Kliinsalbstscnalfer ETA | ESA
euerstrom” im steuernden

Fihrerraum ausgeschaltet
d) Sifa steht auf "0-Mann" ETA | ESA

e) Luftabsparrhahn 2ur Sifa ETA | ESA
geschlossen

f) Sicherung "Steuverstroa” ETA | ESA
durchgebrannt oder lose
g) Kleinselbstschalter ESA

"Steuerwvagen Steuerstrom"
im Filhrerraum 1 des ETA
ausqeschaltet

h) 7“” nich! in Stellung "F* | ETA | ESA
aren :

i) Schaltwerk steht nicht in ETA | ESA
Grundstellung (Stellung 1)

k) bei Fahren "Vorwirts iiber ETA | ESA
Fihrerraua 1"

k1) Kontakt 24 oder 32 am
Schaltwerk schlieft nicht

k2) R1:htua?susnder qeht nicht
5 " weil Kon-
takt 25 a Schafturkx bzw
- Kontakt Z am lauptschitz
nicht schliedt

«l
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MaBnahmen
im

ETA ESA | im steuernden Fihrerraum
Kleinselbstschalter
"Pumpenschiitz” ausschalten.
Falls ohne Erfolg: Kipe-
schalter "Eigene Pumpe" aus-
schalten und bei Bedarf
wieder einschalten

ETA ESA | Leitung auffiillen

ETA ESA | Taster "Wiedereinschalten"
driicken

ETA ESA | Schalter ein

ETA Sifa auf "l-Mann"

ETA

ETAy

ETy

ETA

ETA

ETA

Beig Umschalten des Griffes
am vifa-Schaltkasten muf
Luftstromung zu hiren sein,
sonst Absperrhahn offnen

wie bei 1a)

Schalter ein

MEU umschalten

Fahrschalter in Stellung 0,
Schaltwerk von Mand zurick-
drehen

wie bei 1h)

wie bei 1h)

Falls_ohne Erfolg oder bei Zeit
mangel: Richtungswender von Han

auf "V* gchalten

%




|| 1fd Stdrun Anzeige Bemerkunqen, mbgliche Ursache el
1 q zeig emerkungen, mdglic StBrong
in
1) bei Fahren "Vorvirts iiber ETA |ESA
Fihrerraum 2": ;
11) Kontakt 26 oder 33 am ETA | ESA
Schaltwerk schlieBt nicht
12) Richtungswender geht nicht | ETA [ESA
in Stel?ung "pv ‘weil Kon-
takt 2/ am Scnaltwerk, bzw
Kontakt Z am Hauptschutz
nicht schliefit
m) Kontakt 13 am Schaltwerk ETA | ESA
schlieft nicht
n) Kontakt 1 am {berstromrelais| ETA |ESA
schlieBt nicht ?Hauplschﬂtz,
rechte Seite)
o) Kontakt 6, T oder 8 am E ETA | ESA
Fahrschaller schlieBt nicht |
in Stellung 0 vorwérts |
p) Kontakt am Steuerstromschitzj ETA | ESA
schlieft micht
q) Druckschalter im Sifa- ETA | ESA
schaltkasten ist gestort
r) Steuverstromkupplung nicht ESA
in Ordnung
Unter Um- | ) Fahrmotor defekt ETA | ESA
sténden
wird Fahr-
strom an-
gezeigt
t) Starkstromkontakie am ETA | ESA
Hauptschiitz schlieBen nicht

LB
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MaBnahmen

ETA

ETA

ETA

ETA

ETA

ETA

ETA

ETA

ETA

ETA

ETA

ESA

ESA

wie bei 1h)

wie bei 1h)

Falls ohne Erfol? oder bei
Zeitmangel: Richtungswender
von Hand auf "R™ schalten

wie bei 1h)

Klapoanker eines Hauptschiitz-
elements andriicken: ﬁherstrun-
relais fillt ab. Kinptaster
"Wiedereinschalten" driicken:
{iherstromrelais muR anziehen.
Sonst: Nockenhebel von Hand
UIschaltfn. J
Kontakt 1 wie bei 1h) behandel

Klappe unterm Fahrschalter
offnen, Weiter wie bei 1h)

Ralaiskait n 6ffnen, weiter
wie bei h’

An beiden Storungsschaltern
Plombe entternen, Signalarm
nach unten legen

Kontakte 1, 2, 31 und 32
nachsehen, evtl siubern

MAU auf die einzelnen lotoren
umschalten, Fahrversuche
sachen. Notfalls mit einem
Wotor weiterfanren, —

Kontakte nachsehen, Fremd-
kﬁrgor entfernen, gontakto
evtl mit Isolierstick an-
dricken
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- Bemerkungen, minliche. Ursache _E=t
16d|  Stérung Anzeige g Stdrung
Ne - im
5. Schaltwerk bleibt |Fahrstrom |a) Fahrstromiberwachung lauft | ETA ESA
beim Aufwirts- steigt nichd nicht bei Fahrschalter-
schalten in an stellung 1 - 6
Rangierstufe ste W.[algl
, leuchtet al) Kleinselbstschalter
nicht auf, "Fahrstromiberwachung”
Nag.n be- ausgeschaltet
schleunigt
nicht a?) Kontakt 34 am Schaltwerk,
bzw & am Hauptschiitz
schlieBt nicﬁt
a3) Kontakt ? am Batterie-
abschalter schlieft nicht
ak) Teilspannungssicherun
330 Vpﬁurchgehrannt g
b) Aufrelais zieht b*i Fahr- ETA ESA
schalterstellung 1 - 6
nicht an
b1) Kontakt 37 oder 6 am Schaltd ETA ESA
werk, bz 5 am Hauptschitz
schlie8t nicht
b2) Xontakt 5 am Fahrschalter ETA ESA
schlieBt nicht
b3) Steuerstromkupplung nicht ESA
in Ordnung
¢) Kontakt 1 am Abrelais ETA FSA
bzw 3 am Aufrelais schlieBt
nicht
6 | Schaltwerk liuft lu_ a) Kontakt 36 oder 4 am Schalt- | ETA ESA
'?ur bis ;hllliﬂq 2 :ile'bac.}?t.é} auf " werk schlieﬁt. nicht
W18 futgstaiim/ cerlischt! b) Kontakt 4 am Fahrschalter | ETA | ESA
hachs tens schlieBt nicht
ca 400 A :
keine Stromd ¢) Steuenstromkupplung nicht ESA
inderung vo in Ordnung
Stufe 2 auf
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MaBnahmen
im
ETA4 Schaltwerkskasten abhorchen
ETM Schalter ein
ETA wie bei 1h)
ETA wie bei 1h)
ETA wie bei 132
(untera Hitteleinstieg,
Nichtabortseite)
ETA Schaltwerksklappe offnen,
nachsehen
ETA wie bei 1h)
ETA | FSA | wie bei Th)
ETA | ESA | Kontakt 127 nachsehen,
evtl reinigen
ETA wie bei 1h]
ETA wie bei 1h)
ETA | FSA | wie bei 1h)
ETA | ESA | Kontakt 13 nachsehen,
evtl reinigen
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%fd - Bemerkungen, mdgliche Ursache bei
r Storung Anzeige - St?runq
]
T | Schaltwerk 13uft |¥-lam a) Kontakt 28 oder 7 am Schalt-| ETA | ESA
ur bis Stﬂii""q 1EU°h¥:f } werk, bzw 8 am Hauptschiitz
beim Aufschalten)|zweimal auf schlieBt nicht .
und erlischi
Kein@ Strom{ b) Kontakt 3 am Fahrschalter ETA | ESA
anderung voR  schlieBt nicht
Stufe 3 auf
¢) wie bei 6¢c) jedoch Kontakt 14 ESA
8 | Schaltwerk liuft |W-lam a) Kontakt 29 oder 9 am Schalt-| ETA | ESA
ur bis Stellung ? leuchtet werk schlieft nicht
beim Aufschalten)|dreimal auf :
und erlisch{ b) Kontdkt 2 am Fahrschalter ETA | ESA
Ee}ns Strond  schlieft hicht :
anderung vor
Stufedduf § ¢) wie bet 6c) jedoch Kontakt 15 ESA
9 | Schaltwerk liuft |W-lampe a) Kontakt 35 oder 11 am ETA | ESA
nur bis Stellung 5|leuch ii Schaltwerk schlieBt nicht
(beim Aufschalten)|viermal auf
und erlischt| b) Kontakt 1 am Fahrschalter ETA | ESA.
Kein& STromy  schlieSt nicht
anderung vor
Stufe 5auf 6 ¢) wie bei 6¢c)jedoch Kontakt 16 ESA
10 | Schaltwerk bleibt |N-Lampe a) Kontakt 9 am Hauptschit ETA | ESA
beim Aufwirts- leuchtet ! bzw 2 am Abrelaig bzw ¥G
schalten ¥u1sch n lauf und am Schaltwerk schiieBt nicht
Stellmg und erlischt
oder zwischen nicht
12 und 3 stehen TR
11| Schaltwerk bleibt H-Lalgs a) Schaltwerk bleibt kurz nach
| beim Aufwirts- leuchtet Stellung 3 stehen, weil
schalten zwischen [auf und Kontakt 2 am Feldschwich-
.| Stellung 3 und & |[erlischt chiitz nicht 6ffnet.
stehen micht - Aufrelais un® ABFElais sind
: qleichzaitiﬁ'ﬁhgeznqea? ;
al) Feldschwichschiitz zieht ETA-| ESA
nicht an, weil Xontakt 2
an Aufrelais, bzw Kontakt 1
an Feldschudchschitz nicht
schliefit

N

«
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ETA

' Mafnahmen

ETA vie bei 1h)
ETA | ESA | wie bei Th)

ETA | ESA
ETA wie bei 1h)
ETA | ESA wie bei 1h)

ETA .ESA
. ETA vie bei Th)
ETA | ESA wie bei 1h)

ETA | ESA
ETA vie bei 1h)
wie bei 1h)
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im
a?) Feldschwichschiitz-Haupt- ETA| ESA
kontakte sind ?eschlnssan,
Hilfskontakthe”étigunq am
Feldschwachschiitz
mechanisch gehemmt TKuntaki1
und 2 am Feldschedchschiitz
ist qeschlossen)
b) Schaltwerk bleibt kurz vor ETA| ESA
Stellung & stehen, weil
Kontakt 2 am dbrelais oder
Kontakt 16 am Schal twerk
nicht schliefit
12 | Schaltwerk pendelt|%-lampe a) Kontakt 5 am Schaltwerk ETA] ESA
beim Aufuirtsschal{leuchtet schlieBt nicht, Feldschwich-
ten in der Nihe |stindig auf schitz fillt nach Einlauf
der Stufe & und erlischf  des Schaltwerks in Stellung 4
wieder immer wieder ab
13 | Schaltwerk pendelt W-Langa + | a) Kontakt 3 am Schaltwerk ETA| ESA
beim Aufwirts- — |leuchtet * schlieBt nicht, Feldschwich-
schalten in der  |stindig auf schiitz fillt nach Einlauf
Nihe der Stufe 5 |und er%ischt des Schaltwerks in Stellung §
wieder immer wieder ab
| 16 | Schaltwerk pendelt|V-lampe a) Kontakt 1 am Schaltwerk ETA| ESA
; beim Autwirts. leuchtet schlieBt nicht, Feldschwich-
schalten in der |standig auf schiitz fallt nach Einlauf
Nihe der Stufe 6 umd erlischtl  des Schaltwerks in Stellung 6
ieder immer wieder ab
15 | Beim Zuriickschal- [i-Lampe a) Kliinialbstschaltgﬁ “Rﬁckla¥f. ETA[ ESA
ten von 6 auf 5, |leuchtet Heldelampen" im Fiihrerraum
& oder 3: Schalf- |nicht auf des ETA ausqeschaltet j
werk liuft nicht ;
zuriick b) Kontakt 31 oder 10 am Schalts] ETA] ESA
werk, Kontakt 2 am Haupt-
ach@iz, 2 am Feldschwach-
1chutz, 3 am Abrelais oder
am Aufrelais schliefit
nicht
16 |Schaltwerk liuft | Y-lampe Ursashen und Mafnahmen wie ETA| ESA
nicht zurﬁik beim | leuchtet bei 15a) und 15b)
Zuriickschalten von | nicht auf
5 auf 4 oder 3

-
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Hafnahmen
im

ETA Nockenhebel am Nockenschiitz
links erst nach oben, dann
nach unten dricken, Hei ange-
zogenem Hauptkontakten muf
Nockenhebel so stehen, daf
beide Hilfskontakte gedffnet
sind.

FTA _| wie bei 1h)

ETA wie bei 1h)

ETA wie bei 1h)

ETA wie bei 1h)

ETAq Schalter ein

ETA wie bei 1h)

ETA
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17 | Schaltwerk l3uft |H-lampe- Ursachen und MaBnahmen wie ETA | ESA
nicht zurick beim [leuchtet bei 15a)
Turiickschzlten nicht auf
von 4 auf 3
18 | Beim Abschalten  {Strommesser | a) Kleinselbstschalter ”Qﬁckla¥f ETA | ESA
von h, 5 oder & |qeht auf Heldelampen™ im Filhrerraum
auf 0° Schaltwerk |zuriick Fahrd - des ETA ausgeschalte
13uft nicht in die |strom bleib
Grundstellung aus, venn_ | b) Kontakt 31, 10 oder 14 am ETA| -ESA
vieder auf gcha]tverk 1 am Hau$tschﬁtz,
eine Fahr- an Autrelais oder 1 am
stufe ge- Abrelais schlieBt nicht
schaltet
wird;%i-Lampqd ¢) Hilfskontaktbetitiqung am ETA| ESA
kann ein~ Hauptschitz nechangsc ge-
oder ausge- |  hemmt (Kontakt 1 und 6 ist
schaltet seld  nicht geschlossen |
19 | Beim Abschalten  |Strommesser| a) Kleinselbstschalter “Rﬁcklagf, ETA| ESA
von 3 oder 2 auf |geht auf O Heldelampen® im Fihrerraum g
0: Schaltwerk zurick, ¥- des [TA ausgeschaltet
15uft nicht in Lampe {euchd
die Grundstellung |tet jedoch | b) Kontakt 31, B oder 14 am ETAY ESA°
nicht auf. Sehaltwerk, 6 am Hayptschiitz,
Fa'rstrom 3 am Abrelais oder 1 am Auf-
bleibt aus, relais schlieft nicht
wenn wieder :
auf eine ¢) Ursache und MaBnahmen wie FTA| ESA
Fahrstufe bei 18 ¢)
geschaltet
wird.
20 | Bei Stufe &, 5 und|¥eine Xnde-| a) ¥leinselbstschalter "Rick- ETA| ESA
6: Schaltwerk rung des lauf, Yeldelampen” im
liuft in die _ge- |fahrsiroms Fithrerraum 1 des ETA aus-
winschte Stellung |bei Stufe &)  geschaltet
aber Feldschwich- |5 und 6 ge-
schiitz zieht nicht|qeniiber b) Kontakt 31 oder 10 am Schalt4 FTA| ESA
an Stufe 3 werk, bzw ? am Hauptschiitz
schlieft nicht

' B
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lia Cnahmen
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ETA

ETA Schalter ein

ETA wie bei Th)

ETA Nockenhabel am Nockenschiitz
rechts von Hand bewegen, dann
kraftiq nach unten dricken,
bis Kontakt 1 und 6 geschlos-
sen ist,’

Falls a), b) und c{ ohne Erfolg
oder_be1 Zeitmangel:
Schaltwerk von Hand in Grund-
stellung drehen ?vurhsriqa
Stellung einpragen)

' ETA¢ Schalter ein

ETA wie bei 1h)

ETA

ETA Schalter ein

ETA wie bei Th)
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21| Y-lampe leuchtet |Fahrstrom | a) Kontakt 12 am Schaltwerk ETA | ESA
beim Durchlauf verhilt sic  schlieBt nicht
des Schaltwerkes |[normal, W
nicht auf Lampe brennt] b) Birnenlampe defekt FTA°| ESA
nicht
¢) Steuerstromkupplung nicht ESA
in Ordnung
22| Sandstreveinrich- |im Still- | a) Kleinselbstschalter "Sanden"| ETA | ESA
tuna funktioniert |stand alle im steuernden Fiihrerraum
nicht *a?ne{ven- ausgeschaltet
ile ab- !
horchen b) Xontakt 16 oder 17 am Fahr- | ETA | ESA
schalter schlieBt nicht :
¢) Steuerstromkupplung nicht ESA
in Ordnung
d) Kontakt am Kipptaster ETA | ESA
"Sandstreuer” schlieSt nicht
23 | Bei Uberstromaus- |U-Lampe und| a) Kontakt am Taster schliefit ETA | ESA
Asung: St-lampe nicht
"i{edereinschal- |brennen .
ten" funktioniert |erloschen | b) Magnet zieht nicht durch ETA | ESA
nicht bei Betiti-| - Anker verklinkt sich nicht
?un? des
asters
"liederein-
schalten" i
nicht .
{l-Lampe ¢) Kleinselbstschalter "Rick- ETA| ESA
brennt, St- lauf, Meldelampen" im
Lampe ﬁrenn stevernden Filhrerraum
nicht.l-lam}  ausgeschaltet
i
pe erLischt §) Kontakt 30 am Schaltwerk, | ETA| ESA
Betitiqung bzw 2 am Uberstromrelais
des Tastgrs ’Chli!at nicht
: ;Eigf?::ﬁ"‘ e¢) Steuerstromkupolung nicht ESA
in Ordnung
f) Fahrschalterkontakt 18 ETA| -ESA
schlieft nicht

I
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¥alnahmen
in
ETA vie bei 1h)
ETA | ESA |Kontrollieren, qegebenenfalls
auswachseln
ETA | ESA | Kontakt 20 machsehen, evil
saubern
ETA | ESA | Schalter ein
ETA | ESA | wie bei 1h)
ETA | ESA" | Kontakt 3 und & nachsehen
evtl reinigen
ETA | ESA | Schalterplatte herausnehmen
weiter wie bei 1h
ETA | ESA | Schalterplatte hersusnehmen
weiter wie bei Th
ETA ?uckenhebel an berstromrelais
Hauptschiitz rechts) von Hand
nach unten dricken, bis Ver-
klinkung des Ankers erfolgt.
Kontakt 1 mull geschlossen,
Kontakt 2 und 3 gedffnet sein
ETA | ESA | Schalter ein
|
!
ETA | wie bei 1h)
ETA | ESA | Kontakt 6 nachsehen,
evtl reiniqen
ETA| ESA | wie bei 1h)
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Storung

Anzeige

Bemerkungen, mégliche Ursachen

beiSiﬁEuno

2%

Wagenlicht bremnt
nicht

Lichtstromkreis T
und I1 brennt un-

gleichm3Big hell -

Jode 2
Glihlampe
brennt
heller

a) Kleinselhstichaltar “@agon.
?tran reis 1"
"fagenlicht Stroukre1s II'
ausgeschaltet

b) Eaganalichtschutz schaltet
%1 Betit g g des Tasters
uqbeleuchtung" nicht ein

b1) Klainsalbsischalter "7ugbe-
leuchtungsschiitze im F ug
rerraum 1 des FTA oder im
steuernden Fihrerraum aus-
geschal tet

b?! Kontakt 2 am Wagenlicht-
schitz schlieBt nicht

b3) Bei Verbundfahrt: 2.%agen
schaltet nicht ein

bk) Fahrschalterkontakt 15
schlieft nicht

bS) Kontakt am Kipptaster
schlieBt nich E

c) LadBSpannunqsschutz ist nicht
abgefallen

¢!) Ladedosendeckel sind nicht -

verriegelt

¢?) Schitz ist mechanisch
gehemmt

d) Kippschalter "Steuerwagen?
Ladsumformer waganlicﬂ
ausqeschaltet

{e) Steuerstromkupplung nicht

in Ordnung

) Einzelne Glihbirmen sind
ausgefallen

ETA

ETA

ETA

ETA

ETA

ETA

ETA

ETA

ETA

ETA

ETA

ESA

ESA

ESA

ESA

- ESA

ESA

£SA

ESA

ESA

ESA
ESA

ESA

ESA

oot
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llaBnahman

ETA¢ ESA | Schalter ein

ETAq | ESA | Nachschau im Relaiskasten
Hachschau im Schaltschrank
bei Zeitmangel mit Verkant-
schlissel einschalten

ETn1*j Schalter ein
ETA1 | ESA
ETA; | ESA | wie bei 1h)

ETA | ESA Kugﬂldngsknnfaki 8 nachsehen,
evtl reinigen

FTA | ESA | wie bei 1h)

FTA | ESA | Schalterplatte herzusnehmen
weiter wie bei 1h)

ETAq Nachschau im Relaiskasten,
ob simtliche Xontakte ge-
schlossen sind

FTA Deckel schlieBen: Relais auf
abfallen

ETA Nockenhebel von Hand nach
oben driicken

ETAY Schalter ein

ETA | ESA | Kontakt 27, 33 und 3% nach-
sehen und “evtl reinigen

ETA | ESA | Glihbirnen nachsehen,

defekte ersetzen
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b) Sicherung ™aqenlicht 220 v | ETA | ESA
durchgebrannt oder lose
¢) Kontakt 3 am Wagenlichtschitz| ETA | ESA
schlieBt nicht -
d) Sicherung ™S tauervagen, ESA
Wagenlicht 220 V" durchge-
brannt oder lose
e) Steuerstromkupplung nicht ESA
in Ordnung
f) Xontakt 6 am Batterieabschal-| ETA | ESA
ter schlieBt nicht
q) Teilspannungssicherung 220 V | ETA | ESA
durchgebrannt -
h) Kontakt am Ki schaltef ESA
"Steverwagen: ladeumformer, |
Wagenlich%“ schlieft nicht 3
Stromkreisl i) Kontakt & am Ladespannungs- | - ETA
brennt er- schiitz schlieft nicht
heblich
dunkler
Lichtstromkreis I | Stromkreis | a) Kleinselbstschalter ETA L ESA
?5 br:gng Sf:hiels iizozhoitf : 'Waqenlicht Stromkreis I" ;
ausqgaschaltet :
brennt
nicht b) Kontakt 4 am Wagenlicht- ETA| ESA
schitz schlieBt nicht
¢) Steuerstromkupplung nicht ESA
in Ordnung :
d) Sicherung ‘Sfeuerva?en: JESA
Ladeunformer, Yagen iﬁEt
440 V" durchgebrannt oder losq
e) Kontakt 5 am Ladesoannungs- <1 ESA
schitz ;chlieﬂt nicht
f) Kontakt 8 am Batterie- ETA | ESA
abschalter schliefit nicht.
ESA

g) Kontakt am Kippschalter
“Steuer'agﬁn: Eadeuuforuer,

Yagenlicht"® schlieBt nicht

.
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Ma3nahmen

ETA
ETA

ETA

ETA
ETA

ETA

ETA

ETA

ETA

ETA4
ETA

ETA

ETAy
ETA

ETA

ESA | wie bei 1a)
ESA | wie bei 1h)

wie bei 13)

ESA | Kontakt 34 nachsehen,
evtl reinigen
wie bei 1h)

wie bei la l
(unterm ¥i tela:nstieg,
Nichtabortseite)

weiter wie bei 1

wie bei Th)

ESA Schalter ein

ESA | wie bei 1h)

ESA | Kontakt 33 nachsehen,
avtl reinigen

wie bei 1a)

wie bei 1h)

wie bei 1h)

weiter wie bei 1

Slcherungstafal aufklappen,

'Sicherungs*afel aufklannan
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Bemerkungen, mdgliche Ursachen , . Stérung

27

Lichtstromkreis 11
brennt nicht

Stromkreis
ohne Abart-

brennt nich

a) Kleinselbstschalter "Wagen-
licht Stromkreis II®
ausgeschaltet

]
b) Steuerstromkupplung nicht
in Ordnung

i ¢) Sicherung "Steuerwagen:
Ladeunformer, ¥agenlicht
? ye durchgcsrannt oder
ose

d) Kontakt 1 am Ladespannungs-
schiitz schlieft nicht

e) Kontakt 2 am ladespannungs-
schiitz schliet nicht

f) Kontakt 10 am Batteris-
abschalter schlieft nicht

ETA

ETA

ETA

ESA

ESA

ESA

ESA

ESA

-

P
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MaBnahmen

in

b Ty

ETA. | £SA

ETA | ESA

ETAq

ETA4
ETA

ETA

AT

Sehalter ein

Kontakt 27 nachsehen,
evtl reinigen

wie bei 1a)

wie bei Th)
wie bei 1h)

wie bei 1h)







Verzeichnis der elektrischen Ausriistungsteile

Ursprungszchg T 10 049 Ae 1

Teil Benennung Bauart Fabrikat
Nr
1 Sammler 220 Zellen 9TR4&50 AFA
2 Hauptsicherung z 1000 A R1217 1 5
3 Ladedose 1000 A §251a Schaltbau
k Batteriehauptschalter S408b Schaltbau
5  Fahrmotor 100 kil 63 190/20e SSil
6 Hauptschiitz mit (berstromrelais Schaltbau
Ba  Wiedereinschaltmagnet 5361 Schaltbau
6b  Haltewiderstand 70 GdS 220 Rosenthal
T . Feldschwichschitz Schaltbau
Ta  Haldeviderstand 200 Gus 220 Rosenthal
Tb  Haltewiderstand ' 55 als 220 Rosenthal
8 Stufenechalter - 5410/3 “Schaltbau
8a i;haltuerksg;t;i;?zj fivkiar 3 ( $330b Schaltbau
8b relais 651/2/2/12/110V/40 S 173) 5 Schaltbau
8c  Aufrelais G51/2/12/12/ 10w oz ) Scheltrichtungsrel. (¢ 4oq) SK03/5 Spe Schal tbay
9 Richtungswender ) $341 Schaltbau
9a  Andrieb f R4 ) Schaltbau
10 Motor- und Wagenumschalter Schaltbau
1 Fahrstromiibervachung ) 539 Schaltbau
11a  Mebenwiderstend f Fahrstoomiberwachung ) Schaltbau
116 Einstellwiderstand " hox 800 $391 Schaltbau
Mc  Sperrzelle p268-1,5€ SAF
12 Teilspannungstrennschalter PM 1/5 Scholler u Co
13 Anfahr- und Feldschwiéchungswiderstand .. .. .. . ... . ... . . Gd93 (S205) .  Schaltbau
14  Kipptastschalter, Erhohte Zugkraft u Wiedereinschalten KTVIS 7/9 Schaltbau
15 Fahrschaltor NFO Schaltbau
16 Steucrstromschitz GS 1/1/110 v Schaltbau
" dilfsschitz fir erhdhte Zugkraft 65 1/1/110 v Schaltbau
18 Sicherheitsschal tkasten KZa €01.1 88C
19 Sicherheitsknopf (S29%0a) Schaltbau
2 Sifa-Fubtritt (S 292 a) Schaltbay
Vi Summgr fiir Sifa BS 31 - 110V Hella
22 Storungsschalter S 299 Schaltbau
23 leitrelais f Sifa 18 47.1 - 921 BBC
2k Kipptaster ®™Notausschalten” KT0/3 Schaltbau
25 Stellungslampe "4" 4 EZ 2911 Deuta
26 Kennlampe {berstrom *{" 4 EZ 2901 feuta
21 Kennlampe Priifen ®p® 4 EZ 281 Deuta
28 Meldelampe "Sifa" 4 EZ 291 Deuta
29 Meldelampe "St" & EZ 2941 Deuta
30 Luf tpumpenmotor Still
3V Pumpenschitz e s e o _ GS1/115/115/110V  Schaltbay
32 Druckschaltar fiir Luftpumps 6,5 ... B ati DN 71332/9 BBC
33 Kippschalter “Eigene Pumpe® KS 315/3/315 Schaltbau
34 Sicherung *Pumpenmotor” 20 A F 2050 EFEN
35 Verdunklungswiderstand f T 25 10%/800 ED 1G AW I
36 Kippvortastschalter *Sandstreusr! KVTS0/3 Schaltbau
g7 Hagnetventil fiir Sandstreuer GO 12 eC
38 Kippschalter “3chlagglocke® KS0/3 Schal thau
39 Schlagglocke Wagner
L] Tempokontakt fiir Schlagglocke Wagner
] linddrossel f Leuchtstofflampe 50/40/3 Elektroteils
42 Stabilisator 30-90V/5,335 A GEF
43
by Leuchtstofflampe UV IL 135 Schaltbau
45 Steuerstromkupplung 2 teilig S 258/259 Schaltbau
46 Spannunysmesser 630 V DP 600 V Siemens
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Teil-lir Benennung Bauart Fabrikat
41  Sicherung "Spannungsmesser® b A P 2050 EFEN
48  Strommesser fir Fahrstrom 1200 A DP 1200 A Sienens
49  Hebenwiderstand fir Fahrstrommesser Siemens
50  Balteriegruppenwahlschalter PM 12/2 Schéller u Co.
51  lahler G 13/59 Siemens
52  Nebenwiderstand fiir Zihler W5 Sismens
53  Vorwiderstand fir Zihler Us 1 Siemens
64  Kipptastschalter, "Instrumentenbeleuchtung® KVTS 3/4 1 Schaltbau
55
56
51  Scheibenwischer WT 150/110/6 Bosch
58  Kippschalter *Scheibenwischer" ' KS0/3 Schaltbau
59  Signalleuchte oben
60  Kippschalter "Signalleuchte oben® KS0/3 Schaltbau
61  Fahrplanleuchte ML 10 Helmholz u P
62  Kippschalter "Fiihrerraumleuchtz u Fahrplanleuchte" KS 7/9 Schaltbau
63  Fihrerraumleuchte
b4  Kippschalter "Leseleuchte” K30/3 Schaltbau
65  Leseleuchte : ML 10 Huf
66
67  Kippschalter "Signalleuchte T* KS0/3 4 Schaltbau
68  Kippschalter "Signalleuchte T" KS 3/4 Schaltbau
69 _ Signalleuchte
10 Verdunklungswiderstand f T 28, 10 /800 ED 10 Ridd
71 Klarsichtscheibe links Befestig normal JA 048 g Schaltbau
12 Kippschalter ®Klarsichtscheibe® KS 3/3 Schaltbau
13 Kipptaster *Zugbeleuchtung” KT 7/9 Schaltbau
T4 Wagenlichtschiitz $180 B Schaltbau
Ladsspannungsechitz - B 110 Va b LT Y LT & AR
76 Kleinselbstschalter "Steuerstron® 7,5 A BBC S&1 kV7,50N  BRC
77 Kleinselbstschalter "Sifa" 1,5 A BBC S41kV7,50N  BBC
78 Kleinselbstschalter "Ricklauf Melielampen® 7,5 A BBC S41kV7,5N  BBC
79 Kleinselbstschalter "Sandstrousr® 7,5 A BBC S41kV7,50N  8BC
80 Kleinselbstschalter *Pumpenschatz® 745 A BBC S&7kV7, 50N  B88C
&1
82  Kleinselbstschalter®Zugbeleuchtungsschiitz” 1,5 A 8BC 547kV7,50¢  BEC
83  Kleinselbstschalter *Scheibenw Schlaggl Klarsichtsch 7,5 A BSC S&TkV7,508  BUC
84  Kleinselbstschalter "Fuhrerraumbeleuchtung® 54 BBC S47kV7,50N  BBC
85  Kleinselbstschalter "Signalleuchte T* 7,5 4 BBC S&1kVT,5cN  BBC
86  Kleinselbstschalter "Signall T Signall oben” 7,9 A BBC S4TkV7, 50N  EBC
87
a8
89  Kleinselbstschalter "Steuerwagen" 13 4 BBC 541kV16,5 BBC
90  Kleinselbstschalter "Wagenlicht Stromkreis I® 7,9 A BBC S41kV7,5qN  BBC
91 Kleinselbstschalter "Wagenlicht Stromkreis [I" T3 A BBC S41kV7,50%  88C
92  Kleinselbstschalter "Fahrstromibervachung® 2 pol 7,5 A BBC S&2kV7,50N  BBC
93
94 - Sicherung "Schienenbremsmagnet®
95  Hauptsicherung f Batterieteilspannungen 60 A E 902 HL EFEN
96 Sicherung "Steauerstroa® 20 A P 2050 EFEN
97  Sicherung "Techn Beleuchtung" 20 A P 2050 EFEN
98  Sicherung "Wagenlicht" 220 V 6 A P 2090 EFEN
99  Vorwiderstand fir Lichtkreis I 16 3 S0 767 Schaltbau
100 Kippschalter ®Lifter” KS2/3 Schaltbau
101 Liftermotore Hornkohl
102  Wirmestrzhler 200 W, 440V Z4 378a Schaltbau
103 Kleinselbstschalter "Warmestrahler® Tk S&TKYT, 50N BSC
104  KleinseBbstschalter "Batterieraumlifter® S41kVT,5He BBC
105  Liiftermotor 30 % 120 - 150 ¥ Georgii
106  MeBbuchsenleiste T 40 120 Schal tbau
107  Geschwindigkeitsgeber EF 4) Deuta
108  Geschwindigkeitsanzeiger ENG 13 Deuta

oJ’o



Teil-iir Bensnnung Bauart Fabrikat
108 Einstellwiderstand fir Teil 108 EZ 61 Geuta

M Sicherung *Steuerv Ladeusf Wagenlicht (OV u 440V) P 2050 EFEN

m Sicharung “Steuerwagen: Waygenlicht 220 V* P 208 EFEQ

112 Kippschdlter "Steusrw Ladeunf Wagenlicht (220 V u 440 V) KS 36/32 Schaltbau
113" Sicherung "Heizungsumformer® b A trig P 2050 EFEN

114 Motorschutzschalter f Heizungsumformer S 42KV4,2 He BBC

115

116 Spannungsmesser f Isolationskontrolle FB2/2232 a Neuberger
m Kipptaster fir Isolationskontrolle KT 7/9 Schal tbau
118

119 Anlafischutz KGS 1/2/1/24V 51 Schaltbau
120 AnlaBwiderstand 40 3 So 767 Schaltbau
121 Heizungsumformer 440 V/24 ¥ U 9308 Nolden
122 Sicherung "H*agenheizung® H A Uz 60 § Siemens
123 Webasto-0lheizgerat 65 HL 3 Webasto
124 anlaBgerat IH 355 Schaltbau
150 Batterie 5 GIS 132 AFA

151 Ladeunforaer LU 9C3 B Nolden
152 Kippschalter "Notbeleuchtung" KS0/3 Sch

153 Reglerschalter RS/WAS0D/24/1 Bosch

154 Spannungsmesser f Batterie 24 V (B2 ieuberger
155 Stromsesser f Batterie-Entladung KD b4 Neuberger X
156 Nebenwiderstand zu 155 Neuberger B
157 Beleuchtungsworviderstand 0,6 630 35/150 Rit]

158 Sicherung *Fihrerraunbel u Schlubleuchte” P 2050 EFEN

159 Sicherung "Batterie 24" 60 A L 018 Sch

160 Sicherung "Notbeleuchtung® 10 A P 2050 EFEN

161 SchluGleuchte

162 Kippschal ter *SchluBleuchte? KS0/3 Sch

163 Vorwiderstand f Fihrerraunleuchte So¥b Rill

164 anlalschitz KGS1/2/2/1]26¥51 Sch

165 Sicherung "Ladestrom® HA Siemens



